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RESUMEN

En el presente caso de estudio se analiza el futuro del crecimiento econémico de China,
dado que en los ultimos afios no ha alcanzado un nivel esperado. Para ello, se detallan las
variables macroeconémicas méas importantes del entorno econémico de China y otras
relacionadas al entorno social. Las variables que se utilizan en el modelo econométrico
son el Producto Bruto Interno, el gasto del gobierno, la inversion interna bruta y los flujos
de entrada de la Inversidn Extranjera Directa o IED. Se estima un modelo de efectos fijos
corrigiendo su heterocedasticidad. También, se incluye los datos histéricos de México y
Per(. Finalmente, se encuentra que el nivel de afectacion de las variables de estudio es
reducido, pero significativo sobre el crecimiento econémico y que la entrada de IED tiene

el menor nivel de significancia del resto de variables.

Linea de investigacién: 5300 —5.a.2

Palabras clave: Crecimiento econémico, China, entradas de Inversion Extranjera Directa,

gasto del gobierno



ABSTRACT

In this case study, the future of China's economic growth is analyzed, given that in recent
years it has not reached an expected level. For this, the most important macroeconomic
variables of China's economic environment and others related to the social environment
are detailed. The variables used in the econometric model are the Gross Domestic Product,
government spending, gross domestic investment and inflows of Foreign Direct
Investment or FDI. A fixed effects model is estimated correcting for its heteroskedasticity.
Also, historical data for Mexico and Peru are included. Finally, it is found that the level
of affectation of the study variables is low, but significant on economic growth and that

the inflow of FDI has the lowest level of significance of the rest of the variables.
Line of research: 5300 - 1. B1

Keywords: Economic growth, China, Foreign Direct Investment inflows, government

expenditure.



1. INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha estado manifestando que la Republica Popular de China se
convertiria en una nacién completamente desarrollada y préspera, lo que haria que supere
en posicion a la principal potencia econémica mundial: los Estados Unidos de América.
Esto se lograria con sus reformas y planes quinquenales que moldearian sus politicas y

orientarian a la economia del pais asiatico hacia un crecimiento exponencial.

Si bien existe un reconocimiento ante el mundo de China como la segunda
economia mas grande, ha pasado un largo periodo de tiempo sin alcanzar la posicion
namero 1 del mundo. Por ello, entra en cuestionamiento si es que China se mantendra con

su tendencia actual o, incluso, si realmente alcanzara el nivel esperado para el 2049.

La tasa de crecimiento de la produccion es una variable que ayuda a identificar el
nivel de ingreso de los individuos de un pais y a evaluar los estandares de vida de la
poblacion, es decir, sirve para analizar si éste es un pais pobre o rico, ya que el Producto

Bruto Interno o PBI es una medida de bienestar socioeconémico.

Este caso de estudio analiza el crecimiento econémico de China y las variables
que afectan a este crecimiento desde el afio 1990, con la finalidad de poder tener mayor
claridad acerca del futuro de China y asi, también, poder usarla como guia para el resto
de los paises del mundo. De igual manera, examina el efecto de algunas variables sobre
el crecimiento de la economia integrando la data de dos paises latinoamericanos: México
y Per(, por lo que se trabaja con una estimacién de panel data. Las variables que se
utilizan son PBI, gasto del gobierno, inversion interna bruta y los flujos de entrada de la
Inversion Extranjera Directa o IED. El tiempo que toman las variables para una mejor
comparacion parte desde 1990 hasta el 2020, periodo en el que se puede identificar una
mayor disponibilidad de datos junto con una mayor volatilidad del crecimiento
econdémico respecto a la adopcion de nuevas politicas y acontecimientos globales. Las
fuentes de los datos principales a usar provienen de la base de datos del Banco Mundial
y del Anuario Estadistico de China del 2019.



2.  ANTECEDENTES

China ha logrado establecer, con el paso de los afios, una presencia internacional de gran
reconocimiento y prestigio, liderando en sectores como la innovacion, tecnologia,
productividad y en las relaciones comerciales internacionales. Pero, desde el 2009 el pais
ha experimentado una crisis financiera, una crisis comercial, tensiones geopoliticas y una
crisis en la salud. Esta nueva era trae dificultades y retos para el crecimiento econdmico
de China. Los expertos de Mckinsey anuncian una ralentizacion de esta economia,
comprobado por reducciones en las ventas y el estancamiento del crecimiento de su PBI
para el 2019 (Leung, 219). En adicion a ello, el Banco Mundial alega que el alto
crecimiento de China basado en la fabricacion intensiva en recursos, las exportaciones y
la mano de obra est4 provocando desequilibrios econémicos, sociales y ambientales (The
World Bank, 2022).

El objetivo del presente documento es analizar el futuro del crecimiento
econdmico de China y evaluar coémo algunas de las variables macroecondémicas, podrian
influenciar en ello. Para ello, se revisan algunos estudios empiricos que brindan

observaciones que se pueden tomar en consideracion en el presente caso de estudio.

Para el primer indicador que es el gasto del gobierno, Chen (2010) demuestra que
hay una causalidad bidireccional de Granger entre esa variable y el crecimiento
econdémico de China, por lo que se encuentra que el gasto es una variable clave para el
crecimiento del pais asiatico y que también puede ajustar la composicion de la economia.
Pero, sin una debida elaboracién e implementacion de politicas fiscales no se podra

conseguir un desarrollo en la economia.

Sin embargo, a pesar de que China tiene una relacién positiva entre el servicio
publico general y la seguridad social sobre el crecimiento econémico, el gasto fiscal
produce un efecto uniforme sobre ese (Lee et al., 2021). También, se dice que la
participacion constante del gobierno socialista de China produce que su gasto no tenga

una gran influencia en el crecimiento econémico.

En el caso de la segunda variable, la inversion interna bruta, se tiene que también
es un indicador que contribuye positivamente sobre el crecimiento econémico de varios

paises asiaticos. Del estudio realizado por Gnangoin et al. (2019), se acentta que los



gobiernos deben mejorar la inversion interna bruta y la calidad de regulacion vy,

adicionalmente, disminuir las politicas de consumo para mejorar su economia.

Por altimo, en relacion con la Inversion Extranjera Directa, hay estudios como el
de Abdouli y Hammami (2017) quienes determinan que hay una relacion causal de
bidireccionalidad entre las entradas de IED y el crecimiento econdmico. De igual manera,
Yiew y Lau (2018) encuentran una relacion positiva y significativa de la IED y la
poblacion en el crecimiento econdmico dentro de un estudio de 95 paises en desarrollo.

Si bien el impacto de la IED en el desarrollo y la productividad de las empresas
es generalmente positivo, también genera modificaciones en la distribucion en la
economia que recibe esos flujos, por lo que la flexibilidad estructural y el apoyo del
gobierno, las empresas multinacionales y los foros internacionales, son necesarias para
mitigar los costos de la reestructuracion. Sin ello, no se podra conseguir una estabilidad

macroeconomica y el marco regulatorio adecuado (OECD, 2002).

Es recomendable que, para promover una mayor afluencia de IED, los gobiernos
deben asegurarse de mantenerse atractivos para la inversion ofreciendo un mismo nivel
de condiciones para los inversores y estabilidad politica. Asi como, una mayor inversién
en capital humano para la absorcién de las habilidades que traen consigo la nueva
tecnologia de la IED. Con ello, se podra fomentar un crecimiento econémico y a un largo
plazo.

Cabe destacar que, dentro de la revisiébn empirica, no se han encontrado
investigaciones que usen dentro de sus analisis la comparacién entre los paises de México
y Peru con China, considerando las variables del presente estudio. Pero, si existen trozos
de teorias con respaldo empirico, que sugieren una relacion potencialmente importante

entre ellos, por lo que se incluyen en la base de datos del presente caso de estudio.



3. HECHOS ESTILIZADOS

En base a lo expuesto anteriormente, en esta seccidn se describen los datos relevantes de
las variables que se consideran de gran importancia para la evaluacion del crecimiento
econémico de China. Se empieza con las variables que se incluyen en el modelo
economeétrico del presente caso de estudio y, de ahi, continia con otros indicadores

sociales que proporcionan mayor detalle acerca de la situacion de un pais.

3.1. Contexto macroeconémico de la economia de China
3.1.1. Producto Bruto Interno

El PBI es un indicador cuantitativo importante para el analisis del crecimiento de un pais
en términos de bienestar. Este tiene 2 denominaciones de acuerdo con el valor del precio
que se utiliza para su formulacion: PBI nominal y PBI real. EI PBI que se usa en este caso
de estudio es el PBI real, el cual si considera en su definicion el efecto de la inflacion.
Asimismo, se calcula utilizando la data a precios constantes. Para reconocer la situacién

historica de China, la Figura 3.1 muestra su nivel de PBI real desde 1990 hasta el 2020.

Figura 3.1
China: PBI y su crecimiento anual
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).
Se puede observar que China resalta con un PBI de 14.7 billones de dolares
americanos en el 2020, logrando que en 30 afios su nivel de PBI sea de 40 veces lo que

fue en 1990 cuando solamente alcanzaba los 360 mil millones de délares. Asimismo, se
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puede ver que, ese mismo afo y a pesar de una gran volatilidad mensual, China logra
cerrar el 2020 con un PBI mayor al esperado por el Fondo Monetario Internacional o FMI.
Segun el World Economic Outlook 0 WEO (FMI, 2020) el apoyo de la inversién publica

y la mitigacion del aislamiento impulsé un crecimiento positivo para el segundo trimestre.

En términos de crecimiento econdémico, el pais muestra una variacion porcentual
promedio de 13.11% anual. De ello, se tiene que el méas bajo nivel de crecimiento se
obtuvo en el 2016 con 1.55% en gran parte por la caida del comercio y las turbulencias
financieras, seguido en el 2019 y el 2020 con solamente 2.81% en promedio debido al
cierre masivo de fabricas y plantas industriales por el COVID 19. Mientras que, uno de
los afios con mejor prosperidad fue el 2008 con un crecimiento de 29%, esto se logra al
reorientar su modelo de desarrollo y revertir los efectos negativos de la crisis financiera.
Ademas, se debe considerar que, en la ultima publicacion del WEO del 2021, el FMI
comparte como proyecciones de crecimiento para el 2021y 2022 un nivel de 8.0% y 5.6%
respectivamente (FMI, 2021).

Por altimo, un dato importante es que anualmente no se encuentra un crecimiento

negativo en China, siempre se mantiene con un crecimiento positivo y superior al 1%.

3.1.2. Gasto del gobierno

Sobre el gasto del gobierno o consumo final del gobierno general, la Organizacion para
la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdémico sefiala que es una variable que brinda
informacidn acerca de la orientacién que tiene un pais hacia la entrega de bienes y
servicios publicos y seguridad social (OCDE, s.f.). Por ende, cuando se analiza la Figura
3.2, se encuentra que la tendencia creciente a lo largo de los afios del gasto del gobierno
de China se traduce en una mayor inversion y apoyo hacia la sociedad. Por ejemplo, el
gasto en 1990 es superado en gran escala por el valor al 2020, el cual llega a ser de 2,516

mil millones de ddlares. Un valor relativamente alto dado el PBI del pais.

En la variacion porcentual anual del gasto se aprecia un pico de 28% en el 2008,
por el efecto de la resistencia a la crisis financiera, y de 30% en el 2011, como parte de la
recuperacion econdmica. El afio con el menor crecimiento fue en el 2016, con un 2.47%,

gue va de la mano con la reduccion del PBI.



Figura 3.2
China: Gasto del Gobierno y su crecimiento anual
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).
Con respecto a la participacion sobre el PBI, en la Figura 3.3 se aprecia un

promedio de 15.2% anual. Un nivel relativamente alto y creciente desde el 2010.

Figura 3.3
China: Participacion porcentual del Gasto del Gobierno sobre el PBI
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

Por el lado de la composicidn del gasto del gobierno de China, segun la data del
National Bureau of Statistics of China del 2019, el gobierno prioriza el gasto en la
educacion del pais, ya que direcciona el 16% del gasto del gobierno total en ese segmento.
Inclusive, segin la BBC News Mundo (2018), “China se ha convertido en uno de los

principales exportadores mundiales de estudiantes de educacion superior”. Seguido de



ello, el 14% del gasto del gobierno se direcciona para el gasto en seguridad social y

empleo y un 12% para asuntos de las comunidades rurales y urbanas.

3.1.3. Inversién interna bruta

La inversion interna bruta o formacidn bruta de capital, constituye “la formacion bruta de
capital fijo méas la variacion de las existencias” (BCRP, s.f.). Estas existencias son el
inventario que se guarda como respaldo ante cualquier oscilacion temporal en la
produccion y/o ventas de cierto bien. La inversion interna bruta comprende también el
gasto de mejoras de terrenos, compras de maquinarias y equipos, construccion de
escuelas, carreteras, edificios industriales y comerciales, las compras netas de valores,
entre otros. Esta variable es un componente adicional a la IED e importante para analizar
los gastos nacionales.

De ello, revisando la Figura 3.4 se encuentra una Inversion interna bruta de 6,370
mil millones de dolares en el 2020. Con excepcidn del crecimiento negativo en 1990 y la
desaceleracion econdmica del 2016, el resto de los afios se mantiene un crecimiento

positivo y significativo. El afilo con mayor crecimiento se dio en el 2008 con un 42%.

Figura 3.4
China: Inversion interna bruta y su crecimiento anual
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

De igual manera, a nivel de participacion sobre el PBI se tiene que desde el 2003
la inversion doméstica empieza a ser superior al 40% y alcanza un maximo de 46.7% en
el 2011. Esto se aprecia en la Figura 3.5. Este mayor peso sobre el PBI desde el 2003,

viene dado por la consolidacion de la inversion nacional, asistida por un mejor entorno
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de inversion interna, mayores socios comerciales y paquetes de empleo otorgados por el

gobierno (Asian Development Bank, 2003).

Figura 3.5

China: Participacion porcentual de la Inversion interna bruta sobre el PBI
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

3.1.4. Inversion extranjera directa

Con la Inversion Extranjera Directa [IED] se aprecia el flujo directo de capital en una

economia y que tan predilecto es el pais para recibir inversiones del exterior.

Figura 3.6
China: Flujos de entrada de IED y su crecimiento anual
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).



Por lo que, es importante considerar los flujos de entrada de inversion en China,
tal como se muestra en la Figura 3.6, donde resalta que en el 2013 se obtiene el maximo
ingreso con 291 mil millones de dodlares. Estos valores convierten a China en unos de los
5 principales inversores potenciales del mundo, del 2014 al 2016 (UNCTAD, 2014).

El mayor crecimiento negativo se aprecia durante el 2009, cuando las economias
en desarrollo absorbieron el flujo de entrada de la IED a nivel mundial, ya que su
reduccion por la crisis financiera fue menor a la de las economias desarrolladas
(UNCTAD, 2010).

Por otra parte, se tiene la Figura 3.7, donde se ve que la relacién del flujo de
entrada de la IED con el PBI ha ido disminuyendo anualmente. Esto puede deberse a que
el pais se va alejando del patrén del crecimiento orientado en la inversion y, también, a la

falta de una mejor distribucion de los ingresos que llegan por IED al pais asiético.

Figura 3.7

China: Participacion porcentual de flujo de entrada de la IED sobre el PBI
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

3.1.5. Poblacién

Los datos demogréaficos de China trazan una linea creciente desde 1990 hasta el 2020.
Esto se demuestra en la Figura 3.8, donde el nivel promedio de crecimiento anual es de
0.73%, lo que permite que China alcance para el 2020 un total de 1,411 millones de
habitantes. Ese mismo afio, se tiene el menor aumento poblacional, debido a una mayor

tasa de decesos por los contagios de COVID 19. Mientras que, los niveles altos de los



ultimos afios se deben a un incremento de migrantes internacionales, principalmente de

Corea del Norte por personas que huyen de la opresion (CIA, 2022).

Figura 3.8

China: Poblacion total, en millones
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

Por otro lado, segun la Figura 3.9, los rangos de edades de la poblacion muestran
una mayor presencia de personas entre 15 y 64 afios, asi como un mayor crecimiento en

la cantidad poblacional entre 65 afios a mas desde el 2015.

Figura 3.9
China: Poblacién por rangos de edades
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).
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Tanto la reduccion poblacional total de China como la reduccion del porcentaje
de personas entre 0 y 14 afios, se puede relacionar a una baja en la tasa de natalidad, lo
que segun algunos expertos es una ‘bomba de tiempo demografica’ que puede traer
consigo problemas econdmicos a futuro, ya que existira una menor cantidad de personas
en edad laboral y que van a tener que cuidar a una mayor poblacion de edad avanzada
(BBC, 2020). Por ende, el pais debera considerar modificar su politica de hijo Unico o

actualizar la edad minima para el retiro laboral.

Por otra parte, la data del Banco Mundial también brinda informacion del
porcentaje de mujeres y hombres del total de la poblacion, donde se encuentra una
distribucion anual muy balanceada, ya que existe en promedio un 51.34% de hombres y
un 48.66% de mujeres del total de la poblacion de China.

3.1.6. Empleo

Considerando los numeros del mercado laboral que ofrece el banco de datos del Banco
Mundial, se muestra en la Figura 3.10 que China tiene desde 1991 una mayor cantidad de
personas trabajando en el sector de agricultura, lo que abarca entre el 40% y 60% del
total. Aungue esto cambia desde el 2011, donde el empleo en el sector de servicios supera

el nivel de empleo en la agricultura.

Este cambio en los sectores se debe parcialmente a que el sueldo en las areas de
servicios financieros, restaurantes, comercio al por menor y al por mayor, servicios de
transporte, salud y comunicaciones, entre otros, excede en una mayor proporcion el
sueldo de la agricultura. En promedio, el sueldo anual del sector de servicios representa
2.35 veces el sueldo del sector de agricultura para empresas no privadas, segun la data
del National Bureau of Statistics of China (2019).

Adicionalmente, los empleos dedicados a la industria, como la mineria,
manufactura y construccion, alcanzan un promedio anual de 25.39% del total de empleo.
Su maximo se alcanzo en el 2012 con un 30.3%, lo que representa casi un tercio del
empleo total; pero, desde el siguiente afio, el sueldo promedio de ese sector deja de ser
superior al sueldo promedio total de China para empresas no privadas, por lo que también

la participacion en ese sector empieza a disminuir.
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Figura 3.10
China: Promedio de empleo por sector, 1991-2019

(Participacion porcentual sobre el total de empleo)
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

Sin embargo, evaluando el peso que tiene cada sector sobre el PBI de la economia
de China, el sector que méas aporta desde 1991 es el de la industria, asi como se presenta
en la Figura 3.11, lo que esta representado por industrias de electronica. Este, en términos
de valor agregado, alcanza hasta el 2012 un promedio de 45.62% sobre el PBI, ya que
desde el 2013, invierte papeles con el sector de servicios, el cual empieza a crecer hasta

obtener un 54.46% en el 2020, mientras que el sector de servicios baja a 37.84%.

Figura 3.11

China: Participacion porcentual sectorial sobre el PBI, en valor agregado
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).
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Aqui es importante resaltar que, el sector de la agricultura, a pesar de tener
ultimamente una menor participacién sobre el empleo total en China y mantener siempre
un bajo aporte sobre el PBI total en valor agregado, genera materias primas para la
industria y que en su mayoria son productos de exportacion y que ayudan a desarrollar

los otros sectores del pais

Por otra parte, en términos generales, el nivel de desempleo ha aumentado
lentamente con el paso de los afios. Segun la Figura 3.12, de 1991 al 2000, la cantidad de
personas desempleadas con edad para laborar y en bdsqueda de un trabajo, aumento de
2.20% a un 3.10%. De ahi, aumento abruptamente a 4.58% para el 2003 donde se
mantuvo en ese nivel en promedio hasta el 2020 donde se incrementa a 5.00%. La
reduccion de empleo en el Gltimo afio es causada principalmente por la inmovilizacion
social y la cuarentena por el COVID 19, escenario en el que pocas empresas se adaptaron

y lograron impulsar y mantener su negocio dadas las restricciones del gobierno.

Figura 3.12
China: Desempleo, 1991-2020

(Participacidn porcentual sobre la poblacion activa total)

Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

3.1.7. Inflacién

Un indicador esencial para conocer el contexto macroeconémico de China es el nivel de
inflacion. Un incremento continuo de los precios se considera como un aspecto negativo

sobre la actividad econdmica y, por ende, sobre el bienestar de la poblacion, ya que trae
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con ello la desvalorizacion de la moneda nacional, en este caso, de la unidad béasica de
yuanes (CNY).

Medido por la variacion porcentual anual del indice de Precios del Consumidor
(IPC), la tasa de inflacion de la Figura 3.13 nos presenta en primer lugar una gran subida
inflacionaria en 1994, donde la inflacion alcanzo un 24.26%, cuando la meta inflacionaria
fue de 10%. Y, en segundo lugar, que en los dltimos 5 afios la inflacion se ha mantenido
en un promedio de 2.20%. De ahi, el FMI estima una inflacién de 2% anual.

Figura 3.13

China: Inflacion

(Variacion porcentual anual)
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

3.1.8. Exportaciones

Como ultima variable de analisis, pero no la menos importante, se tiene las exportaciones
de bienes y servicios de China al resto del mundo. Se sabe que el pais asiatico es uno los

principales socios comerciales del mundo, alcanzado a exportar hacia Europa y América.

Al 2020, sus exportaciones son suministradas principalmente a Estados Unidos lo
que abarca un 17.5% del total de exportaciones del pais. De ahi le siguen Hong Kong
(10.5%), Japdn (5.5%), Vietnam (4.4%) y la Republica de Korea (4.4%). EI producto
que mas exporta China en el 2020, segun Trade Map, son las maquinarias y equipos
eléctricos (27.4%), aparatos mecanicos Yy sus partes (17%) y muebles, ropa de cama y
colchones (4.2%).
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Como participacion sobre el PBI, las exportaciones de China han tenido un mayor
impacto sobre el PBI del pais en el 2006, cuando llegd a un 36% segun la Figura 3.14.
Durante ese periodo, China se distingui6 por un aumento significativo en las
exportaciones de bienes tradicionales como prendas de vestir y también en nuevos

productos minerales, como el acero y el hierro (WTO, 2007).

Figura 3.14
China: Participacion porcentual de las Exportaciones sobre el PBI
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Nota: Los datos son de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

3.2.  Contexto macroeconémico de la economia de dos paises de Latinoamérica

Segun algunos casos de estudio México y Per( estan relacionados positivamente con
China a nivel de relaciones comerciales internacionales, que como variables

macroeconomicas, involucran a la apertura comercial y las inversiones extranjeras.

Desde el punto de vista practico, se puede evaluar la situacion histérica de México
y Pert con el resumen de la Tabla 3.1. En ella se visualiza los datos de las principales

variables como promedio cada 10 afios aproximadamente.

En primer lugar, se puede observar que, en los ultimos afios, México resalta con
un PBI de casi 6 veces el PBI peruano. La economia de ese pais se compone mayormente
por el sector industrial, representado por industrias de autopartes y logistica. Asimismo,

cuenta con una gran cantidad de fuerza laboral.

En segundo lugar, a pesar de que Perl cuenta con un menor PBI, su nivel de

crecimiento promedio anual desde 1990 es de 7.8%, ligeramente superior a la tasa de
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crecimiento promedio de México, la cual llega a ser de 6.15%. La actividad que
predomina en el Per( es la mineria. Este pais se encuentra dentro de los 5 mayores
productores de plata, cobre, plomo, molibdeno, zinc y estafio, en el mundo. En adicion a
ello, el Peru se destaca por su sector de agricultura, generalmente por su gran variedad de

papas, su produccion de maiz, quinua, trigo y otros productos.

En tercer lugar, el gasto del gobierno y la inversion interna bruta tienen un peso
promedio anual muy similar sobre el PBI de cada pais, un 10.8% y un 22.1%
respectivamente. Mientras que, si bien el flujo de entrada de la IED de Peru cuenta con
una mayor participacion sobre su PBI en comparacion con México, éste cuenta solamente

con 4,7 mil millones de délares en el 2019 y México alcanza los 29,7 mil millones.

Asimismo, al 2020, ambos paises cuentan con una alta poblacién joven y
trabajadora. De ahi el gran interés en este bloque de paises que generan grandes
oportunidades de crecimiento del negocio. En ese marco de relaciones internacionales,
China se ve como una atractiva alternativa y, mas aun, cuando toda Latinoamérica

presupone que es un lazo inquebrantable.
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Tabla 3.1

México y Peru: Datos macroecondémicos en promedio cada 10 afios

MEXICO PERU

1990- 2001- 2011- 1990- 2001- 2011-

2000 2010 2020 2000 2010 2020
PBI (en miles de millones de US$) 441.83 901.38 1,194.64 4757 8881 201.21
Variacion porcentual del PBI 12.58% 4.60% 0.62%  8.59% 11.28% 3.48%
Gasto del gobierno (en miles de 4138 9710 142.94 4.44 9.74 25.63
millones de US$) ' ' ' ' ' '
Parfumpamon porcentual del Gasto del 937% 10.77% 11.97% 9.34% 10.97% 12.74%
gobierno sobre PBI ' ' ' ' ' '
Inversion interna bruta (gn Mmileside 105.97 20150 268.40 9.65 18.47 45.45
millones de US$)
Participacion porgentlial de Ja 23.98% 22.35% 22.47%  20.29% 20.79% 22.59%
Inversion interna bruta sobre PBI
Flujos de entrada de IED (en miles de 9.43 2592 3283 151 3.96 6.86
millones de US$) ' ' ' ‘ ' '
Participacion porcentual de los flujos 0 0 o 0 : 0
de entrada de 1ED sobre PBI 214% 2.80% 2.75% 3.17% 4.46% 3.41%
Poblacion total (en millones) 9156 106.97 12248 2430 27.96 30.89
Desempleo (participacion porcentual
sobre la poblacién activa total, desde 4.00% 3.83% 4.26% 4.66% 4.34% 3.83%
1991)
Inflacion (variacion porcentual anual) 1941  4.68 4.05 73479 237 3.01
Exportaciones (en miles de millones de 9642 23780 42156 6.31 2331 4926
US$) ’ . : . : .
Pacticiparion paigentiialfie s 21.82% 26.38% 35.29%  13.26% 26.25% 24.48%

exportaciones sobre PBI

Nota: Se elaboro la tabla con los datos de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).

17



4. MARCO TEORICO

En la siguiente seccidn se identifican las principales teorias vinculadas con el PBI,
crecimiento econdmico y el gasto del gobierno, haciendo referencia de los principales

autores que muestran las distintas relaciones que se tienen entre esas variables.

4.1. Modelos de crecimiento econdémico exogenos

Se comienza con un modelo clasico de crecimiento que es el Modelo de Harrod-Domar
de 1939-1946, el cual representa el primer modelo formal de crecimiento y se entiende
como una extension del modelo de equilibrio estatico de Keynes pero a largo plazo. Este
modelo sefiala que el crecimiento de la economia de un pais es determinado por el nivel
de ahorros del pais y por el ratio de capital-producto o productividad de la inversién de
capital. En el caso de las economias pequefias, se dice que estas tienen un crecimiento

minimo debido a la brecha de ahorro.

Para ello, el modelo parte de la tasa de crecimiento del producto (g) como la

1
..y, . 1 AY v . o ;
variacion del ingreso nacional (Y): g = ~0g= <Xy que, al incluir al stock de capital

=l

(AK), conduce a g = +%.

En el numerador se encuentra la representacion del ratio de capital-producto, la

cual se puede reformular como ahorro, al considerar que el stock de capital es igual a la
. ., . - I .
inversion (1) y conociendo que la tasa de ahorro (s) es igual a ~en pleno empleo. Mientras

que, en el denominador se tiene el ratio incremental capital-producto, el cual se asume

constante (c) vy, asi, se obtiene la tasa de ‘crecimiento garantizado’, donde el stock de

capital alcanza su nivel 6ptimo: g,, = %

Aqui se considera que cualquier incremento en la tasa de ahorros causara un mayor
crecimiento economico, pero cualquier incremento en la relacion marginal capital-

producto va a producir una caida en el crecimiento econémico.

Por otro lado, si en vez de considerar el ahorro en pleno empleo (s) se toma en

cuenta que la produccion por el lado de la oferta crece a una tasa determinada por el
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crecimiento de la mano de obra (n) y de la productividad (a), terminamos con una férmula

del ‘crecimiento natural’ de una economia igual a: g, = n + a.

Por ultimo, se dice que esas tasas de crecimiento deben ser iguales en equilibrio:
2=n+a,
c

caso contrario, se encuentra que existen desequilibrios macroeconémicos y el Estado
puede decidir si incurre en deficits o superavits para regularlo, ya que, si gw > gn la
economia del pais entra en una recesion con mayor desempleo y si gw < gn, entra en un

periodo inflacionario por la sobre demanda y los precios mas altos.

Con esto, segun Bellon y Reyes (2008), los teoremas fundamentales de Harrod
podrian ser considerados como leyes del crecimiento econdémico, ya que después de
realizar unas pruebas con el modelo, encontraron una alta similitud con la tasa de

crecimiento real. Y, obtuvieron solamente un margen de error del 0.2%.

Harrod y Domar concluyeron que, en economias capitalistas, es inevitable que
existan factores de produccion ociosos que crecen sin limites. También, es de
conocimiento de todos que, incrementar la tasa de ahorros es dificil en los paises no
desarrollados, con bajos ingresos o con baja propension marginal a ahorrar. Por lo que,
ante cualquier evaluacion del crecimiento econémico, se debe considerar la gran brecha

de ahorro interna o relacién de inversion sobre el ingreso nacional.

En segundo lugar, se tiene el modelo de crecimiento neoclasico o, también
Ilamado, el modelo exdgeno de crecimiento de Solow de 1956, el cual determina el valor
de la productividad cuando esta dada por unidad de trabajo y el nivel de eficiencia para

cada uno de los factores de produccion.

El modelo parte de la funcion simple de produccion (Q), la cual presenta el
crecimiento econdmico deseado dados los factores de capital (K), trabajo (L) y un tercer
factor que es la tecnologia (A). Ello se muestra en la siguiente funcion:

Q: = f(Le, K, Ar)

La misma se moldea como una funcién de produccion de Cobb-Douglas para
apreciar la proporcion del capital fisico () y la del trabajo (1- «) sobre el producto. La
tecnologia cuenta siempre con una participacion constante, es decir, como 1, asi como se

visualiza a continuacion:
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Q: = L‘f Ktl_a Ag

Después de ello, se aplican logaritmos para obtener la funcién de tasa de
crecimiento de la produccion, y posterior a ello, se calculan primeras diferencias con
respecto al tiempo (t) en funcion a las tasas de crecimiento del capital, trabajo y

tecnologia:
Aq; = Aa; + aAl; + (1 — a)Ak,

Este modelo es utilizado mayormente cuando se tienen los valores exactos para
cada empresa 0 pais, con respecto a cada uno de los factores de produccion. También, es

una de las formulas mas completas que ayudan a determinar el valor de la productividad.

Es importante comentar, que el modelo de Solow establece que la productividad
tiene una relacion directa con el crecimiento econdmico de cada pais, ya que la tendencia
que lleva el ingreso per cépita en el largo plazo siempre se ha visto afectada por el
crecimiento de la productividad. Entonces, si un pais se vuelve mas eficiente con respecto

al uso de los factores, lograra expandir su nivel de competitividad en la economia mundial.

En si, la productividad no solo depende de dos variables, sino de todas aquellas
que de alguna manera influencian en la produccién final de los bienes. Coeymans (como
se citd en Sachs & Larrain, 2013) utiliza en su modelo de crecimiento variables como el
capital humano, la apertura comercial, el desarrollo financiero, el gasto del gobierno, la
inestabilidad la macroecondmica, la calidad institucional, los términos de intercambio y

las remesas familiares.

De igual manera, se tiene a Ho e lyke (2020), quienes utilizan el modelo de Solow
expresando su Factor Total de Productividad ( A;) como la funcion de un conjunto de 8
variables, entre ellas la IED, el gasto del gobierno, capital humano, globalizacion,
desarrollo financiero y méas. Segun comentan, esta flexibilidad permite que la tecnologia
avance con el tiempo y es ahi donde encuentran que, en el corto plazo, el gasto del
gobierno y la ayuda extranjera tienen un efecto positivo y significante en el crecimiento

econdémico.

En el mismo sentido, Sultanuzzaman et al. (2019) consideran en su base la data
de los paises asiaticos y miden el impacto de las exportaciones y la tecnologia en el
crecimiento econdémico demostrando un efecto positivo y significante. Con ello
comprueban que, bajo el modelo de crecimiento neoclasico, las exportaciones mejoran el

crecimiento del PBI, por lo que los paises asiaticos que apoyan en una mayor proporcién
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la apertura comercial y que también cuentan con una mejor y mas avanzada tecnologia,
puede asegurar crecimiento econémico para su pais. Adicionalmente, en ese estudio, se
identifica que la Inversion Extranjera Directa y el stock de capital también tienen un

impacto positivo y significante en el crecimiento del PBI a corto y largo plazo.

Para el tercer modelo, se reestructura la conducta de las familias y empresas,
permitiendo que cada uno decida la ruta del consumo y, también, se separan los roles de
consumidores y productores, para dar paso al Modelo de Ramsey-Cass-Koopmans de
1928-1965.

Este modelo neoclasico de crecimiento optimo asimila la tasa de ahorro como el
fruto de agentes competitivos resolviendo problemas dinamicos de maximizacion
(Urrutia, 1996). Ademas, no considera el progreso tecnoldgico y analiza a la familiay a

las empresas por separado.

Para el caso de la familia representativa, se parte de la funcién de utilidad de
aversion al riesgo constante de las familias, que al incluir el comportamiento del consumo
per cépita (c;), su grado de concavidad (@), la tasa de descuento temporal (p) y el
crecimiento de las familias (n) en un lapso de evaluacion desde hoy a un futuro; se obtiene

una funcion instantanea de felicidad:

oo 1-6 1

C —
U) = | e Pmt——_p¢
0 joe -

El planteamiento del modelo continGa con la restriccion presupuestaria de las
familias que depende de sus activos (B) y de su consumo (C). Esto se puede desagregar
en que las familias tienen ingresos (w;) de acuerdo con el sueldo que reciben algunos
miembros de la familia (L;) y que también tienen activos o pasivos (B;) de los que se
obtienen algunos rendimientos por recibir o deudas pendientes por pagar (1),

respectivamente. Con lo que se llega la siguiente férmula:
B+ C=1B; + w¢Ly,

que al transformarla en términos per capita, se obtiene la restriccion presupuestaria

intertemporal.

Para hallar el problema del consumidor, en el que la tasa de interés o premio por
no consumir es mayor, menor o igual al coste de no consumir, se maximiza la funcion de

utilidad de las familias considerando su restriccion presupuestaria. Ese resultado
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condiciona a la persona a consumir mas 0 menos en el presente o en el futuro. Por lo

tanto, por medio de este analisis se precisa cudl es el ahorro 6ptimo de los individuos.

Por el lado de las empresas, alquilan trabajo (L) y pagan un salario (w), alquilan
capital (K) y paga una renta con su depreciacion (R=r+48), y producen un bien (Y=F (K,
L, A)) aun precio unitario. Con ello, las empresas maximizan sus beneficios considerando

sus ingresos menos sus gastos y terminan con la siguiente formula:
n=f(kAL—-wL—(r+8K

Con ello, se determina el comportamiento 6ptimo de las empresas que sefiala que
éstas van a producir bienes, demandar capital y trabajo hasta que el coste de ese factor

coincida con su productividad marginal.

Este modelo concluye con el equilibrio entre el mejor beneficio para las familias
y las empresas en conjunto, quienes van cada una por su lado y se encuentran en el

mercado de capital, de bienes y de trabajo.

Pero, no solo se ha mantenido como una teoria para el méximo beneficio de las
familias y de las empresas, sino también se moldea para analizar el gasto del gobierno al
considerar los impuestos que recolecta el Estado sobre el trabajo y el capital, y sus otros
gastos como los pagos de deuda. Por ejemplo, Dombi y Dedak (2019) evalGan el impacto
la deuda del gobierno en la acumulacion de capital y en la produccion a un largo plazo y
sefialan que, si hay equivalencia Ricardiana, la deuda y la produccion disminuyen a un

largo plazo.

4.2.  Modelo de crecimiento econémico enddgeno

Pasamos al modelo de crecimiento enddgeno con el Modelo de Romer de 1986, el cual
se caracteriza por ser un modelo con externalidades del capital. Romer busca los efectos

indirectos productivos, con el capital agregado de la economia.

Particularmente las decisiones de inversion de una empresa conllevan a
externalidades positivas, entre ellos la adquisicién de conocimientos por la practica en el
trabajo, lo cual se reconoce como experiencia. Esto con el paso del tiempo se desborda
ocasionando que se trabaje de manera mucho méas productiva y que se generen

rendimientos positivos para la empresa.
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Si consideramos que la externalidad es igual al capital agregado (K/*), debido a
gue mientras mas se invierte mas se conoce, se construye la siguiente funcién de
produccién en términos generales: Q, = L1~* K#*™ A, , y la siguiente en términos per

capita: g, = I k&*™ A,.

Es ahi donde Romer sefiala que la poblacion no va a crecer, ya que las tasas de
crecimiento suelen ser muy pequefias, y con ello, resuelve la ecuacion per cépita junto

con la ecuacién fundamental de crecimiento con tasa de ahorro constante.

Finalmente, concluye que el crecimiento economico depende de la dimensién de
la externalidad y del efecto de escala, puesto que, ante una mayor poblacion en un pais,
existira mayor crecimiento econémico y, por ende, mayor renta per capita (UVa_Online,
2015).

Cabe mencionar que esa condicion no siempre se cumple, por lo que hay otras
versiones como el modelo de Lucas de 1993, que corrige los problemas de efecto de
escala. Pero, si se resalta que, el desarrollo de esta teoria permitié que se estudiara de
manera endogena el avance tecnoldgico en términos de capital, el cual puede ser
expresado como bienes fisicos o como capital humano (Macek, 2014). También es
importante mencionar que, los modelos del marco neoclasico tienen una mejor conexion
con los datos reales de los paises, cuando se incluyen variables que consideran la
heterogeneidad entre paises (Igbal & Daly, 2014).
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S. METODOLOGIA

El modelo metodolégico a utilizar, considerando el marco tedrico previo, busca estudiar
la incertidumbre del crecimiento econdmico de China a corto y largo plazo, considerando
dentro del modelo la data de Pert y México, los cuales, segun los hechos estilizados, son
paises latinoamericanos que estdn muy relacionados en el crecimiento econémico de
China. Hay que resaltar que los dos ultimos son paises latinoamericanos que, al ubicarse
en un mismo continente, comparten algunos recursos naturales, politicos, financieros, asi

como, tener cierta similitud en su desarrollo econémico a lo largo de la historia.

Para ello, se opta por un rango temporal de 31 afios a partir de 1990 hasta el 2020
y con una recoleccion de informacion anual, de esa manera se puede realizar un analisis

eficaz y con sustento en el tiempo.

También, se escoge como base de analisis de la informacion un modelo de data
de panel, puesto que es Util para llegar a las relaciones de causalidad que se busca extraer,

asi como un mejor estudio del comportamiento de las variables del presente trabajo.

5.1.  Descripcion de las variables utilizadas

Las variables que utiliza el modelo econométrico del presente trabajo se definen, segin

el Banco Mundial, asi:

= PBI (Q): Producto Bruto Interno a precios del comprador es la adicién del valor
agregado bruto de los productores nacionales y de los impuestos sobre los productos,
pero restando los subsidios que no se incluyen sobre el valor de éstos. Los datos se

expresan en dolares americanos actuales.

= Gasto del gobierno (GG): El gasto de consumo final del gobierno general abarca el
gasto corriente de compra de bienes y servicios del gobierno, tales como gastos en la
defensa y seguridad del pais, y el sueldo de los empleados del Estado. No incluye

gastos militares. Los datos se expresan en dolares americanos actuales.

= Inversion interna bruta (GK): La formacidn bruta de capital o inversion interna bruta
es la suma de la formacion bruta de capital fijo, la variacion de las existencias de bienes

y las adquisiciones netas de valores. Complementa a la Inversion Extranjera Directa
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para brindar una imagen completa de la inversion internacional en una economia. Los

datos se expresan en délares americanos actuales.

= [nversidn Extranjera Directa en el pais (IED): La inversidn extranjera en el pais son

los flujos de entradas de inversion directa en la economia de un pais, compuesto por

la suma del capital social, reinversion de utilidades, entre otros. Los datos se expresan

en ddlares americanos actuales y como balanza de pagos.

La métrica de todas las variables se extrajo de la base del World Development

Indicators del Banco Mundial.

5.2.  Analisis estadistico de las variables

Una vez descrita la elaboracion de las variables de estudio, podemos ver a continuacion

los estadisticos béasicos de las variables que seran utilizadas en el modelo econométrico.

Tabla 5.1

Estadistica descriptiva

(Expresado en miles de millones de ddlares)

Variable

Desv.

Pais Obs.  Promedio i Minimo Maximo
Estand.

PBI 84 1,956.08 3,521.44 26.41 14,687.67
China 28 4,918.36 4,902.71 360.86 14,687.67
Per( 28 109.69 69.93 26.41 228.32
México 28 840.18 331.30 261.25 1,315.35

Gasto del gobierno 84 296.10 581.42 1.92 2,516.02
China 28 783.20 814.63 49.28 2,516.02
Per( 28 12.99 9.68 1.92 32.42
México 28 92.12 4461 22.03 160.41

Inversién interna

bruta 84 782.58 1,575.79 497 6.369.56
China 28 2,134.52 2,182.17 123.26 6,369.56
Per( 28 24.04 16.57 4.27 51.45
México 28 189.18 75.38 60.80 287.69

L?;’:gf;%li’;‘;ggera 84 49.85 76.32 -0.08 290.93
China 28 123.44 95.64 3.49 290.93
Per( 28 4.02 3.38 -0.08 14.18
México 28 22.07 11.83 2.63 50.82

Nota: Se elabord la tabla con los datos de la base de Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (2022).
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De la Tabla 5.1 se puede observar que:

China tiene un PBI superior al de los otros individuos del modelo, ya que alcanza un
valor incluso mayor que el doble del promedio y tiene una mayor dispersion de datos.
Su méximo valor lo obtuvo en el 2020, con un total de 14,687 mil millones de dolares
americanos, a pesar de ser un afio de gran incertidumbre debido a la pandemia por el

COVID 19, su nivel de crecimiento llega a un 2.8% anual.

En valores, el PBI promedio de China representa 6 veces el PBI promedio de México

y 45 veces el PBI promedio del Peru.

En relacién con el gasto del gobierno de China, su valor promedio alcanza un total de
783 mil millones de ddlares, lo que representa el 15.9% del PBI. Asimismo, cuenta
con un nivel de crecimiento anual muy similar al de su PBI, con lo que se puede ver

una relacion directa.

El gasto de los gobiernos de los 2 paises latinoamericanos tiene una participacion muy
parecida sobre el PBI de 11% en promedio durante los 31 afios del estudio, difiriendo
del promedio de China en solamente 426 puntos basicos (pb).

Por el lado de la Inversion interna bruta, se tiene que en China hay un mayor nivel de
interés de inversiones domeésticas, puesto que el valor promedio es casi la mitad que el

PBI promedio y similar al valor maximo gasto del gobierno.

Por lo contrario, las inversiones internas en Per( y México tienen un valor promedio
cerca del doble de los gastos del gobierno. Y, en relacion con el PBI, representan el

22% en promedio aproximadamente.

Del lado de los ingresos de inversion extranjera directa, se recibe en China un
promedio de 123 mil millones de dolares al afio. Su crecimiento es muy volatil

Ilegando a un promedio de 21% anual.

Para el caso de Pert y México, las entradas por inversion extranjera directa no cuentan
con una diferencia abismal con respecto a los valores de China. Pero, en el caso del
Per(, si cuenta con un valor negativo para los afios de 1991 y 1992, con 7 millones y

79 millones de dolares respectivamente.

En todas las variables, China tiene el maximo valor en comparacién con los otros dos

individuos, mientras que Per( cuenta con el valor minimo.
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Un analisis adicional que vale la pena rescatar es la matriz de correlacion, puesto

que con esa prueba estadistica se puede llegar a conocer como se encuentran relacionadas

cada una de las variables entre ellas. En ese caso, se obtiene lo siguiente:

En el caso de China, como se ve en la Tabla 5.2, hay una alta correlacion positiva entre
el PBI y las tres variables dependientes que le siguen, para las cuales existe una
correlacion mayor al 90%, con excepcion de la Inversion Extranjera Directa en China,
que llega a un 84%. Con esto se valida estadisticamente la importancia de esas

variables para la evaluacidn del crecimiento a futuro del pais.

Tabla 5.2

China: Matriz de correlacion

Q GG GK IED
Q 1 0.9987 0.9987 0.8398
GG 0.9987 1 0.9956 0.8168
GK 0.9987 0.9956 il 0.8595
IED 0.8398 0.8168 0.8595 1

En el caso de los otros dos paises, la magnitud de correlacién entre el PBI y el gasto
del gobierno e inversién doméstica bruta se mantuvo en un nivel superior al 90%, al
igual que en China. Mientras que, la variable con una menor correlacion tanto en Per(
como en México es el flujo de entrada de la Inversion Extranjera Directa, ya que
alcanza un nivel de 67% y 82% respectivamente, mostrando una relacién positiva pero
en menor porcentaje que el resto de las variables. Esto se explica con el efecto
condicional de qué segmento de la economia recibe una mayor participacion de
Inversion Extranjera Directa. Ademas de que la existencia de Inversion Extranjera en
el pais no necesariamente implica la realizacion de una inversién tangible en una

economia (Oglietti, 2007). Estos resultados se observan en las Tablas 5.3 y 5.4.

Tabla 5.3

Perd: Matriz de correlacion

Q GG GK IED
Q 1 0.9795 0.9805 0.6713
GG 0.9795 1 0.9305 0.5337
GK 0.9805 0.9305 1 0.7520
IED 0.6713 0.5337 0.7520 1
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Tabla5.4
México: Matriz de correlacién

Q GG GK IED
Q 1 0.9912 0.9860 0.8237
GG 0.9912 1 0.9724 0.8186
GK 0.9860 0.9724 1 0.7978
IED 0.8237 0.8186 0.7978 1

5.3.  Especificacion del modelo econométrico

El modelo parte una formulacion simple de acuerdo a la relacion que tienen las tres

variables antes descritas sobre el PBI, con lo cual se construye lo siguiente:
Qit = 0o + 016Gy + 0,GK;e + O31ED; + e
i=1,..,N t=1,..,T
, donde:
Qi:: PBlenel paisiyelafot
GG;;: Gasto del gobierno en el pais i y el afio t
GK;;: Inversion interna bruta en el pais i y el afio t
IED;;: Inversion Extranjera Directa en el pais i y el afio t (flujos de ingreso)
0y, 0,65, 65: Parametros a estimar
Wi¢: Término de error

Y, de ese modelo, se transforman todas las variables a logaritmo para hablar en

términos de crecimiento:
In Qi = Po+ P1ln GGy + B2ln GKy + B3IED; + &
, donde:
Bo, B1, B2, B3 Parametros a estimar
&+ Término de error

La IED no se transforma a logaritmos, puesto que, al contar con variables

negativas, la construccion de una variable logaritmica afectaria el balance del panel data.
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La explicacion de la ecuacion del modelo de la presente investigacion recae en las
investigaciones de estudios nacionales e internacionales, y, a su vez, en la teoria béasica

del crecimiento econémico.

5.4. Estimaciones preliminares

Para empezar, se comprueba que se tiene una base de panel data balanceado, por lo que
cada unidad transversal, es decir los 3 paises, cuenta con la misma cantidad historica de

datos de 31 afios para este caso de estudio.

Seguido de ello, nos ayudamos con un grafico descriptivo que nos brinda una idea
de la existencia de heterogeneidad entre paises, con la finalidad de plantear la

metodologia idonea al momento de estimar el panel de data.

Con el grafico de medias de la Figura 5.1, se logra identificar qué tan lejano se
encuentra de la media del crecimiento econémico del pais, encontrando heterogeneidad

entre los paises y una mayor desviacion estandar en China.

Figura 5.1

Crecimiento econémico y su media: Grafico de medias
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Nota: Imagen obtenida en STATA.
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En adicion a ello, se tiene el grafico de percentiles en la Figura 5.2, con el cual
podemos ver que el crecimiento del PBI de China es mucho mas grande que en los otros
paises. Si no se considerara a Peru, la data no seria tan heterogénea.

Figura 5.2

Crecimiento economico: Gréfico de percentiles
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Nota: Imagen obtenida en STATA. En el eje X se tienen los siguientes paises: China (1), Peru (2) y México
A3).

Una vez validado que si existe heterogeneidad entre los paises, se puede descartar
anticipadamente el primero modelo alternativo de estimacién para datos de panel: el
modelo Pooled — MCO, ya que este asume que las caracteristicas entre cada pais son

homogéneas.

Con ello, nos quedamos con dos alternativas: la estimacion del modelo de efectos
fijos o de efectos aleatorios. Cabe resaltar que, al realizar la estimacién del modelo bajo
el efecto aleatorio, la variable de los flujos de entrada de IED aparece con un signo
negativo en relacion con la variable endogena de crecimiento economico. A pesar de ello,

se contintian con las pruebas para sustentar la eleccion final.

La prueba de Hausman nos ayuda a escoger cual de los métodos de estimacion es
el que mejor explica la relacion de la variable dependiente de crecimiento econémico (In

Q) con el resto de las variables explicativas, utilizando la prueba Chi- cuadrado. La
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hipdtesis nula de esta prueba sefiala que no hay diferencias entre las betas del modelo fijo
y aleatorio, y la hipdtesis aleatoria sefiala que el modelo de efectos fijos es el mejor. Por
lo tanto, si no se puede rechazar la hipétesis nula, ya que los resultados no son

concluyentes, se puede escoger cualquiera de los dos modelos.

De acuerdo con lo antes explicado, se considera como el modelo mas eficiente el

de efectos fijos, dado lo siguiente:

e Con el estimador de efectos aleatorios se obtenia un signo incorrecto en una variable

que, segun la literatura y otros casos de estudio, no deberia ser negativa.

e De los gréficos antes mostrados se puede demostrar que si hay un problema de
heterogeneidad, por lo que no se puede escoger tampoco el estimador Pooled-MCO.

e Ante cualquier situacion, es decir, si los regresores estan o no correlacionados con el
efecto individual, los parametros del modelo econométrico resultaran consistentes bajo
el estimador de efectos fijos (Baltagi & Qi Li, 1990).

Escogido el modelo de estimacion, se realizan los ajustes para eliminar los problemas
de heterocedasticidad y de autocorrelacion entre paises y variables que afectan a los
residuos. Empezando con la prueba de dependencia entre paises de Pesaran, cuyo
resultado es de Pr = 1.9054 permitiendo que no se rechace la hipotesis nula y no haya

correlacion entre cada unidad transversal.

Seguido de ello, se determina si el modelo cuenta con un problema de
autocorrelacion de los residuos. La hip6tesis nula de la prueba de Autocorrelacién de
Wooldridge indica que no hay autocorrelacion de primer orden, lo cual se comprueba
para el modelo que se quiere estimar, puesto que el resultado de la prueba es de 0.1078.

A un 5% de nivel de confianza, se encuentra que no hay autocorrelacion en el tiempo.

Para finalizar, se realiza la prueba de heterocedasticidad de Wald para identificar
si la varianza de los errores es 0 no constante para los 3 paises. Para ello, se busca no
rechazar la hipotesis nula con la cual se afirma que hay homocedasticidad en el modelo.
Pero, las pruebas aplicadas nos demuestran que el resultado no es el esperado, se obtiene
un p-valor igual a 0, lo que lleva a rechazar la hipdtesis nula y determinar un problema

de heterocedasticidad.

De las tres pruebas aplicadas se encuentra que el modelo econométrico estimado

por efectos fijos no cuenta con problemas de autocorrelacion entre paises ni entre las
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variables y sus residuos. Solamente cuenta con un problema de heterocedasticidad, el cual
se corrige con la prueba de robust, para asi obtener el modelo econométrico final que me
brinda los resultados consistentes y posiblemente eficientes.

Todas las pruebas economeétricas se pueden encontrar en el Anexo 1.
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6.  ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Si bien el tema principal del trabajo de investigacion es la incertidumbre del crecimiento
de China, se considera también la data de México y Per( para demostrar que la inversion
extranjera directa, el gasto del gobierno y la inversion nacional, tienen un efecto positivo

y significativo sobre el PBI.
Del modelo econométrico final se rescatan los siguientes resultados:

Tabla 6.1
Resultados econométricos

Crecimiento econdmico (InQ) Coeficiente P - valor
Crecimiento del gasto del gobierno (InGG) 0.44878 0.004
Crecimiento de la Inversion interna bruta (InGK) 0.43584 0.012
Inversion extranjera directa en el pais (IED) 8.11e-13 0.210
Constante 4.60921 0.033

= En las pruebas de signo o sentido econdémico, se tiene que todas las variables del
estudio presentan una relacién positiva y conforme a los antecedentes y al marco
tedrico. Es decir, un incremento en el gasto del gobierno, la inversién interna bruta y
las entradas de la inversion extranjera directa, recaen positivamente en el crecimiento
del PBI.

= De las pruebas de significancia estadistica individual, se obtiene que el P-value de la
prueba t-student tiene un valor menor al 5% para el crecimiento del gasto del gobierno
(InGG) y de la inversion interna bruta (INGK). Esto produce que la hip6tesis nula, que
indica que el coeficiente en cuestion no es significativo, sea rechazada. Por lo que, los
coeficientes de las variables sefialadas tienen una significancia de manera individual

mayor al 95%.

= De la interpretacion de las variables independientes se tiene que, dejando constantes
el resto de las variables, por cada aumento de 1% en el gasto del gobierno (GG) o en
la inversion interna bruta (GK), hay un aumento de 0.44878% o de 0.43584% en el
PBI, respectivamente. Por lo que se tiene un efecto muy similar sobre el crecimiento
econdémico de ambas partes. Aunque, el gasto del gobierno cuenta con un mayor

coeficiente de afectacion y una mayor significancia individual.
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= Enel caso del flujo de entrada de la Inversion Extranjera Directa (IED), se percibe una
significancia débil al 21%. Aunque, lo que resalta es el valor del coeficiente, puesto
que su interpretacion indica que, si el resto de las variables se mantienen constantes,
un aumento de 1 dolar americano en los ingresos relacionados a la Inversion Extranjera
Directa tendra un efecto de +8.11E-15 % en el crecimiento econdmico. Segun algunos
estudios, podria no existir una distribucion eficiente de los ingresos extranjeros en la
economia de los paises. Este podria ser un ejemplo de ello, ya que se demuestra que el
nivel de afectacion de esta variable en el modelo econométrico tiene una significancia

individual baja y de poco valor.
En la Tabla 6.2 se aprecian otros resultados del modelo:

Tabla 6.2

Otros resultados del modelo econométrico

Resultado
R2 (within) 0.99660
corr (u_i, Xb) -0.29240

= El modelo presenta un R cuadrado alto y cercano a 1, por lo que el modelo final
presenta significancia como grupo de estimadores.

= Hay una correlacion empirica baja y negativa entre el efecto individual de nivel (u_i)
y los valores estimados (Xb), pero diferenteque 0, por lo que se entiende que se ha
utilizado correctamente el modelo de efectos fijos para controlar las variables

explicativas.
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CONCLUSIONES

Se mantiene una relacion positiva del crecimiento econémico con las 3 variables
independientes del caso de estudio, a corto y largo plazo, siguiendo la teoria del

modelo de Solow presentado en el marco teorico.

El gasto del gobierno es la variable con un mayor coeficiente, por lo que es la variable
en la que el gobierno de China se deberia enfocar y actuar, proponiendo mejoras en la
orientacion de los gastos internos para un efecto positivo y mayor sobre el PBI.

El bajo coeficiente de afectacion de la entrada de Inversion Extranjera Directa en el
PBI se sustenta con la teoria del modelo de Harrod- Domar, donde sefiala que se debe
considerar la gran brecha de Inversion sobre el PBI cuando se desea afectar el
crecimiento econdmico. En el caso de China, el peso de los ingresos de IED tiene un
valor muy bajo sobre el PBI y, en los dltimos 5 afios del caso de estudio, no ha

sobrepasado el 2%.

Finalmente, se concluye que es muy probable que, con el paso de los afios, China no
alcance a ser la principal economia del mundo. No solo porque el coeficiente de las
variables incluidas en el modelo es relativamente bajo, sino también porque China
cuenta con grandes problemas de crecimiento poblacional, un notorio desbalance de
edades en la poblacion, el aumento del desempleo y de migraciones hacia el exterior
del pais, y sobre todo un estancamiento econémico, que si bien, puede mejorar con un
incremento en las variables sefialadas en el presente caso, el entorno macroeconémico

orienta a que sera un crecimiento lento y sin asegurar el resultado maximo esperado.
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RECOMENDACIONES

Este documento sugiere fortalecer la ley y el marco legal de China, para una mejor
estabilidad politica. De tal manera, que el pais pueda clasificarse como un pais con
menor riesgo de inversion. Mientras mas atractivo y favorable se vea la estabilidad de

un pais, mayor inversion habra en este y, por ende, mayor crecimiento econémico.

Se tiene que trabajar con politicas que ayuden a una mejor distribucion de los ingresos
de IED en China, ya que es un canal muy importante para compartir tecnologia vy,
aunque el pais asiatico ya es lider en ese segmento, no evita que el pais con el que
compite mundialmente no innove y pueda obtener un mayor beneficio con esta

variable que China no le da mayor importancia para su crecimiento econémico.

Como parte del desafio y reto a futuro para China, también se encuentra que se deben
hallar nuevos impulsores de la economia. Se recomienda una mayor creatividad para
manejar e incrementar la productividad interna, mientras se maneja al mismo tiempo

el legado de desarrollo de previas generaciones.

Una extension futura del modelo empirico seria incluyendo la variable del indice de
Desarrollo Humano o IDH, ya que es una variable que evalla el capital humano e
incluye el nivel de educacién y brinda una vista previa de un indicador de bienestar

social.

Se espera que en un corto tiempo se termine el contagio por el COVID 19, de esa
manera el pais se pueda enfocar inicamente en los indicadores que tengan un mayor y

positivo impacto sobre la economia.

Cabe resaltar que, después de este rango de estudio, se inicio en febrero del 2022 la
guerra entre Ucrania y Rusia, por lo que, el gobierno tiene que ser muy &gil y constante
con las restricciones comerciales que va a tener que implementar y encontrar una

rapida alternativa para evitar que esto genere un gran chogue econémico.
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Anexo 1: Pruebas econométricas

Regresioén Pooled-MCO:
. reg 1n_Q 1ln_GG 1n_GK IED

Source S5 df MS Number of obs = 93
F(3, 89) = 4356.15
Model 247.119698 3 82.3732327 Prob > F = ©.eeee
Residual 1.68295923 89 .018909654 R-squared = 8.9932
Adj R-squared = 9.9930
Total 248 .802657 92 2.7437671 Root MSE = .13751
1n_Q Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
1n_GG .586999 .882514 7.11 ©.000 .4230455 .7509526
In_GK .3315531 .88e5913 4.11 ©.eee .1714199 .4916864
IED -6.65e-13 3.41e-13 -1.95 9.054 -1.34e-12 1.23e-14
_cons 3.92068 .3356745 11.68 9.000 3.25378e2 4.587658
Nota: Imagen obtenida en STATA.
Modelo de estimacion de efectos aleatorios:
. xtreg 1n_Q 1ln_GG 1ln_GK IED,re
Random-effects GLS regression Mumber of obs = 93
Group variable: i Mumber of groups = 3
R-sq: Obs per group:
within = 0.9914 min = 31
between = @.9944 avg = 31.e
overall = @.9932 max = 31

Wald chi2(2)

corr(u_i, X) = @ (assumed) Prob > chi2 =
1n_Q Coef. Std. Err. z P> z| [95% Conf. Interval]
In_GG .586999 .082514 7.11 ©.000 .4252746 . 7487235
In_GK .3315531 .080e5913 4.11 ©.ee0 .173597 .4895@92
IED -6.65e-13 3.41le-13 -1.95 ©.e51 -1.33e-12 3.10e-15
_cons 3.92063 .3356745 11.68 ©.eee 3.26277 4.57859
sigma_u ]
sigma_e .051143
rho @ (fraction of variance due to u_i)

Nota: Imagen obtenida en STATA.



Modelo de estimacion de efectos fijos:

. xtreg 1n_Q 1n_GG 1n_GK IED, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 93
Group variable: i Number of groups = 3
R-sq: Obs per group:
within = @.9966 min = 31
between = ©.9898 avg = 31.e
overall = @.9914 max = 31
F(3,87) -  8524.78
corr(u_i, Xb) = -8.2924 Prob » F = ©.e000
1In_Q Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
In_GG .4487844 .93608322 12.46 ©.000 .3771664 .5204024
In_GK .4358419 .0405703 10.74 ©.000 .35520e4 .5164797
IED 8.11e-13 1.75e-13 4.62 9.000 4.63e-13 1.16e-12
_cons 4.609212 .2734924 16.85 0.000 4.065617 5.152808
sigma_u .18398466
sigma_e .851143
rho .92821472 (fraction of variance due to u_i)

F test that all u_i=0: F(2, 87) = 278.21 Prob > F = @.eeee

Nota: Imagen obtenida en STATA.

Prueba de Breusch Pagan (Estimador Pooled-MCO vs. Efectos aleatorios)

xttest®
Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
In Q[i,t] = Xb + u[i] + e[1,t]

Estimated results:

Var sd = sgrt(Var)
1n_Q 2.7e4377 1.644499
e .0026156 .051143
e 2]
Test: Var(u) = @
chibar2(@1) = e.ee
Prob > chibar2 = 1.0000

Nota: Imagen obtenida en STATA.



Test de Hausman (Estimador de Efectos fijos vs. Efectos aleatorios):

. hausman betas_FE betas_RE

Note: the rank of the differenced variance matrix (2) does not equal the number of coefficients being tested (3); be sure this is what you expect, or there may be problems computing the test. Examine the
output of your estimators for anything unexpected and possibly consider scaling your variables so that the coefficients are on a similar scale.

—— Coefficients —
(b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
betas_FE betas_RE Difference S.E.
1n_GG 4487844 .586999 -.1382146
1n_GK 4358419 .3315531 .1042887
IED 8.11e-13 -6.65e-13 1.48e-12

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(2) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
-13.94  chi2<@ ==> model fitted on these
data fails to meet the asymptotic
assumptions of the Hausman test;

see suest for a generalized test

Nota: Imagen obtenida en STATA.
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Test de Pesaran (prueba de autocorrelacion entre paises):

. xtesd, pesaran abs

Pesaran's test of cross sectional independence = -1.671, Pr = 1.9@54
Average absolute value of the off-diagonal elements = 0.3388

Nota: Imagen obtenida en STATA.

Test de Wooldridge (prueba de autocorrelacion en el tiempo):

. xtserial 1n_Q 1n_GG 1n_GK IED, output

Linear regression Number of obs = 90
F(2, 2) =
Prob > F = .
R-squared = ©.9465
Root MSE = .93142

(Std. Err. adjusted for 3 clusters in i)

Robust
D.1n_Q Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
1n_GG
D1. 4974886 .B518682 9.59 8.011 .2743178 . 7286593
In_GK
D1. .3701361 .8326833 11.32 0.0808 .2295111 .5187611
IED
D1. 1.58e-13 9.60e-14 1.64 @8.242 -2.55e-13 5.71le-13

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HB: no first-order autocorrelation
(o1, 2) = 7.808
Prob > F = 9.1078

Nota: Imagen obtenida en STATA.

Test de Wald (prueba de heterocedasticidad):
. Xttest3

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

H@: sigma(i)*2 = sigma™2 for all i

chi2 (3)
Prob>chi2

23.e8
©.0000

Nota: Imagen obtenida en STATA.

44



Anexo 2: Modelo econométrico final

. xtreg 1n_Q 1n_GG 1n_GK IED, fe vce(robust)

Fixed-effects (within) regression Mumber of obs = 93
Group variable: i Mumber of groups = 3
R-sq: Obs per group:
within = ©.9966 min = 31
between = @.9898 avg = 31.e
overall = ©.9914 max = 31
F(2,2) =
corr(u_i, Xb) -0.2924 Prob > F =
(5td. Err. adjusted for 3 clusters in i)
Robust
1n Q Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
In_GG .4437344 .B27a52 16.59 2.e04 .332389 .5651799
In_GK .4358419 .B477234 9.13 e.e12 .2305e48 .6411789
IED 8.1le-13 4.45e-13 1.82 e.21e -1.1@e-12 2.73e-12
_cons 4.609212 .8553401 5.39 8.e33 .9289809 8.289444
sigma_u .18390466
sigma_e .851143
rho .92821472 (fraction of variance due to u_ i)

Nota: Imagen obtenida en STATA.
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