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Resumen: El presente trabajo tiene como objetivo analizar la relacion entre la desigualdad econdmica
y la movilidad social (medida con una proxy de persistencia intergeneracional) en ocho paises
latinoamericanos durante el afio 2018. Para ello, se utiliza al crecimiento econémico y a la
desigualdad educativa como variables de control, las que luego se incluyen en un modelo de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). En ese sentido, se obtuvo que la desigualdad tiene un efecto negativo
sobre la movilidad, pues la primera variable, al restringir el acceso a las oportunidades, dificulta el
ascenso de los mas pobres en la piramide de ingresos. Ello, podria explicarse en parte por la falta de
capacidad para invertir en educacién y/o capital humano. Por tanto, la importancia del estudio radica
en que, en base a los resultados, puedan formularse propuestas de politica econémica dirigidas a
corregir estos aspectos. Cabe resaltar, sin embargo, que, a pesar de la consistencia de lo obtenido aqui,
en la literatura la direccion causal entre desigualdad y movilidad adn esta abierta a investigacion, pues
algunos afirman que la misma iria de movilidad a desigualdad y no al revés. Otros argumentan que
ambas variables se retroalimentan en el tiempo. En este caso, el enfoque tedrico se baso en la teoria de
“The Great Gatsby Curve”.

Palabras clave: Persistencia intergeneracional, movilidad social, desigualdad econémica, crecimiento

economico, desigualdad educativa.
Linea de investigacion: 5300 — 4.c1 (pobreza y desigualdad)

Abstract: The objective of this paper is to analyze the relationship between economic inequality and
social mobility (measured with a proxy of intergenerational persistence) in eight Latin American
countries during the year 2018. To do this, economic growth and educational inequality are used as

control variables, which are then included in an Ordinary Least Squares (OLS) model. In this sense, it
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was found that inequality has a negative effect on mobility, since the first variable, by restricting
access to opportunities, makes it difficult for the poorest to rise in the income pyramid. This could be
partly explained by the lack of capacity to invest in education and/or human capital. Therefore, the
importance of the study lies in the fact that, based on the results, economic policy proposals aimed for
correcting these aspects can be formulated. It should be noted, however, that, despite the consistency
of what was obtained here, in the literature the causal direction between inequality and mobility is still
open to investigation, since some affirm that this would go from mobility to inequality and not the
other way around. Others argue that both variables feed back over time. In this case, the theoretical

approach was based on the theory of “The Great Gatsby Curve”.

Keywords: Intergenerational persistence, social mobility, economic inequality, economic growth,

educational inequality.

1. Introduccion

A lo largo de los afios, una de las relaciones mas investigadas en el campo de la economia del
desarrollo es el de la desigualdad con la movilidad social. Este dltimo término fue planteado por
primera vez por Sorokin en 1927. El defini6 la movilidad como un cambio de estatus social en el
tiempo, ya sea para un grupo o individuo. Esta puede ser medida entre generaciones y dentro de una

solo generacién.

Idealmente, las personas que mas se esfuerzan deberian ascender entre estratos, mejorando su calidad
de vida; sin embargo, cuando la distribucion de la riqueza es desigual, las clases sociales son casi
inamovibles, lo cual estaria implicando que los nacidos en las clases beneficiadas podrian no merecer
sus privilegios, mientras la situacion contraria ocurre con los mas pobres. Esto afecta la productividad

de un pais, dada la pérdida de talento potencial.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo radica en evaluar las interconexiones entre la movilidad social,
la desigualdad de ingresos, el crecimiento econémico y la desigualdad educativa en ocho paises
latinoamericanos (Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Guatemala, México, Panama y Per0), para
datos de varias generaciones uniformizados para el afio 2018, pues de ese modo, podrian elaborarse
propuestas relacionadas a estos factores que permitan una mayor igualdad de oportunidades. En ese
sentido, se plantea como hipdtesis que existe menor movilidad social en las economias caracterizadas
por una alta desigualdad educativa, de ingresos y bajo crecimiento econémico. Teniendo todo esto en
cuenta, se espera proveer evidencia empirica para el entendimiento de estas variables, mediante la

aplicacion de un modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).
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En lo que continda de la investigacion, el capitulo | corresponde a la revision de la literatura, en la
cual se explican las teorias vinculadas al tema y se hace una exposicion general de investigaciones
similares. Luego, en el capitulo 11, se explica la metodologia utilizada y en el capitulo 111 se presentan

los resultados con su respectivo anélisis. Por altimo, se presentaréan las conclusiones.

2. Revision de literatura

2.1 Articulo seminal

La movilidad social, concepto que fue utilizado por primera vez por Pitirim Sorokin en 1927, tiene
gue ver, como su titulo indica, principalmente con el movimiento vertical de los individuos entre
estratos o clases econdmicas. Asi, el autor explica que menor movilidad va de la mano con una mayor
desigualdad. Por lo que, Sorokin vendria a ser el autor del articulo seminal del tema (Joslyn, 1927, p.
2).

En ese sentido, han surgido diversos estudios empiricos que intentan ahondar en las interconexiones

gue él planted.

2.2 Movilidad social, desigualdad y crecimiento en paises desarrollados

Segun Ray (1998), la conexidn entre desigualdad y renta es compleja; sin embargo, una de las vias a
través de las cuales la primera afecta a la segunda, es mediante las tasas de ahorro. Se ha esgrimido
mas de una vez la idea de que niveles moderados o altos de desigualdad concentran el dinero en las
manos de los que estan dispuestos a ahorrar; sin embargo, una reduccion de la desigualdad aumentaria

el volumen de ahorro de la economia, propiciando mayor produccion y, por ende, crecimiento.

Una primera aproximacion es para paises desarrollados. Referente a ello, Van de Gaer y Palmisano
(2020) estudian el caso de Australia, Alemania, Corea, Rusia y Estados Unidos durante el periodo de
2001 a 2009. A través de un modelo de datos de panel, concluyen que mas transiciones entre clases
econémicas reducen la desigualdad, lo que afecta positivamente al crecimiento. Igualmente,
Stockhausen (2021) analiza mediante un modelo de datos de panel las tendencias en la movilidad del
ingreso laboral intergeneracional, comparando 320 parejas de padres e hijos en Alemania y 619
parejas de padres e hijos en Estados Unidos. Especificamente plantea la pregunta: ;Sigue viva la
promesa de progreso y prosperidad en Alemania y Estados Unidos? En ese sentido, argumenta que, a
pesar de basar su estudio en paises desarrollados, en los ultimos afios se han observado trabas
concernientes al escalamiento social, lo que deriva en falta de oportunidades en ambos paises y, por

tanto, en problemas en la continuidad del desarrollo.
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2.3 Movilidad social, desigualdad y crecimiento en paises en vias de desarrollo

La desigualdad y la movilidad social son fendmenos estrechamente relacionados. Esto debido a que la
incapacidad de ascender en la escala social respecto a los padres en algunos paises podria estar
generando mayores brechas de ingreso y de esa forma estaria también mermando el crecimiento

econémico.

Asi, Nanarpuzha y Sarin (2021), utilizando un modelo probit para analizar la movilidad
intergeneracional y la percepcion de bienestar econémico en India durante el periodo 1993-1994 y
2004-2005, encontraron que el ascenso en este primer factor afecta de forma positiva al segundo. En
especifico, los agentes econdmicos consideran que la fluidez de la jerarquia social y, por lo tanto, la

reduccién de la desigualdad favorece al crecimiento econdémico y al bienestar.

2.4 Movilidad social, desigualdad y crecimiento en paises heterogéneos

Ahora, si bien se esperarian resultados inconclusos al analizar paises heterogéneos, con distintas

politicas econémicas e instituciones, lo cierto es que se atisba una tendencia general.

Al respecto, Aiyar y Ebeke (2020) analizan, mediante un modelo panel de 160 paises, la relacion de la
desigualdad de ingresos y el crecimiento econémico a través de la movilidad social para los afios
1950-2015. Halla que cuando se regresiona al crecimiento econémico en funcion de la desigualdad,
los resultados son no concluyentes (no significativos o contradictorios segun la data usada); no
obstante, cuando se incluyen las interacciones entre la movilidad intergeneracional y la desigualdad
de ingresos, esta adquiere un coeficiente negativo y significativo. Concretamente, un aumento de 10
puntos en el indice de Gini disminuye en 0.1 punto porcentual el crecimiento para los paises cuyo
ingreso es alto, mientras que el efecto es de 0.7 puntos porcentuales en los paises de ingresos bajos.
Con la misma metodologia, Breunig y Majeed (2020) evaluaron 152 paises durante el periodo de
1956 a 2011. Sus resultados demuestran que la inmovilidad y desigualdad, aunadas a altos niveles de

pobreza afectan negativamente al crecimiento econémico.

2.5 Movilidad social, desigualdad y educacion

Un mecanismo por el cual la movilidad social afecta el desarrollo econémico es mediante la inversion
en capital humano. Segln Galor y Zeira (1993), en mercados imperfectos donde existan restricciones

financieras, el crecimiento se ve afectado por la distribucion de la riqueza debido a que solo las

4

_UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Econdmicas
DE LIMA Carrera de Economia
2023



personas con suficiente riqueza inicial disponible logran acceder al capital humano, lo que dificulta la
educacion y la formacion de habilidades para los més pobres. Ello, en términos macroeconémicos,

tiene un impacto sobre la produccion pues concentra este factor en solo unos pocos.

Breen (2019) halla que, en Estados Unidos, Francia, Alemania, Holanda y Suecia, el mayor acceso a
la educacion, derivada de una menor desigualdad, se ha correlacionado con la fluidez social. Asi, la
falta de una mayor nivelacion educativa después de mediados de siglo XX trajo consigo una
movilidad menos variable. Por otro lado, Konstantina (2020) analiza la relacién entre movilidad
social, desigualdad y educacion utilizando datos de escuelas y universidades en Inglaterra. Con esto,
concluye gue los estudiantes de entornos mas pobres tienen mas probabilidades de estar expuestos a
una competencia académica inferior a la de sus compafieros aventajados, lo que crea un circulo
vicioso de falta de oportunidades para ascender. De esa manera, indica que gran parte de la brecha de
ingresos estaria siendo explicada por diferencias geogréficas (distritos desfavorecidos) y la calidad de
las escuelas. Sin embargo, Spohrer y Bailey (2020) encuentran que en Inglaterra la educacion podria
atenuar la desigualdad y la inmovilidad social dependiendo de su enfoque. Especificamente, utilizan
la economia experimental para evaluar como una educacion basada en forjar e identificar el caracter
resiliente de los alumnos brindaria mas oportunidades a los mismos, reduciendo las brechas entre

favorecidos y desfavorecidos.

Por otro lado, Chan y Zhang (2021) sugieren que, aungue se espera que el mayor acceso a las
universidades en los Gltimos afios promueva la movilidad social en China y reduzca las brechas de
ingreso, este no es el caso segln la data. Situacion que se explica dada la orientacion del sector, el
cual se basa en promover el crecimiento econémico de cualquier forma en lugar de concentrar sus
esfuerzos en explotar las habilidades individuales de los alumnos, debilitando asi la capacidad de
ascender socialmente. En otra linea, Nazmul et al. (2021) sostiene que la movilidad social varia
ampliamente entre regiones geogréaficas y grupos sociales en paises en desarrollo como Bangladesh.
Especificamente, se encontré que la probabilidad de que un padre mas educado tenga un hijo también

mas educado es mayor en las zonas urbanas que en las zonas rurales.

2.6 Movilidad social, desigualdad, crecimiento y educacion

Como se explico antes, segun Galor y Zeira (1993), la educacion deficiente genera mayor desigualdad
y estancamiento social, factores que debilitan el crecimiento econdmico. En esa linea, Neidhofer
(2019) estudid la relacion entre estas cuatro variables utilizando como muestra a 18 paises
latinoamericanos que contaban con datos de personas nacidas durante el periodo 1970-1995.
Especificamente, mediante una regresioén simple, obtuvo que mayor desigualdad generaba menor

movilidad y sefial6 que el crecimiento econdémico podria identificarse como uno de los principales
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factores detras de la movilidad social latinoamericana, dada la relacion positiva y significativa. Por
otro lado, también indico que las brechas de inversion educativa entre paises estarian explicando el

mayor o menor escalamiento entre generaciones.

Asimismo, Aydemir y Hakki (2019) estudian la relacion entre las mismas variables para Turquia,
encontrando que el crecimiento econémico, asociado a una menor desigualdad de ingresos y menores
brechas educativas, genera mayores oportunidades para el ascenso social. Especificamente, en
regiones de mayores ingresos, la educacion de los hijos es menos dependiente de la educacion de los

padres.

3. Metodologia de la investigacion

3.1 Marco Teorico
3.1.1 Descripcion del Marco Tedrico

La relacion entre desigualdad y movilidad social es de crucial importancia para diversas dimensiones
del desarrollo econémico (Neidhdfer, 2019). En el pasado, el tema fue tratado en modelos tedricos,
cuya principal intuicion se basaba en la idea de que las dotaciones familiares heredadas a los hijos
juegan un papel importante al momento de transmitir desigualdad entre generaciones (Loury, 1981;
Becker y Tomes, 1986). En otras palabras, se partia de la premisa de que los padres obtienen bienestar
no solo de su consumo presente, sino también del bienestar futuro de sus hijos, motivo por el cual
aquellos con recursos optaran por invertir en su educacion, de modo que estos puedan generar
ingresos propios en el futuro. Pero ;qué pasa con aquellos sin recursos suficientes en un contexto de
imperfecciones en el mercado crediticio? Esta desigualdad para acceder al crédito se estaria
traduciendo en mayores brechas concernientes a la inversion en capital humano, factor que podria
estancar el crecimiento econémico de un pais en el largo plazo (Galor y Zeira, 1993; Owen y Weil,
1998; Hassler et al., 2007). Teniendo en cuenta estas interconexiones, una consecuencia légica seria

gue mayor desigualdad en los ingresos genere menor movilidad social.

Sin embargo, es preciso definir los diferentes tipos de inversion en capital humano, pues los mismos
podrian tener distintos efectos sobre las variables de interés. En ese sentido, esta la cantidad invertida,
la calidad y pertinencia de los logros educativos. Otros aspectos importantes por considerar son si el
Estado proporciona facilidades a la inversion pablica en capital humano para las familias que de otro
modo no podrian pagar dadas sus restricciones presupuestarias (Davies et al., 2005) y el momento de
la inversion educativa, puesto que existe evidencia de que la misma suele ser mas efectiva a edades
mas tempranas (Heckman y Mosso, 2014). Sin embargo, tal como menciona Neidhofer (2019), los

estudios del tema centrados en Latinoamérica estan muy restringidos por los datos disponibles,
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motivo por el cual la dificultad radica en medir estas variables educativas, las cuales finalmente

derivan en mayor o menor crecimiento del producto.

3.1.2 Andlisis del Marco Conceptual

El concepto de movilidad social hace referencia a los desplazamientos que efectan los individuos de
una sociedad entre grupos socioecondmicos (Joslyn, 1927). Idealmente, las personas que mas se
esfuerzan deberian ascender entre estratos, mejorando su calidad de vida al tener mayor acceso a
nuevas oportunidades; no obstante, cuando existen sociedades desiguales, las cuales usualmente se
caracterizan por ser pobres o por estar atrapadas en los ingresos medios, los estratos son casi
inamovibles, lo cual estaria implicando que los nacidos en las clases beneficiadas podrian no merecer

sus privilegios, mientras la situacién contraria ocurre con las clases mas pobres.

En el presente trabajo, se utiliza el enfoque de movilidad social vertical e intergeneracional; es decir,
se evallan los determinantes del abandono de un estrato a lo largo de los afios, comparando padres
con hijos de distintas cohortes segun la década en la que nacieron, tal como hace Neidhofer (2019).
En concreto, su orientacion tedrica se basa en emplear a la desigualdad (medida mediante el indice de
Gini), al crecimiento (medido como el PBI per cépita) y a la inversién publica en educacion (en
cantidad gastada) como explicativas para medir la movilidad (con una proxy de grado de persistencia

en un estrato social).

3.2 Andlisis de variables
3.2.1 Identificacion y seleccion de variables principales

Dado que el prop6sito de nuestra investigacion también se basa en analizar el impacto de la
desigualdad, el crecimiento econémico y la educacion sobre la movilidad social, se sigue el enfoque
de Neidhofer (2019).

En concreto, para ello se toman como muestra a 8 paises latinoamericanos (Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador, Guatemala, México, Panamd y Peru), cada uno con cohortes que abarcan las décadas de
1940-1980 (es decir, distintos grupos de personas que nacieron en cada una de estas). Cabe resaltar

que los datos utilizados son del afio 2018.

3.2.2 Definicion tedrica u operativa de las variables
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Para la movilidad social, se recurre a una variable similar a la de Neidhofer (2019), obtenida del
Banco Mundial (2018), tal como se vera a continuacion; sin embargo, la forma en la que medimos
algunas de las regresoras difiere de la del autor. En ese sentido, aunque para la desigualdad de
ingresos sigue uséndose el indice de Gini, muy recurrente en la literatura; dada la disponibilidad de
datos, se opta por mejores indicadores para las otras dos variables. Respecto al crecimiento, el PBI en
ddlares constantes se reemplaza por el de Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) per capita, pues este
permite comparar el nivel de vida de varios paises sin estar sujeto a sesgos concernientes a las

variaciones del tipo de cambio (Ray, 1998).

En cuanto a la segunda variable, se reemplaza la inversion publica en educacién de Neidhofer (2019),
la cual no implica necesariamente mayores matriculas o mayores afios de permanencia en las escuelas,

por una medida de desigualdad educativa entre los padres de las distintas cohortes.

En latabla 1 se observan mayores detalles referentes a las variables:

Tabla 1

Descripcion de las variables del modelo

Persistencia Intergeneracional

L Es una variable cominmente utilizada en la literatura para representar lo
Descripcion contrario a movilidad social. Es decir, mientras mas persistencia exista,
habr& menor movilidad entre clases.

. Cada pais y cohorte tiene su propia persistencia. Los datos fueron
Afo recolectados en el afio 2018.

Se mide mediante el coeficiente beta de una regresién entre los ingresos

Unidad de medida pasados y actuales de cada cohorte. Especificamente, se consideran los
ingresos permanentes. Mientras mas alto sea el beta, existe mayor
persistencia.

Ventaja/Aporte Te permite ver las persistencias dentro de cada pais y entre paises.

Desigualdad de Ingresos

Indica las brechas de ingresos existentes en un pais, las cuales generan falta

Descripcion de oportunidades y segun la literatura, trabas a la movilidad social. Para
medirla se utiliza el indice de Gini, tal como sugiere Neidhdfer (2019).
Afio Los datos para cada uno de los paises se recolectaron para el afio 2018.
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Unidad de medida

El indice de Gini se mide de 0 a 1, donde O implica igualdad perfecta y 1
desigualdad perfecta.

Ventaja/Aporte Es un indicador estandar que permite ver las diferencias relativas entre los
paises considerados en la muestra.
Crecimiento econémico
Descripcion Se refiere al incremento de la renta de un pais, situacién que, segln la
literatura, favorece la movilidad social al reducir la desigualdad en el largo
plazo (Kuznets, 1995).
Afo Los datos para cada uno de los paises se recolectaron en el afio 2018.

Unidad de medida

Se mide en dolares PPA per capita.

Ventaja/Aporte A diferencia del PBI per capita utilizado por Neidhofer (2019), esta variable
permite comparar el nivel de vida de varios paises sin estar sujeto a sesgos
concernientes a las variaciones del tipo de cambio (Ray, 1998).
Desigualdad educativa
Descripcion Indica las diferencias educativas entre los padres de cada cohorte y cada pais.
Afo Los datos fueron recolectados y uniformizados en el afio 2018.

Unidad de medida

Ventaja/Aporte

Se mide en afios de estudio de cada padre. Estos fueron transformados de
modo que se obtenga un indice que va de 0 a 1, donde 1 significa mayor
desigualdad educativa en la cohorte.

A diferencia de la variable de inversién publica en educacion de Neidhofer
(2019), aqui se observa la permanencia de los sujetos en las escuelas; es
decir, se obtiene una medida més exacta de qué tan educada esta la gente en
cada pais.

Nota. Elaboracion propia

3.2.3 Evaluacion de fuentes y comprobacién de datos de las variables

Todas las variables ya mencionadas fueron obtenidas de las bases de datos del Banco Mundial (2018).

Cabe resaltar que antes de proceder con la estimacion, deben aplicarse algunas pruebas a la muestra

para comprobar que no existan datos perdidos o duplicados, puesto que los mismos podrian sesgar los

resultados. En concreto, no se present6 ninguno de estos problemas:
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Tabla 2

Comprobacion de datos

Pruebas de Validacion de Datos

Prueba de Datos Perdidos

Prueba de Datos Duplicados

Resultado obtenido:

(variables nonmissing or string)

Resultado obtenido:

(0 observations are duplicates)

Nota. Elaboracidn propia en base a resultados de Stata 17.0

3.2.4 Andlisis de causalidad de variables

a) Evaluacion de causalidad

Existen distintas alternativas para analizar la causalidad pre-estimacion entre variables, entre las

cuales, se encuentran las tablas de correlacion. En concreto, se espera que las regresoras estén

relacionadas con la dependiente, pues es la que se pretende explicar. Al respecto, se obtienen los

siguientes resultados:

Tabla 3

Correlacion entre la dependiente y las regresoras

Regresoras/Dependiente

Persistencia

Desigualdad de Ingresos

Crecimiento Econémico

Desigualdad Educativa

0.2283

-0.4400

0.7421

Nota. Elaboracion propia en base a resultados de Stata 17.0
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Tanto la desigualdad de ingresos como el crecimiento econémico presentan relaciones moderadas con
la persistencia; mientras que la desigualdad educativa, tal como sugiere Neidhofer (2019), esta

fuertemente correlacionada.

Cabe resaltar que, aunque los resultados apoyan la utilizacion de estas variables en el modelo, no son
suficientes para comprobar su validez dada la posibilidad de que existan problemas de
multicolinealidad. Es decir, las regresoras no deberian estar correlacionadas entre si en mas de 80%,

pues esto podria sesgar los resultados. En ese sentido, se estima una matriz de correlacién:

Tabla 4

Correlacion entre las regresoras

Variables Desigualdad de Ingresos  Crecimiento Econémico  Desigualdad Educativa
Desigualdad de Ingresos 1.0000
Crecimiento Econémico 0.2945 1.0000
Desigualdad Educativa 0.1436 -0.3842 1.0000

Nota. Elaboracién propia en base a resultados de Stata 17.0

Tal como se observa en la tabla 4, no existen problemas de multicolinealidad. Con esto se concluye

gue las variables son adecuadas.

b) Proposicion de direccion causal

Otra forma de analizar la relacion entre variables es mediante los gréaficos de dispersion, los cuales
permiten ver mas claramente el signo de la causalidad. Como se observa en la Figura 1, tanto la
desigualdad de ingresos como la desigualdad educativa, tienen una correlacién positiva con la
persistencia intergeneracional, es decir, un aumento de estos indicadores podria reducir la movilidad

social.
Figura 1

Desigualdad de ingresos y Desigualdad educativa vs Persistencia Intergeneracional
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Persistencia

‘0 Giniingresos ~ ® DesigualdadEduca ‘

Nota. Elaboracion propia en base a resultados de Stata 17.0

Respecto al efecto del crecimiento econdmico, se observa que la linea de tendencia sugiere una
relacién negativa con la persistencia. Es decir, un mayor PPA per capita podria indicar que existe una

mayor movilidad social en el pais.
Figura 2

Crecimiento econémico vs Persistencia Intergeneracional
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Nota. Elaboracién propia en base a resultados de Stata 17.0

3.3 Criterios de Comprobacion de Hipotesis

3.3.1 Descripcion por cada hipotesis
En base a las variables seleccionadas, se plantean las siguientes hipotesis especificas:

H1: La desigualdad de ingresos tiene un efecto positivo y significativo sobre la persistencia, es decir,

implica menor movilidad social.
H2: El crecimiento econdmico tiene un efecto negativo y significativo sobre la persistencia, es decir,
implica mayor movilidad social.
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H3: La desigualdad educativa de los padres tiene un efecto positivo y significativo sobre la

persistencia, es decir, implica menor movilidad social.

3.3.2 Comprobacion de hipotesis principal
Teniendo todo esto en cuenta, la hipotesis principal es:

HP: En las economias caracterizadas por una alta desigualdad educativa, de ingresos y bajo

crecimiento econémico, habra menor movilidad social.
3.3.3 Herramientas y métodos a usar para la comprobacién de hipétesis

Para comprobar estas hip6tesis, se plantea un modelo de corte transversal de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) para el afio 2018. Como ya se menciond anteriormente, se consideran 8 paises
latinoamericanos, de modo que los resultados sean comparables a los de Neidhofer (2019), quien
evalla la misma zona geografica. Especificamente, para las variables de persistencia y desigualdad
educativa se incluyen 217,416 personas encuestadas de distintas cohortes, las cuales nacieron en las
décadas 1940-1980.

El modelo consiste en analizar los determinantes de la movilidad social. Especificamente, se utilizan a
la desigualdad de ingresos, al crecimiento econémico y a la desigualdad educativa como regresoras
(en la tabla 1 se vio la composicion y descripcion de cada una). Al respecto, se corrigen los errores
estdndar y se estiman diversas pruebas para comprobar su validez, entre las que estan el test de
endogeneidad de residuos, el test de heterocedasticidad y el test de multicolinealidad (como un
soporte a los resultados obtenidos en las correlaciones). Mediante este modelo, se validarian las

hipotesis, tanto las especificas, como la principal.
3.4 Administracién de la Informacién

3.4.1 Fuentes de informacion

La base de datos del Banco Mundial (2018) fue la Gnica fuente utilizada para conformar la muestra.
3.4.2 Técnicas de recopilacion de datos

Dado que la informacién obtenida no fue recolectada por los investigadores, sino por fuentes

institucionales, no se presenta ninguna técnica de recopilacion de datos propia.
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Especificamente, para las variables de persistencia y desigualdad educativa, el Banco Mundial (2018),
realiz encuestas a varios paises, de entre los cuales, se seleccionaron 8 economias pertenecientes a
América Latina. Para la persistencia, se hicieron preguntas concernientes al nivel de ingreso de cada
persona; mientras que para medir la desigualdad educativa se preguntd por los afios de estudio.

Respecto a las variables de crecimiento y desigualdad de ingresos, el Banco Mundial (2018),
mediante el Programa de Comparacién Internacional, recoge los datos de precios y recopila valores de

gastos e ingresos de los paises del mundo.

3.4.3 Técnicas para generar informacion

En ese sentido, el Banco Mundial genera distintos indicadores.

o Para la variable de persistencia intergeneracional, se calcula el coeficiente beta de una
regresion entre los ingresos pasados y actuales de cada persona encuestada.

e Respecto a la variable de desigualdad educativa, los afios de estudio se transforman para
conseguir un indice de Gini que va del 0 al 1, donde el dltimo valor indica mayor desigualdad.

e En cuanto a la variable de crecimiento, se utilizan las tasas de paridad de poder adquisitivo
para transformar el PBI per cépita.

¢ Finalmente, para la variable de desigualdad de ingresos, se calcula el indice de Gini.

3.5 Observaciones metodoldgicas

Finalmente, cabe resaltar que la base de datos proviene de una fuente primaria (Banco Mundial,
2018), que el modelo utilizado para la comprobacion de las hipétesis es MCO y que el enfoque
tedrico de la investigacion se basa en el de Neidhdfer (2019), quien evalla el impacto de la educacion,
el crecimiento econémico y la desigualdad sobre la movilidad social, dando especial énfasis a esta

altima relacion desde una perspectiva meramente econémica.

Respecto a los datos, una ultima informacidn necesaria para una correcta estimacion es la normalidad
de los residuos. Especificamente, en esta prueba se obtiene un p-valor de 0.5336. Este es mayor al alfa
de 0.05, motivo por el cual, todas las condiciones para obtener resultados consistentes se han
cumplido (Ver anexo 1). Por otro lado, los estadisticos principales se observan en el anexo 2 (media,

desviacion estandar, valores maximos y minimos de cada variable).

4. Andlisis de resultados
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En la tabla 4 se presentan los resultados de la regresion. Tal como se observa, se obtienen los signos

Prob>F 0.0000
R2 62%
Persistencia Intergeneracional Coeficiente  Error St. t P-valor  [95% Conf. Interval]
Desigualdad de Ingresos 1.573963 .7637529  2.06 0.047 025  3.122925
Crecimiento econémico -7.10e-06 3.07e-06 -2.32 0.026 -.0000133  -8.82e-07
Desigualdad Educativa 7919793 .1630091  4.86 0.000 4613815  1.122577
Constante -.2885037 .3184922 -0.91 0.371 -.9344358  .3574283

esperados para cada variable incorporada y un R-cuadrado de 62%, superior al de otros estudios que

también tratan el tema.

Tabla 4
Resultados del modelo MCO

Nota. Elaboracién propia en base a resultados de Stata 17.0

4.1 Interpretacion estadistica y econdmica de la relacion entre variables
4.1.1 Desigualdad de ingresos y movilidad

En concreto, un aumento de 1% en la desigualdad de ingresos implicaria un incremento de 1.57
unidades en el valor del coeficiente de persistencia para los 8 paises considerados en la muestra.
Entonces, dado que la Ultima variable es una proxy de inmovilidad, es posible ver que existe una
relacion negativa entre desigualdad y escalamiento social. Este resultado es similar al encontrado en
diferentes trabajos. Por ejemplo, Daude y Robano (2015) sefialan que la desigualdad de ingresos
explica al menos el 15% de la inmovilidad social en Costa Rica, mientras que en el caso de Chile este
porcentaje llega hasta la mitad, efecto que en parte se explica por la incapacidad de los padres pobres
para brindar educacion a sus hijos, acrecentando asi las brechas de oportunidades en el mercado
laboral. De igual manera, Brahim y McLeod (2016) evaluaron a 16 economias latinoamericanas,
hallando que las politicas destinadas a mejorar el acceso al crédito, las transferencias monetarias de
los Gobiernos y los incentivos para aumentar las matriculas educativas redujeron la desigualdad en la
regién, lo que eventualmente condujo a un aumento de la movilidad social. Neidhofer (2019), quien
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también estudia a paises latinoamericanos, encuentra que una mayor desigualdad de ingresos en la
infancia reduce el escalamiento entre clases en la edad adulta. En ese sentido, obtiene que un
incremento de 0.15 en el Gini puede reducir la movilidad entre 9% y 12%, dependiendo del pais.
Estas magnitudes son distintas a las nuestras, lo que puede deberse a la forma en que se miden las

variables y al nimero de observaciones.

Los resultados de todos los autores ya mencionados van en linea con los argumentos expresados en la
teoria “The Great Gatsby Curve”. Al respecto, esta parte de la premisa de que una inadecuada
distribucién de la renta determina las oportunidades futuras y, por tanto, el grado de ventaja o

desventaja econémica que se traspasa de padres a hijos.

Segun Jerrim y Macmillan (2015), la falta de oportunidades se refleja en distintos factores tales como
las brechas de acceso al mercado de crédito, las que a su vez generan diferencias en la posibilidad de
inversion en capital humano. Diaz-Pabon y Palacio-Ludefia (2021) también estudian la interconexion
entre estas variables para Quito (Ecuador) y Santiago (Chile) mediante un enfoque mas amplio de
desigualdad, el cual incorpora el acceso de las personas a los bienes y servicios publicos, en lugar de
utilizar solamente el Gini de cada pais. De esa manera sugieren que la desigualdad de ingresos ocurre
cuando se empuja a algunas poblaciones a los margenes de la ciudad y a determinados mercados, lo
gue afecta la democracia, la justicia social y, como consecuencia, impide la movilidad

intergeneracional.

Teniendo todo esto en cuenta, la reduccién de la desigualdad de ingresos es fundamental, motivo por
el que algunos autores han evaluado si es que los programas sociales tienen algun impacto sobre la
misma y si permiten a las personas escalar entre estratos socioeconémicos a lo largo de los afios. Asi,
Mideros y Gassman (2021) analizaron el efecto del Bono de Desarrollo Humano (BDH) en Ecuador.
Sus resultados muestran que las politicas asociadas al proyecto, las cuales impulsaron la acumulacion
de capital humano y bienes duraderos, redujeron las brechas de rentas en el pais, lo que derivo en un
aumento de la movilidad. Sin embargo, resaltan que estas estrategias son especialmente efectivas

cuando se complementan con programas de inclusion.

Cabe resaltar que, a pesar de la consistencia de nuestros resultados, en la literatura la direccion causal
entre las variables estudiadas aln esta abierta a investigacion, pues algunos autores también indican
que la inmovilidad podria ser la causante de una mayor desigualdad y no al revés. Otros, en cambio,
argumentan que ambas se retroalimentan. Por este motivo, el andlisis depende en gran parte del
enfoque tedrico del trabajo, que en este caso se basa en el de Neidhdfer (2019) y la teoria “The Great
Gatsby Curve”, la cual, como ya vimos, evaliia como la concentracion de la riqueza en una generacion
(desigualdad de ingresos) determina la capacidad de la siguiente generacion para ascender en la

escalera econdmica en comparacién con sus padres (movilidad intergeneracional).
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4.1.2 Crecimiento econémico y movilidad

Respecto al efecto del crecimiento econémico sobre la persistencia, se obtiene un coeficiente negativo
y menor en comparacion a las otras dos variables. En otras palabras, un mayor PPA per cépita estaria
impulsando la movilidad social, aunque este impacto sea relativamente pequefio. Esto tiene sentido,
puesto que, tal como expone Ray (1998), el crecimiento no necesariamente implica desarrollo, aunque
ambas muchas veces puedan ir de la mano alcanzado determinado nivel de ingresos. Dado que
Latinoamérica es la region mas desigual del mundo, se pueden observar muchos paises en los que se
ha presentado un crecimiento econdémico alto, pero la desigualdad no se ha visto reducida en la misma
proporcion. Por ejemplo, en Argentina y Brasil la mayor disponibilidad de renta se tradujo en mayor
equidad, lo que contribuyé sustancialmente a la expansion de la clase media, mientras que este no fue

el caso para Costa Rica ni Ecuador (Banco Mundial, 2013).

Los resultados obtenidos van en linea con lo encontrado en diferentes trabajos de investigacién. En el
caso de nuestro pais, esta el estudio de Benavides (2002), quien a inicios del siglo mencion6 que los
procesos de modernizacion que buscan alterar la igualdad de oportunidades se ven limitados cuando
los factores exdgenos como el crecimiento econémico no se mantienen constantes a través del tiempo.
De la misma manera, Guillermo y Castafieda (2021) sostienen que el crecimiento de la economia
influye sobre la posibilidad de escalar entre estratos sociales y, sobre todo, inhibe la movilidad
descendente. Al respecto, hallaron que, para México, el incremento de un punto porcentual en la tasa
de crecimiento promedio disminuia en 1.01 puntos la probabilidad de descender, aumentaba en 0.16
puntos la probabilidad de mantenerse e incrementaba en 0.86 la probabilidad de ascender. Por otro
lado, Dalle (2012) estudi6 la estratificacion social en Argentina y encontré que, en un contexto de
crecimiento econémico elevado, aumenta la clase obrera calificada y las clases medias asalariadas,

disminuyendo la brecha social e incrementando el bienestar de la poblacion mediante la movilidad.

Ademas de Latinoamérica, nuestros resultados también son comparables con los de otros paises en la
misma categoria de ingresos, es decir, economias de renta media-alta. Por ejemplo, para el caso de
China, Wu (2019) encuentra que el crecimiento econémico estd relacionado positivamente con los
cambios en la movilidad social que habia experimentado el pais en la década de los afios 90. De la
misma manera, en Rusia se halldé que existe una correlacion a largo plazo entre los altos niveles de
desigualdad, la baja tasa de movilidad social ascendente y los bajos niveles de crecimiento
economico. Asi, esta Ultima variable tiene un impacto positivo sobre la probabilidad de escalamiento

entre clases sociales (Kolin, 2021).

Finalmente, a pesar de que nuestros resultados son consistentes con otros estudios concernientes al

mismo tema de investigacion, la direccion causal entre estas variables y el efecto que tiene una sobre
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la otra sigue siendo un debate. Por ejemplo, algunos autores indican que no es el crecimiento
econoémico la variable que determina a la movilidad social, sino que esta es esta Ultima la que
determina al crecimiento. En concreto, Van de Gaer y Palmisano (2020) y Nanarpuzha y Sarin (2021),
concluyeron que una mayor cantidad de transiciones sociales, acompafiadas de un incremento en la

movilidad intergeneracional afectan positivamente al bienestar y al crecimiento econémico.

4.1.3 Desigualdad educativa y movilidad

En cuanto a la inmovilidad social y la desigualdad educativa, los resultados muestran una relacion
directa y estadisticamente significativa. Precisamente, un aumento de un punto en el indice de
desigualdad educativa deriva en un incremento de 0.79 unidades del coeficiente de persistencia. Esta
incidencia de la educacién en la movilidad también es encontrada por Fachelli (2019), pues en
Argentina, poseer un grado educativo terciario multiplica por 37 veces las posibilidades de alcanzar

un mejor puesto de trabajo y asi lograr mejores ingresos y, por ende, movilidad intergeneracional.

La respuesta econémica a estos hallazgos viene desde los clasicos. Al respecto, Smith (1776)
postulaba que la acumulacién de capital humano, es decir, la especializacion y capacitacion de la
fuerza laboral es la principal determinante del crecimiento econémico, lo que también deriva en
beneficios sociales e intergeneracionales. Por ejemplo, los padres con un mayor nivel de formacion
educativa generan externalidades positivas sobre sus hijos, tales como una mayor capacidad de
ascenso social (Bricefio, 2013). Asi, diversos trabajos tedricos sugieren que existe una transmision de
la desigualdad de una generacién a la siguiente, la que se relaciona principalmente con la
heredabilidad de las capacidades de ingresos. Estas permiten la inversion de los padres en la

formacidn de capital humano de sus hijos (Neidhofer, 2019).

No obstante, ante el racionamiento de los recursos, la capacidad de inversion en capital humano
condiciona el desarrollo social. Al respecto, Neidhofer (2019) evalta 18 paises latinoamericanos y
detecta que aquellos donde el gasto publico en educacion ha sido menor, la desigualdad de
oportunidades ejerce un mayor lastre sobre la movilidad social. Aydemir y Hakki (2019) también
sefialan que menores brechas educativas generan mayores oportunidades para el ascenso social en
Turquia. Asimismo, Bayraktar (2021) encuentra que en paises de ingresos medianos-altos (segun la
clasificacion del Banco Mundial), cada punto adicional en el indice de desigualdad educativa causa un
incremento de 0.07 en la persistencia (inmovilidad). Cabe resaltar que esta falta de acceso a la
educacion puede derivar en una relacion de causalidad circular entre ambas variables. Galor y Zeira

(1993) argumentan que aquello puede deberse a la existencia de mercados imperfectos donde existen
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restricciones financieras. En estos, las diferencias de oportunidades se ven afectadas por la
distribucion de la renta, debido a que solo las personas con suficiente riqueza inicial disponible logran
acceder al crédito, lo que dificulta para los pobres, la educacion y la formacién de habilidades para
mejorar su situacion en el tiempo. Por lo tanto, la falta de oportunidades se transmitiria durante

generaciones, creando un circulo vicioso.

Entonces, se concluye que las restricciones financieras son un impedimento para la distribucion
igualitaria de capital humano. Segin Popov (2013), la falta de acceso al financiamiento (y al crédito

bancario en general) esta asociada con una inversién significativamente menor en capacitacion.

Debido a dichas imperfecciones es que se argumenta que un sustituto importante de la inversion
privada de los padres en capital humano es la inversién pablica, por ejemplo, a través de la provision
de un sistema educativo integral. Una muestra de ello es el caso chileno, puesto que el aumento del
financiamiento de la demanda educativa y el incremento de la cobertura mediante instrumentos de
financiamiento, como becas y créditos, ha traido consigo el acceso a ella de los grupos mas
vulnerables. Como consecuencia de la reduccion significativa y tendencial de la desigualdad en la
educacion superior, se ha mejorado la distribucidn de ingresos en Chile en los Gltimos afios, lo que

también condujo a un aumento de la clase media (Ruff et al., 2020).

4.2 Pruebas auxiliares y andlisis post-estimacion

El modelo aplicado requiere el cumplimiento de varias pruebas estadisticas, pues de ese modo, puede

comprobarse si los resultados obtenidos son validos. En ese sentido, se considerd lo siguiente:

En primer lugar, se comprobd que no existan problemas de heterocedasticidad, dado que esta estaria
indicando que la varianza de los residuos no es constante. Para reconocerla en el modelo, se aplico la
prueba de White (Ver Anexo 3).

En segundo lugar, mediante el Test RESET de Ramsey, se analiz6 la especificacién funcional. Esta
resulto ser correcta, por lo que no se han omitido términos cuadraticos o ctbicos en la ecuacion (Ver
Anexo 4).

En tercer lugar, para detectar la multicolinealidad, un problema que se da cuando se presenta una alta
relacion lineal entre las regresoras, se utilizo el Factor de Inflacion de la Varianza (FIV). Dado que

este no sobrepasa los 10 puntos, no hay multicolinealidad (Ver Anexo 5).

Finalmente, en un modelo de regresion siempre se asume exogeneidad estricta, es decir que no hay
correlacion entre las variables explicativas y el término de error. Sin embargo, cuando este supuesto

no se cumple, se conoce como endogeneidad. De este modo, para verificar que no se presente, se
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correlacionaron los residuos con las regresoras. Dado que el valor absoluto de los coeficientes de
correlacion fue menor a 0.7, no existe endogeneidad (Ver Anexo 6).

4.3 Andlisis de robustez

Para comprobar que los resultados sean consistentes, algunas variables del MCO pueden modificarse
por proxys. En ese sentido, si los signos de los coeficientes cambian, se concluye que el modelo

carece de robustez.

De esa manera, se estiman dos modelos alternativos. En el primero se reemplaza la variable de
desigualdad educativa de los padres por un ratio creado especialmente para esta investigacion,
obtenido en base a los datos de movilidad social del Banco Mundial (2018). Este mide el porcentaje
de hijos, cuyos padres no tuvieron educacion, que llegan a acceder a la educacion superior.
Especificamente, se obtuvo que los signos permanecen iguales y que las magnitudes de los impactos
difieren minimamente (ver Anexo 7). Por otro lado, en el segundo modelo, se mantiene la variable de
desigualdad educativa y se reemplaza el PPA per cépita por el PBI, tal como hizo Neidhofer (2019).
Asi, se encuentra que el signo de los coeficientes tampoco cambia (ver Anexo 8).

Por ende, de este analisis con dos modelos alternativos, se concluye que los resultados son robustos,
por lo que en base a ellos pueden elaborarse politicas publicas, las cuales se exponen de manera breve

en la siguiente seccion.

5. Conclusiones y recomendaciones

En este trabajo se estudiaron los efectos de la desigualdad de ingresos, el crecimiento econémico y la
desigualdad educativa sobre la variable de movilidad social, medida con una proxy de grado de
persistencia en un estrato social. Se encontrd una relacion positiva y significativa entre la desigualdad
de ingresos y las trabas en la movilidad social. En concreto, un aumento de 1% en la desigualdad de
ingresos significa, de acuerdo con la regresion por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), un
incremento de 1.57 unidades en el valor del coeficiente de persistencia, ceteris paribus. Esta dindmica
es similar a la encontrada en investigaciones como la de Daude y Robano (2015), Brahim y Mcleod
(2016), Neidhofer (2019), Diaz-Pabon y Palacio-Ludefia (2021); y va en linea con la teoria “The
Great Gatsby Curve”, la cual explica que una adecuada distribucion de la renta se traspasa de padres a
hijos mediante la generacidn de oportunidades futuras. En otras palabras, una menor desigualdad en la

infancia aumentaria las posibilidades de escalar socialmente en la etapa adulta.
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En relacion con la variable de crecimiento econémico y su efecto sobre la persistencia, se obtuvo un
coeficiente negativo y significativo, pero de menor magnitud que las demas regresoras del modelo. En
otras palabras, un aumento del PPA per capita impulsaria la movilidad social, aunque con un impacto
relativamente bajo, manteniendo las demés variables constantes. Este resultado se relaciona con los
argumentos de Ray (1998) y tiene sustento en investigaciones similares tales como las de de
Benavides (2002), Dalle (2012), y Wu (2019), quienes sefialan que existe una relacion positiva entre
el crecimiento econémico y la movilidad social dada la inhibicion de movilidad descendente y la
disminucidn de las brechas de ingresos; sin embargo, la literatura sefiala que el aumento del PBI seria
una condicidn necesaria pero no suficiente para el desarrollo entre clases sociales puesto que existen

diversos grados de desigualdad en cada pais.

En cuanto a la variable de desigualdad educativa y movilidad, nuestra regresién econométrica mostré
una relacion directa y significativa que indica lo siguiente: un aumento de un punto en el indicador de
desigualdad educativa deriva en un aumento de 0.79 unidades en el coeficiente de persistencia. En
linea con nuestros resultados, estan Galor y Zeira (1993), Bricefio (2013), Popov (2013), y Neidhofer
(2019), quienes explican que la acumulacion de capital humano permite la transmision de beneficios
intergeneracionales y genera externalidades positivas en el ascenso social de los hijos. Por ejemplo,
segun Ruff et al. (2020), la reduccién de desigualdad educativa ha aumentado la clase media en un

pais de similares condiciones a nuestra muestra, como es Chile.

Por tanto, en base a nuestros hallazgos existen importantes implicaciones de politica econémica. Por
ejemplo, dada la relacién positiva entre una menor desigualdad de ingresos y educativa con la
movilidad, se les recomienda a futuros gobiernos dar énfasis a sus politicas educativas, siguiendo el
modelo de Finlandia, ya que las escuelas en este pais no solo son gratuitas, sino que también ofrecen
utiles escolares, uniformes, alimentacion saludable y atencion médica, lo que permite a los nifios
desarrollar sus capacidades en un ambiente éptimo. Otro punto importante es la calidad de la
ensefianza, pues en Finlandia solo los mejores alumnos tienen la oportunidad para posteriormente
convertirse en docentes. Estas reformas permitieron que Finlandia, en un lapso de 30 afios, pase de un
sistema educativo mediocre a eficaz, encabezando los rankings mundiales de desempefio estudiantil.
Esto dio lugar al nacimiento de una economia altamente industrializada, lo que a su vez derivo en un

indicador de desigualdad bastante bajo, pues su Gini es de tan solo 0.26.
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AnNexos

Anexo 1: Pruebas de normalidad de los residuos del modelo

Skewness/Kurtosis tests for Normality

Res | 0.5750 0.3490 1.26 0.5336
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Anexo 2: Estadisticos de las variables de la muestra

Persistencia
Desigualdad Educativa
Desigualdad de Ingresos

Crecimiento Econdmico

0.7340391 0.2011443
0.5211525 0.153801
0.46175 0.0283239

1647151 7721.148

0.4027334

0.2396605

0.424

8462.172

1.17393

0.848626

0.504

31039.07
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Anexo 3: Prueba de Heterocedasticidad

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chi? (9) = 14.88
Prob > chi?2 0.0943
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2023
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Anexo 4: Test RESET

F( 2, 34) = 0.60
Prob > F = 0.5548
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Anexo 5: Multicolinealidad

Variable VIF 1/VIF
Crecimient~c 1.37 0.727528
Desigualda~a 1.28 0.780206
Giniingresos 1.20 0.835943

Mean VIF 1.28
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Anexo 6: Prueba de endogeneidad

res Giniin~s Crecim~c Desigu~a
res 1.0000
Giniingresos 0.0000 1.0000
Crecimient~c -0.0000 0.2945 1.0000
Desigualda~a -0.0000 0.1436 -0.3842 1.0000
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Anexo 7: Modelo alternativo 1

Linear regression Number of obs = 40
F(3, 36) = 11.08
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.5995
Root MSE = .13249
Robust
IGP Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval
Giniingresos .0151361 .0081534 1.86 0.072 -.0013998 .031672
PPApC -9.85e-06 2.52e-06 -3.91 0.000 -.000015 -4.74e-06
C4P1 -.1498387 .0487532 -3.07 0.004 -.2487149 -.0509626
_cons .3023895 .3716342 0.81 0.421 -.4513196 1.056099
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Anexo 8: Modelo alternativo 2

Linear regression Number of obs = 40
F(3, 36) = 46.46
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.6051
Root MSE = .13156
Robust
IGP Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval
Giniingresos .0128873 .0071709 1.80 0.081 -.0016559 .0274306
PBIpc -.0000103 4.88e-06 -2.10 0.042 -.0000202 -3.69e-07
GINIp .8061235 .169823 4.75 0.000 .4617065 1.150541
_cons -.1923668 .3138803 -0.61 0.544 -.8289455 . 4442119
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