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Resumen:

Cuadro comparativo de diversos tipos de sistemas estructurales de acero, el cual brinda recomendaciones practicas para el pre-
disefio estructural con indicaciones de dimensiones y materiales.
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Abstract:

Comparative table of different types of steel structures, which provides practical recommendations for conceptual design of steel
structures, including geometric and material properties.
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DEFINICION | Elementos formados por barras simples, unidas entre si por articulaciones que forman una malla triangulada. (TRACCION Y COMPRESION)“'

REFERENCIA

(1)

Vigas de Celosia o
Cerchas de Canto
Constante

REFERENCIA

VENTAJAS | Mas econdémicas para luces de +30m. Usadas principalmente para estructuras de cubierta o

REFERENCIA CARACTERISTICAS

(6) Techo Industrial
Pavr,

Tienen cordones paralelos. No|
son tan eficientes como las
cerchas triangulares o curvas.

RANGO DE LUCES

Hasta 37m

RANGO DE CANTOS

Min: Luz/10 - | Méx.: Luz/15 -
0.8m @ 1.2m

DISTANCIA ENTRE
CERCHAS

Min: 1.8m @ | Max.: om

Cerchas en Tijera

Tienen barras a traccion que
unen el arranque de cada
corddn superior con un punto
intermedio el condén superior
opuesto. o

Hasta 46m

Min: Luz/6 " |Méx.: Luz/10 "

Min: 1.8m @ | Max.: om

Cerchas en Linula

Tienen ambos cordones
curvos, elevandose a partir de
un punto comun en cada lado.

Min: 1.8m | Max.: om @

MATERIALIDAD

Acero y Madera

Cerchas Espaciales

Estructura unidireccional que
puede visualizarse como dos
cerchas planas que
comparten el cordon inferior, y
cuyos dos cordones
superiores se encuentran a su
vez unidos entre si por un
tercer entramado. "

Min: 1/5 de la | Méx.: 1/15 de
Luz ™ la Luz"

Depende de la capacidad a
flexion de los componentes
secundarios

Acero

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG.
(2) Bildtek S.A. (2017). Obtenido de P 201 png

(3) Metal Crugar. (s.f.). Rehabilitacién de vivienda. Obtenido de http://metalcrugar.com/
(4) Pinterest. (s.f.). Obtenido de htps://www.pinterest.es/pin/674132637943464295/
(5) Airliners (2009). Obtenido de http://www.airliners.net/photo/-/-/1565807

(6) Arquitectura+Acero (s.f.). Obtenido de http:// i M_1.jpg

(7) Porcelanosa grupo (2012). Obtenido de hitp:// blog.com/2012/06/v-premios-d :_20.htmi

(8) Achiexpo (s.£.). Obtenido de hitp://www.archiexpo.es/prod/artbois-sa/product-94214-1745050.html

(9) EI PAIS (2013). Belinda Saile . Obtenido de https://elviajero.elpai iai 1370348039_701720.html#foto_gal_20
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DEFINICION | Usan cables como medio de soporte (TRACCION) )

ESTRUCTURAS TENSION

VENTAJAS | Gran flexibilidad y en el caso de las estructuras de curvatura simple y doble son de bajo peso estructural

REFERENCIA

REFERENCIA

DESVENTAJAS | Susceptibles de sufrir sacudidas por vientos

REFERENCIA

(1)

Estructura
Curvatura Simple

(10) Portuguese National Pavilion.

(1)

(11) Toldo Industrial

(13) Toldo de Terraza

CARACTERISTICAS RANGO DE LUCES

Usa series paralelas de cables

para soportar las vigas o

paneles que conforman la
cubricion.

Estructura
Curvatura Doble

(1)

(14) Parque Olimpico de Munique en Alemania

Son un campo de cables
cruzados de curvaturas
diferentes y a veces opuestas.
Una serie de cables
contrarrestan los efectos de
succion del viento, y los de la
curvatura opuesta resisten las
cargas gravitatorias. o

Variable, de acuerdo con los
requerimientos del proyecto

Estructura
Colgante

Consisten en torres o mastiles
de los cuales parten cables
que sostienen elementos
portantes horizontales. "

RANGO DE CANTOS

TENSOR: Descuelgue/Luz "

18" 110

TENSOR: Descuelgue/Luz "

18" 110

MASTIL: 1/6 0 1/5 de la Luz
Total

DISTANCIA ENTRE APOYOS

Variable, de acuerdo con los
requerimientos del proyecto

MATERIALIDAD

Acero para la
estructura de vigas,
columnas y cables.
Para los toldos, se
podrian usar: poliéster
revestido de acrilico,
acrilico 100%, vinilo
laminado reforzado,
telas vinilicas, telas

acrilicas, telas

microperforadas,
poliéster tejido
cubierto con pvc, etc.

Acero y concreto
armado

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG.

(10) Galinsky. (2011). Obtenido de http://www.galinsk:

(1) Publiditec (s.f.). Obtenido de

detall

de-las-t

(12) Structurae (2008). Obtenido de 107027- pont-d-alamil

(13) Toldos Torrente (s.f.). Obtenido de http:// i tensadas-| 3-big.jpg
(14) Tennis Forecast (s.f.). Obtenido de http:/www.tennis-f t I p

(15) Matematicas 3 (2012). Obtenido de 3 file com/201 _51206395.jpg?w=560
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DEFINICION | Disefiados para soportar cargas verticales principalmente mediante compresion axial. ™

REFERENCIA

7\
/\

Arco Empotrado

REFERENCIA

(16) Puente de Stauffacher

VENTAJAS | A puntados a estructuras de grandes luces

REFERENCIA

(20) El arco de San Miguel de Alcala

CARACTERISTICAS

Elemento continuo y
conectado rigidamente a sus
dos soportes. Disefiado para
resistir momentos a FLEXION
alo largo de su longitud y en

sus dos apoyos. "

RANGO DE LUCES

RANGO DE CANTOS

DISTANCIA ENTRE
CERCHAS

MATERIALIDAD

Concreto Armado o
Acero

(1)
Lellidisliigl
o Estructuras continuas con dos
A;::_Jt'gl'::oy fRERE ey i articulaciones en sus apoyos. _ C’\I:)an(i?;z:t;AAirenr:d(:)
1 ot (FLEXION)
(1) (18) Puente de Sanginatobel.
Lllidliaannnl 30m ¥ 75m ™ 1/40 de la Luz Madera Laminada
. Estructuras compuestas por la
unién de dos secciones
Arco Triarticulado rigidas, conectadas entre si _ > 50m 1/50 d“e’ la Luz |1/100 ‘(‘f; la Luz Acero
en la clave del arco y
articuladas en su base.
<g9om ™ 1/50 de la Luz Concreto
(1)
q Uso de elementos
Ar:.:rc:isa:;t:l:::::os triangulados para conformar _ <45m " _ Acero

arcos o porticos. ("

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG.

(16) BLOG de LUISMI (2016). Obtenido de http: blogspot.pe/20

-puentes-de-robert-maillart.htm

(17) Gobierno de Aragon (s.f.). Obtenido de http:// i b d iguel-carretera-de-h

(18) Civil Geeks (s.f.). Obtenido de https com/2011/06/05/p! Ja-salgi bra-di o y-di limpi

(19) Fotos de Ciudades (s.f.). Obtenido de i 107027-seville-pont-d-alamill

(20) ABCdesevilla (2015). A. Mallado. Obtenido de http://sevilla.abc. ia-alcala-d 1510 den-demol 11510191806 html
(21) IMMSA (s.1.). Obtenido de http://www.immsa. i hy icacion/72-soport igidos-p:

(22) Interempresas (2008). Obtenido de https://www. net/C i 62-La-mad iza-l iacion-de-l bod

(23) Eclipse Cubiertas. (s..). Obtenido de http://www.eclipsecubiertas.com/

ga-Protos. html
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VIGAS VIERENDEEL

DEFINICION | La viga esta formada por una serie de barras horizontales y verticales rigidas, a modo de celosia ortogonal, que conecta las barras superiores con los inferiores sin necesidad de barras diagonales

VENTAJAS | Vanos que requieran circulacion a través de la estructura . Sus miembros resisten a flexion y compresion eliminando la necesidad de miembros diagonales extras y también da mayor flexibilidad en la ejecucién de instalaciones y deja espacios libres para las el paso de tuberias y personas.

DESVENTAJAS | Menos eficientes que las cerchas convencionales y mas deformaciones "

DIAGRAMA REFERENCIA REFERENCIA CARACTERISTICAS RANGO DE LUCES RANGO DE CANTOS DISTANCIA ENTRE APOYOS MATERIALIDAD

(24) Stratford Town Centre Link (25) Pabellon Puente

Tiene montantes verticales

; unidos rigidamente a los
Viga Vierendel ; - = : 5 cordones superior e inferior.
Tiene ausencia de diagonales.
(COMPRESION Y traccion) "

Depende de capacidad a
flexion de los componentes
secundarios (")

Altura de una planta M Acero

(24) Archdaily (2017). Obtenido de hitps://www.archdaily.com.br/br/876498/10-exemplos-de-estruturas-de-vigas-metal 12227b22¢3804bb00003c-10-exemplos-de-estruturas-de-vigas-metalicas-trelicadas-fot

(25) Archdaily (2015). Obtenido de https: adsttc Y6dllarg . 06,jpg?1432173337
(26) Martha, L. F., Andrade, S., & Del Savio, A. (2005). Structural Modelling of Vierendeel beams with semi-rigid joints. XXVI Iberian Lati ican Congress on C Methods in Engineering - CILAMCE 2005. Guarapari, Espirito Santo, Brasil: Brazilian ion of C: Methods in Engineering (ABMEC).




ESTRUCTURAS LAMINARES

DEFINICION | Compuestas de elementos delgados y anchos unidos rigidamente a lo largo de los bordes formando angulos marcados para arriostrarse mutuamente frente al pandeo lateral.

VENTAJAS | Tiene poco espeso, permite un montaje rapido y usos variables. %

REFERENCIA REFERENCIA REFERENCIA CARACTERISTICAS RANGO DE LUCES RANGO DE CANTOS DISTANCIA ENTRE APOYOS MATERIALIDAD

(27) Piscina y Pérgolas en Seyssins (28) American Concrete Institute Building

Estructuras
Laminares
Plegables

Cada plano se comparta
como una viga en la direccion
longitudinal o

Presentan gran variedad de acuerdo con el uso, dimensiones u materiales Acero

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG

(27) Beriot, Bernardini Arquitectos (2013). Beriot Bernardini . Obtenido de hitp://beriotbernardini.blogspot.pe/2013/09/

(28) Michigan Moder (s.f.). Obtenido de http://s3. i Ibuilding_ Yam008-3.JPG?13636396
(29) SCRIBD (2012). Neck Arce . Obtenido de https://es.scribd.com/doc/79053728/Plegaduras
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MALLAS ESPACIALES

DEFINICION | Reticulas estructurales tridimensionales basadas en la rigidez de la triangulacion de elementos axiales (TRACCION o COMPRESION) )

Mallas Espaciales

REFERENCIA REFERENCIA REFERENCIA CARACTERISTICAS RANGO DE LUCES RANGO DE CANTOS DISTANCIA ENTRE APOYOS

VENTAJAS | Reparte las cargas en todos sus elementos, estructura liviana. Si un elemento falla, la estructura no se colapsa, ya que tiene un elevado nimero de elementos. Da libertad en la localizacion de los apoyos y también reduce la cantidad de apoyos.

(30) Estructuras Tridimensionales

(31) Estructuras Tridimensionales

Medida del modulo: 122, 152.5,
244, 366 cm ("

Son estructuras relativamente
ligeras que se emplean
principalmente en la
construccion de cubiertas y a
menudo estan parcialmente
acristaladas para dejar pase a
la luz natural.

6 modulos | 36 modulos

@2

MATERIALIDAD

Acero

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG
(30) Techno Systems (s.f.). Obtenido de http://t:

(31) ALCOX (2016). Obtenido de http://

om.mx/index

alcos

bl

P

16/11/2da45c7a263c906{7d: ipg

(32) Juan IVlartinez Apezteguia (s.f.). LAS MALLAS ESPACIALES Y SU APLICACION EN CUBIERTAS PARA ESTADIOS
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DE MEMBRANAS

DEFINICION | Laminas delgadas y curvas que forman las cubiertas de los edificios (COMPRESION, TRACCION y CORTANTE) )

VENTAJAS | Es mu liviana a comparacion de la cantidad de luz que cubre, con esto se reduce los costos de construccion y la cantidad de estructuras de soporte

(45)

REFERENCIA

(1) (33) Terminal de Omnibus de Salto

Superficie
Translacionales "

REFERENCIA

DESVENTAJAS | Poca resistencia a flexion y no resultan adecuadas para soportar cargas concentradas ™

REFERENCIA CARACTERISTICAS

(39) Interior de la cubierta de Emilio Pérez Pifiero

Se generan deslizando una
linea curva a lo largo de una
directriz recta o sobre otra
linea curva. "

Paraboloide
Hiperbdlico

Superficie generada a partir
del deslizamiento de una
parabola con curvatura
descendente sobre una
parabola de curvatura opuesta

Curvatura

(41) Ken Wilson Chevrolet Automobile Showroom

Tienen una curvatura
ascendente en una direccién y
descendente en la direccion
perpendicular. o

Ocho Paraboloides

Bévedas de
Lamelas

Estructuras de cubierta
compuestas de piezas
relativamente cortas que se
denominan lamelas, estas
forman un patrén estructurado
de arcos paralelos, girados
respecto de los lados del
espacio cubierto. o

Cupula

Estructura de superficie
esférica, que tiene planta
circular y esta construida de
un material rigido continuo o
de un conjunto de elementos
lineales cortos.

RANGO DE LUCES RANGO DE CANTOS

Presentan gran variedad de acuerdo con el uso, dimensiones u materiales

DISTANCIA ENTRE APOYOS

MATERIALIDAD

Acero o Concreto
Armado

Acero o Concreto
Armado

Acero o Concreto
Armado

Acero o Concreto
Armado

Madera, Acero o
Concreto armado

Acero o Concreto
Armado

(1) Ching, F., Onouye, B., & Zuberbuhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona: GG.
(32) Postales Inventadas (2010). Obtenido de http://ww i com/2010/11/salto-uruguay-terminal-d ibus. html

(33) BauNetz (2008). Obtenido de https:/A baunet:
Autopavillon_in_Wolfsburg_von_Graft_3322411.html?backuri=http%3A%2F %2Fwww.baunetz.de%2Fmeldungen%2Findex.htmI&bild=12

(34) Wikipedia (s.1.). Obtenido de hitps:/pl.wikipedia. _Ochota_
(35) Metascopios (2008). Obtenido de http com/2014/08/01/feli
(36) Alliance (s..). Obtenido de htp://www. itif tuneles.asp

(37) Wikipedia (2006). Obtenido de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Maloka_-_Cine_domo_(168089631).jpg

_kolejowy)

dela-la-bell " I-de-l
el

(38) Wikipedia (2006). Obtenido de ikimedia.org/wiki/File:Maloka_-_Cine_domo_(168089631).jpg

(39) Midas (2013). M. Carmen Pérez Almagro . Obtenido de https:/fjournal i i 101/img-5-small480.jpg
(40) Timeout (2014). Obtenido de https://www.timeout i i io-del-parque-p

(41) Nysland Marks (2006). Roger Luther . Obtenido de http://nyslandmarks.com/mowry/

(42) Wikipedia (s..). Obtenido de https:/i ikimedia 1/10/Felix_candela_en_Casino.jpg

(43) Brusberg (2017). Obtenido de http://brusberg. y-podkhod-k Keenogo-b

(44) COSAS (2018). Obtenido de https://cosas.p
(45) Fibrenamics (s..). Obtenido de https://w

web.

2018/
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