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Resumen: En la actualidad los retos que el covid-19 ha generado a la comunidad financiera que opera dentro
del mercado de valores ha generado una mayor incertidumbre en la rentabilidad y por consiguiente ha
dificultado esta préactica. Para superar ese problema el presente estudio tiene como objetivo desarrollar un
modelo que facilite esta labor; este modelo utiliza el algoritmo de regresion SVR y a través de indicadores
técnicos nos proporciona la posible tendencia que puede tomar la accién en el futuro y asi sugerir que el
inversionista en cuestion compre, venda 0 mantenga la accion en vista de ese resultado. Como resultado del
proyecto, se propuso utilizar 7 indicadores técnicos RSI, MACD, ROC, WMA, OBV, el indicador Williams
y el oscilador estocastico que determinan el estado actual del mercado. Luego de validar el modelo, se
concluy6 que existen diferentes empresas peruanas que han podido superar las dificultades de la pandemia
con suficiente potencial de crecimiento durante este periodo post-covid. Our main research question: Is it
feasible to predict stocks in Peruvian companies with growth potential during the Covid-19 pandemic, using
the Support Vector Regression (SVR) algorithm as Machine Learning in the Lima Stock Exchange (BVL)?

Palabras Clave: Aprendizaje automatico, acciones, regresion de vectores de soporte, prediccion, Pythony
cotizaciones bursatiles.

Abstract: Nowadays, the challenges that covid-19 has generated to the financial community that operates
within the stock market has generated a greater uncertainty in the profitability and consequently has made
this practice more difficult. To overcome that problem the present study aims to develop a model that
facilitates this work; this model uses the SVR regression algorithm and through technical indicators
provide us with the possible trend that the stock may take in the future and thus suggest that the investor in
guestion buys, sells or holds the stock in view of that result. As a result of the project, it was proposed to
use 7 technical indicators RSI, MACD, ROC, WMA, OBV, the Williams indicator and the stochastic
oscillator that determine the current market condition. After validating the model, it was concluded that
there are different Peruvian companies that have been able to overcome the difficulties of the pandemic
with enough growth potential during this post-covid period. Nuestra principal pregunta de investigacion:
¢Es factible predecir acciones de empresas peruanas con potencial de crecimiento durante la pandemia del
Covid-19, utilizando el algoritmo de Regresion por Vectores de Soporte (SVR) como Machine Learning
en la Bolsa de Valores de Lima (BVL)?
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia es una practica muy popular la inversién en acciones de empresas, pero la incertidumbre de
estas afecta la rentabilidad de la comunidad financiera y de acuerdo con Akhtar M. (2022) se han
desarrollado herramientas de Machine Learning efectivas para disminuir el riesgo.

Segun Demirel.U, et al (2021) los eventos futuros dependen, en parte de los datos actuales y pasados pero
la serie temporal financiera es volatil, no lineal, no paramétrica e impredecible. (pp.63-64)

OBJETIVOS

Satisfacer la necesidad de las personas interesadas en negociar las acciones de las empresas en la
Bolsa de Valores de Lima (BVL) durante la pandemia de covid-19 a lo largo del 2022, haciendo uso
de la Support Vector Regression (SVMR) para la prediccién de acciones con potencial y asi disminuir
su riesgo financiero.

JUSTIFICACION

There is not much research on how stocks perform during a recession caused by the Covid-19
pandemic; furthermore Albahli et al. (2022), proposes that there are many studies on predicting stock
prices, but what an investor really seeks to know is the possible trend the stock will take in order to
decide whether he should buy, sell or hold.

This study has a significant importance since an optimal investment in stocks can contribute to the
economic improvement of the country (Kumar et al., 2022).

HIPOTESIS (Si aplica)

Se puede predecir las acciones de empresas peruanas con potencial de crecimiento durante la etapa
post-covid 2019 utilizando Machine Learning.




DISENO METODOLOGICO

En el estudio en cuestidn se implementard un enfoque metodol6gico CRISP-DM, esta metodologia
junto a un estudio que involucra la rama artificial como el Machine Learning (ML) proporciona un
entendimiento mas amplio puesto que dispone de enfoque holistico y su ejecucidn para analizar datos,
por el tipo de datos que se manejan durante el estudio posee un alcance cuasi experimental y un
enfoque cuantitativo puesto que los datos como el precio de las acciones no son fijos y pueden
cambiar dependiendo de diferentes factores.
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En la etapa de interpretacion de datos se procede a recopilar los datos disponibles, la calidad de estos y
lo més importante se identificar las relaciones, los datos para el analisis se recopilaron de una
plataforma TradingView para visualizar el movimiento de diferentes activos financieros como
acciones o indices bursatiles, aqui se encuentra el movimiento y el precio de las acciones de empresas
peruanas pertenecientes a la Bolsa de Valores de Lima (BVL); los datos recopilados tienen una
extension no mayor a 5 afios; para este analisis se tomaron solo en cuenta empresas que cotizan dentro
de la Bolsa de Valores de Lima (BVL), existe actualmente 262 empresas que figuran, solo 28 cotizan
acciones al dia de hoy, usando la formula para calculo de la muestra poblaciones finitas se lleg6 a
determinar una muestra de 20 empresas; se utilizé SPSS se seleccionar aleatoriamente 20 empresas
gue pertenecen a diferentes sectores.

28 * 1.96% = 0.05 = 0.95

= 0052+ (28—1) + 1.962+ 005095 20

n

El préximo paso es la preparacion de datos, es notable afirmar que Schnell, J. et al (2019) destaca que
aqui los datos en su conjunto se deben transformar de manera que puedan ser procesables, se utiliza la
seleccion de datos, descarte de datos y generacion de datos y mas atn para métodos de mineria de
datos como las Artificial Neural-Networks (ANN), Decision Tree (DT) y el Support Vector
Regression (SVR).

En el modelo, se tiene como base qué variables independientes se va a utilizar, puesto que estas son
las que van a predecir el comportamiento futuro, en presente estudio se hace uso de los indicadores de
impulso.

Dentro de la variedad de indicadores técnicos se selecciona indicadores que involucren los diferentes
atributos para determinar el comportamiento futuro de una accién, como el volumen, la volatilidad y
sus momentos de tendencias a la baja o al alta. Se utilizaron Media Movil Exponencial, Oscilador
Estocastico, indice de Fuerza Relativa, Williams %R, Media Mévil de convergencia/divergencia,
Volumen en Balance y Price Rate of Change.

Nos apoyaremos de Support Vector Regression (SVR) y sus funciones Kernel, y como bien sefiala
Miranda, B. et al (2018) como conclusion de su investigacion donde compara el Kernel Lineal,
Polinomial y Radial para la prediccion de acciones, determina que el Kernel Lineal posee errores de
prediccién méas pequefios.




Por ultimo, en la etapa de implementacion se puede observar que tan preciso es el modelo con la
Matriz de confusién, la cual es una herramienta que ayuda visualizar el desempefio de un algoritmo de
aprendizaje supervisado. En términos practicos y precisos la matriz permite observar los tipos de
aciertos y errores esta teniendo el modelo anterior elaborado.
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