Universidad de Lima
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Carrera de Ingenieria Industrial

L4

v

8 o
<y, N
ENrpp py RN

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA LA
INSTALACION DE UNA PLANTA
PRODUCTORA DE ACEITE DE SOYA
(Glycine max) REFINADO

Trabajo de investigacion para optar el titulo profesional de Ingeniero Industrial

Jackeline Valery Lira Saldaia
Codigo 20100611
Shany Bertha Taleb Vega
Codigo 20101096

Asesor:
Nancy Chasquibol Silva

Lima - Peru
Diciembre del 2017






ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA LA
INSTALACION DE UNA PLANTA
PRODUCTORA DE ACEITE DE SOYA
(Glycine max) REFINADO



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN BEJECUTIVO ... 1
EXECUTIVE SUMMARY ...ttt 2
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES.......c.oivieeeceeeeeee e 3
1.1 PrOBIEMALICA .....oeeieiiiiteiieet ettt 3
1.2.  Objetivos de 1a INVEStIGACION. ........ccooiiiiiiiiee et 3
1.1.1. ODJetiVO GENEIaAl........couiiieiieee et 3
1.1.2.  ODjetivos ESPECITICOS ......eciviiieiiecir sttt 3
1.3.  Alcance y limitaciones de la investigacion.............cccccevveieiieincce e 3
1.4, Justificacion del temMa.......cccuereiiiiiie i 4
1.5, HipOtesis de trabajo .....cccccviireiiiiiieesie et 5
1.6. Marco referencial de la INVEStIgacion ............ccccvvieiiene i 5
1.7. MarcO CONCEPLUAL.......ceiriiiiiieie ettt sttt sre e ens 6
CAPITULO I1: ESTUDIO DE MERCADO ........ooeviieiieeceeieceeeeeeveee e enasieneneean 8
2.1.  Aspectos generales del estudio de mercado.........c.ccooveveiereiencnenenineseeee 8
2.1.1. Definicion comercial del producto ..........ccoceeieieiiiinenci e 8
2.1.2. Principales caracteristicas del producto.............cccccoereiriieieiiii e, 11
2.1.3. Determinacion del area geografica que abarcara el estudio..............c.cceeveennen. 12
2.1.4.  ANALISIS eI SECLOT ... .ot 12

2.1.5. Determinacion de la metodologia que se empleara en la investigacion de

LT o= [0 [ T USRS 14
2.2.  Analisis de 1a demanda ...........cooveiiiieiieie e 14
2.2.1. Demanda NiStOMICA .......c.coveieiieieee e ne e 14
2.2.1.1. ImpOortaciones/eXPOrtaCiONES ..........ccueueruerierueriesiesiieieeeeee et 15
2.2.1.2. ProducCion NaCIONAL..........ccviieieeieiie e se et ne e 15
2.2.1.3. Demanda interna aparente (DIA) ..o 15
2.2.2. Demanda POENCIAL ..........ooiiiiiiiiiie e 16



2.2.2.1. PAtrONES A8 CONSUIMIO ...uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e et et e eeeeeeeaeee e eeeeeeeeeeaenreeeeeaeeeans 16

2.2.2.2. Determinacion de la demanda potencial............ccccovvevveieiieie e 16
2.2.3. Demanda mediante fuentes primarias...........cccccvevevieereeiesieese e 17
2.2.3.1. Disefio y Aplicacion de Encuestas u otras tECnicCas .........ccccevvevverierieeieseennan, 17
2.2.3.2. Determinacion de 1a Demanda..........cccoereirireniniieseee e, 17
2.2.4. Proyeccion de la demanda y metodologia del analisis ............cccccoceviineinnnee, 18
2.2.5. Consideraciones sobre la vida Util del proyecto ..........cccccoeereiiiiiiinieneneeen, 19
2.3, ANAISIS e 12 OFEIA ..o 19
2.3.1. Empresas productoras, importadoras y comercializadoras............c.c.ccccueeveenenn. 19
2.3.2. Competidores actuales y POteNCIAlES ............ccevvevieiieiicieceece e 21
2.4. Determinacion de la Demanda para el proyecto.........ccccoccvveevvevccieceeie e, 21
2.4.1. Segmentacion del MErcado .........ccveiieiiiie e e 21
2.4.2.  Seleccion del Mercado META ..........covevuruerieiiniinieeirie e 22
2.4.3. Demanda Especifica para el Proyecto.......ccceceeeevrereneieniieiccee e, 22
2.5.  Definicion de la Estrategia de Comercializacion................ccocoovrviencieiienennnen, 24
2.5.1. Politicas de comercializacion y distribuCion ...........ccccooeevieieiiiiiineeieeee, 24
2.5.2. Publicidad Y PromMOCION ......cc.cviuiiiieiie et 24
2.5.3. ANAlISIS U8 PrECIOS ... .ccuieiieeiicieeite ettt sre e re e e 25
2.5.3.1. Tendencia historica de 10S PreCIOS .......ccveviieeieiie e, 25
2.5.3.2. PreCI0OS @CLUAIES........cuiuiiiiieiee e 25
2.6.  Analisis de Disponibilidad de insumos principales............ccccceveivieieciieieenenn, 26
2.6.1. Caracteristicas principales de la materia prima .........ccccoccevverieereiiieseereseennenns 26
2.6.2. Disponibilidad de la materia prima..........cocooceveienininieeiee e 28
2.6.3.  Co0Stos de 1a MAeria PriMa.........coceeieierierieie st 28
CAPITULO I11: LOCALIZACION DE PLANTA . ....oiitieneieeeeeeeiseesessensesenenns 29
3.1. Identificacion y analisis detallado de los factores de localizacion .................... 29
3.2 Identificacién y descripcidn de las alternativas de localizacion........................ 30
3.3. Evaluacion y seleccion de 10calizacion ...........ccococvviviiiiiieiene e 30



3.3.1. Evaluacion vy seleccion de la macro localizacion............ccccccovveveiieniesecinennn, 30

3.3.2. Evaluacion vy seleccion del micro localizaCion ............cccccvvvevveveiieneene e, 35
CAPITULO IV. TAMANO DE PLANTA .....oiietceeteteeesee s eses s 39
4.1.  Relacion tamafio-MEerCaU0 ..........coeiririeiieirieee e 39
4.2. Relacion tamafio-recursos ProduCtiVS..........ccoeeeirierieinenienisese e 39
4.3.  Relacion tamafio — teCNOI0GIA. ........coureririiiieieee e 40
4.4, Relacion tamafio — INVEISION........cccciiiiiiieiieeese s 40
4.5. Relacion tamafio — punto de equilibrio.........cccccoveeiiiccicie e 41
4.6.  Seleccion de tamafio de Planta..........cccoeiieiiiiiiiice e 42
CAPITULO V: INGENIERIA DEL PROYECTO.....cntiiiierreririeeseesnesnsneesenenns 43
5.1. Definicion del producto basada en sus caracteristicas de fabricacion............... 43
5.1.1. Especificaciones técnicas del producto............ccceeeviieieiiiiicie e 43
5.1.2.  Composicion del ProduCtO............ccviiiiieie i 45
5.1.3. Disefio grafico del produCto..............covueiierieiieeieeciiee e 47
5.1.4. Regulaciones técnicas del producto.........ccccuvuereeiieiieieeiie i, 47
5.2.  Tecnologias existentes y procesos de producCion ..............ccoceeveerereeesierieennen. 48
5.2.1. Naturaleza de la tecnologia requerida.........c.ccoceeireneisenenece e, 48
5.2.1.1. Descripcion de la tecnologia exXiStente..........cooeieireneiieieiee e, 48
5.2.1.2. Seleccion de 1a teCNOIOGIA. .....cviveiuerieiiie et 49
5.2.2. Proceso de ProdUCCION ........c.coeeieiieiieie ettt sbe e 49
5.2.2.1. DeSCripCiON Ul PrOCESO.....c.uiiveeveeieiiee ittt reeae e 49
5.2.2.2. DIagrama d€ PIrOCESO ....ccvveiuvieiiieiieeitieiieesitesteesteeataesaessraeestbeeseesseeasbeesseeensee e 53
5.2.2.3. Balance de MALeria..........cccoiuiiiiiiieieiiee s 57
5.3. Caracteristicas de las instalaciones Y eqQUIP0 ........cccvevvereeieeiieiiese e 58
5.3.1. Seleccion de la maquinaria y @QUIPO0 .......coeoerereririneeeeie e 58
5.3.2. Especificaciones de 1a Maguinaria...........cccooerireriiinieiene e 61
5.4, Capacidad INStalada .........ccccooiiiiiiiiii e 64
5.4.1. Calculo de la capacidad instalada ............cccocoiiiiiiiiniiii e 64
5.4.2. Calculo detallado del nimero de maquinas requeridas ..........c.coeveveveververeennns 66



5.5. Resguardo de 1a calidad ...........cccoveiiiiiiiiie e 68

5.5.1. Calidad de la materia prima, de los insumos, del proceso y del producto......... 68
5.5.2. Estrategias de MEJOIa ........cooiiiiiiiiieiiie st 69
5.6.  Estudio de Impacto ambiental..............cccoooiiiiiiiniiiece e 74
5.7.  Seguridad y salud ocuUpPaCIONal ............ccoeiiiiiiiiiiiieeee e 79
5.8.  Sistema de mantenimiento .........cccoreiiiiriiiniieieese e 83
5.9.  Programa de produccion para la vida Gtil del proyecto ..........ccccceevvevvevvieennenn, 85
5.9.1. Factores para la programacion de la produccion ............cccocevceveivivineieerieniennns 85
5.9.2. Programa de ProdUCCION .........ccooirieiiierieiee et 85
5.10. Requerimiento de insumos, personal Y SErViCI0S..........ccccuererreriesieneseeieeneenes 85
5.10.1. Materia prima, inSUMOS y otros materiales............ccccevveveiiiiie v 86
5.10.2. Servicios: energia eléctrica, agua, vapor, combustible, etc. ...........cccccvevvriennenn 86
5.10.3. Determinacion del nimero de operarios y trabajadores indirectos.................... 90
5.10.4. SEIrVICIOS A8 TEICEIOS ...veuviuviuiatiiteeeiistesteeete st sbestaseab et st sn et sbene e b b ene e 91
5.11. DisposiCiON de Planta............ccceiieiieiiieiiiie et 92
5.11.1. Caracteristicas fiSicas de ProYECtO ..........cccrurereeririrereae e, 92
5.11.2. Determinacion de las zonas fisicas requeridas .........c.cooecvvereiieieneeseneeee, 94
5.11.3. Célculo de areas para Cada ZONA ...........cooeeererrereeenienieeeesie et 95
5.11.4. Dispositivos de seguridad industrial y sefializacion ..............cccceevvviiveiveriennn, 100
5.11.5. DiSPOSICION GENEIAL....c.eiuiiiieiiiteiieise sttt 104
5.11.6. DispoSiCION de detalle.........ccoiiiiieiiiie e 106
5.12.  Cronograma de implementacion del proyecto..........cccoceevviveiieciececie e 108
CAPITULO VI: ORGANIZACION Y ADMINISTRACION........ccoovevvrerrrirrennn, 109
6.1. Formacion de la Organizacion empresarial ............ccccooveeeeieiieie i, 109
6.2. Requerimientos de personal directivo, administrativo y de servicios ............. 109
6.3. Estructura organizacional .............ccocuiiiieiinines e 113
CAPITULO VII: ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS DEL

PROYECTO ..ottt ettt ettt et n e e b e b e ntee s 114
7.1. INVEISIONES ...ttt 114
7.1.1. Estimacion de las inversiones de largo plazo .........cccocevveveiieiieeic e 114



7.1.2. Estimacion de las inversiones de corto plazo - Capital de trabajo................... 115

7.2, CO0StoS A€ ProQUCCION......c.eeiieiecieeie ettt ns 117
7.2.1. Costos de materias primas, insumos Yy otros materiales.............c.ccoovvovrvenenen. 117
7.2.2. Costo de lamano de 0bra direCta...........cevvreeiieeniiiieiie e 121
7.2.3. COStO € 10S SEIVICIOS ....cvveriieiiiiiieieeiiesiee ettt nnes 122
7.3.  Presupuesto de INQreS0S Y EOIESOS .....cueruerveruerierierierieaieeesrensessesiessesiesseeneeseens 126
7.3.1.  Presupuesto de iNgreSO PO VENTAS .......ccvverveiiieieesieeieseesieeeeseesseeeesseesrneneesnes 126
7.3.2.  Presupuesto operativo de costos de materias primas..........ccccceevverveveerieernenne 127

7.3.3. Presupuesto operativo de gastos administrativos (ventas, marketing,

distribucion, atencion a clientes y gastos generales) .........cccocvvveveeieiieieesieireeseenen, 127
7.4.  Presupuestos FINANCIEIOS.........ciiiieiiiiieieiiesie sttt 127
7.4.1. Presupuesto de servicio a la deuda (aNeX0 5) ......cccvvverererieniinininesieeeena 127
7.4.2. Presupuesto de Estado Resultados (ANeX0 5)........ccccvvevveienenineninisiscee, 128
7.4.3. Presupuesto de Estado de Situacion Financiera (anexo 5) .........cccccceevieiiennn. 128
7.4.4. Flujo de caja de corto plazo (ANEX0 5) .....coveiveiiriiinieiiee e 128
7.5. FIUJO de FONAOS NELOS ......ccveeieiieiiee ittt sbeene e 128
7.5.1.  Flujo de fondoS ECONOMICOS ........ceeierirrierieiiesiesieseesiasieie et 128
7.5.2.  Flujo de fondos fINANCIEIOS. .........cccuviiiiieii et 129

CAPITULO VIII: EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA DEL

P RO Y E T O ittt nnnnnnnnn 130
8.1. EVaAlUACION BCONOIMICA ...ttt e e e ee e e e e e ereeeeeeeeeeeeeeeees 130
8.2. EVAlUACION FINANCIEIA ..ot 130

8.3.  Analisis de ratios (liquidez, solvencia, rentabilidad) e indicadores econémicos y

FINANCIErOS el PrOYECLO......cviiiiee et re e 130
8.4.  Analisis de sensibilidad del proyecto...........coovviiiiiiiiiieneeee e, 133
CAPITULO IX: EVALUACION SOCIAL DEL PROYECTO .....ccoovvvvrreiennnne, 136
9.1. Identificacién de las zonas y comunidades de influencia del proyecto........... 136
9.2.  Analisis de indicadores SOCIAIES .........ccooerereriiiiieieieere e, 137
CONCLUSIONES ...t bbb 139
RECOMENDACIONES ...t 140



REFERENCIAS ... .o 141
BIBLIOGRAFIA ..ottt 1413
ANEXOS ... 1454

Vil



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1.Comparativo de grasas entre los diferentes aceites vegetales refinados........... 8
Tabla 2.2.Comparacion de Punto de Humeo en diferentes aceites vegetales................. 9
Tabla 2.3.Porcentaje de acidos grasos de los diferentes aceites vegetales. .................... 11
Tabla 2.4.Marca habitual de consumo de aceite vegetal ...........ccoccvveiiieneinniencnenn, 13
Tabla 2.5.Produccion de los principales productores de soya del mundo ...................... 14
Tabla 2.6.Importaciones y exportaciones de aceite de SOYa ......cccevverivererrersieeriesienrenns 15
Tabla 2.7.Produccidn local de aceite de SOya POr @fi0 ........ccccovveerereriieneiiee e 15
Tabla 2.8.Demanda INterna APArente .........cooveeeiererenesiseseeee e 16
Tabla 2.9.Demanda POtENCIAl ......ccceeviiieiice e 17
Tabla 2.10.Demanda POF BNCUESTA.........ccureiiiieiieeiieseeseeiteeie e see e sre e e e sreeneesaeesaees 17
Tabla 2.11.Demanda interna aparente en miles de toneladas..............c.ccccevvevvevecnenen, 18
Tabla 2.12.Comparativo de coeficiente de determinacion ...............cccoeveveeeeieesiiinennnn, 18
Tabla 2.13.Demanda histdrica proyectada............ccceiveeiierieiieie e 19
Tabla 2.14.Exportadores de aceite VEgetal ...........ccvieeiieieiieieece e 20
Tabla 2.15.Marca habitual de consumo de aceite vegetal ............c..ccccovveviiiiiciecenen, 21
Tabla 2.16.Intencion de [a demanda........ccccveveieeieiccc e 22
Tabla 2.17.INtensidad A& COMPIA........cciiiiiiiiieieie e 23
Tabla 2.18.Demanda proyectada del Proyecto..........ooovevireiiieniieiene e 24
Tabla 2.19.Lugar de compra mas frecuente de aceite vegetal detallado por NSE ......... 24
Tabla 2.20.Precios promedios por afio de aceite vegetal...........ccoccvveviveieiieiieene e, 25
Tabla 2.21.Precios por litro de aceite vegetal embotellado. ..........ccccooeveiiniiiiiiiinnnnn 26
Tabla 2.22.Principales productores de granos de soya en miles de toneladas................ 26
Tabla 2.23.Composicidn de [0S granos de SOYa.........cccccuvevveiieieeiie i 26
Tabla 2.24. AMINOACIUOS ......cverieierieiie ettt sttt nes 27



Tabla 2.25.Comparativo de produccion y demanda del proyecto ..........cccccccevveieinennen, 28

Tabla 2.26.Precio del grano 08 SOYa .......cccvcieiieieeie it nneas 28
Tabla 3.1.Distancia entre Lima y otros departamentos ...........cccceceveereereseeseenieseesnnns 31
Tabla 3.2.Comparacion en kilometros del centro de la capital de region al puerto........ 31
Tabla 3.3.Cobertura de agua potable por empresa por departamento .............cccceevennene. 32
Tabla 3.4.Consumo y precio de energia eléctrica para sector industrial ...............c.c...... 32
Tabla 3.5.Infraestructura vial en KM del 2013............cccoiiiiiiiiiceee e 33
Tabla 3.6.Equilibrio higroscépico de 1a Soja a 25C°........ccccevvevieviniie e 33
Tabla 3.7.Humedad relativa promedio ..........cccceieieieneniiies et 33
Tabla 3.8.PEA desempleada segln region 2012...........ccccvveiereineneinieneneese e 34
Tabla 3.9.Tabla Enfrentamiento de factores..........cccoeveiiiiieiiiinc i 35
Tabla 3.10.Ranking de faCtOres ..........ccveiiieii i 35
Tabla 3.11.Precio de terrenos iNAUSLIAIES ...........coviiiiiiiiiiiirieiec e 36
Tabla 3.12.PEA Desocupada por distritos del 2007 ............cccceeveeveiicii e 37
Tabla 3.13.Distancias entre los distritos y Puerto de Callao ..............cccceevieieeieciiennnn, 37
Tabla 3.14.Tabla de enfrentamientos............ccoeoeiiirinieiine e 38
Tabla 3.15.Ranking de faCtOreS ..........coieiui i 38
Tabla 4.1.Demanda del ProYECTO .....ocuiiiiiiiiiiiieieiee e 39
Tabla 4.2.Cantidad de Soya en granos en Tonelada..........c.coovveveriniieneneneeeee 40
Tabla 4.3.Tabla de los principales exportadores en millones de toneladas del 2014. ....40
Tabla 4.4. Instituciones que fiNaNCIaN EMPIESAS ........ccoirereiiieiieiierieie e es 41
Tabla 4.5.Célculo de Punto de EQUITIDIIO......ccviiiiiiiie e 42
Tabla 4.6.Célculo de Tamafno de PIanta ..........cccooeiiieiiiiiiiinecee e 42
Tabla 5.1.Propiedades fisicas del aceite de soya refinado............cccoceeereniiieniininiinnnenn 43
Tabla 5.2.Caracteristicas quimicas del Aceite de soya refinado...........c.cccccovevieiiiiennen, 44
Tabla 5.3.Densidad del ACEITE U8 SOYA......cuciviiiieiiiciie st 44



Tabla 5.4. Temperaturas para los puntos de humo, inflamacion y combustién del aceite

(0130 V7 LSS S R SUSPR 45
Tabla 5.5.Informacion nutricional del aceite de SOYa.........coceveiriieininenee e, 45
Tabla 5.6.Composicion promedio de Aceite de soya crudo y refinado...........c..cceveneee. 46
Tabla 5.7.Composicion de acidos grasos de aceite de soya Crudo ..........c.ccoevevevervenne. 46
Tabla 5.8.Informacion nutricional del aceite de SOYa.........ccceveiriieinineneese e, 47
Tabla 5.9.Calculo de adicion de 4Cido fOSTOFICO ........cooiveriiiiiiic e 51
Tabla 5.10.Especificaciones de la magquinaria..........cuerererineeiesiene e 51
Tabla 5.11.Calculo de capacidad instalada.............ccccceevveieiieiieie e 65
Tabla 5.12.Calculo de factor de utilizacion de 1as maquinas............c.ccceeveiveeieeieeiiennnn, 66
Tabla 5.13.Tabla de calculo de ndmero de MAQUINGS...........ccceeeevieiieiierie e 67
Tabla 5.14.Tabla de NUMero de MAQUINGS .........ccoeeiueiiierieeieiie et 68
Tabla 5.15. ANAlISIS A€ FIESPOS ...vveveeireiiiiieieiee it eiteseesraesrestesteeste e e sreeeeereesreeneesneesreas 70
Tabla 5.16.Plan de HACCP con los puntos criticos de control ..............cccccccevvveveiiennen, 72
Tabla 5.17. Matriz de LeOPOId.........cooiieiiieieiieceee et 75
Tabla 5.18.MALFIZ ELA ..o 77
TADIA 5.19.EPP ..ottt sttt nre et ne e Re e nne s 79
Tabla 5.20.MATRIZ IPER ......oooiieeee ettt nneas 81
Tabla 5.21.Informacion nutricional del aceite de SOya..........ccocevriviieieneniieieceee, 83
Tabla 5.22.Calculo de utilizacion de capacidad instalada .............ccoccoeiininiinicicncnnn, 85
Tabla 5.23.Requerimiento de materia prima e insumos proyectados............c.ccocveveene 86
Tabla 5.24.Costo anual de energia por maquina y administrativo afio 2019.................. 88
Tabla 5.25.Consumo anual de ENErgia.........cccooueieeiieiiicie e 89
Tabla 5.26.Consumo de agua anual ............ccoovieiieiiiciie e 89
Tabla 5.27.Requerimiento de mano de obra direCta...........cccceeveeiie e s 90
Tabla 5.28.Requerimiento de mano de obra indirecta...........cccoevevieiiiecie e 91
Tabla 5.29.Cuadro de GUEICHET ..........coi e 96

Xl



Tabla 5.30.Cantidad de IMP € INSUMOS .....ccoiieeeeeee et 97

Tabla 5.31.Cantidad de H3POA ..o 97
Tabla 5.32.Calculo de cantidad de parihuelas ............ccccveveiieii i 98
Tabla 5.33.Area Total de almacén de productos terminados..............ccceevvevveerveerenen. 98
Tabla 5.34.Area Total de oficinas adminiStrativas ..............cccccevevreerceeeereceereeeneenen. 98
Tabla 5.35.Area Total de sala de reUNIONES...............coveeveeeeeerceeseieeee e 99
Tabla 5.36.Area Total de VESIUAIIOS ...........cevvvceereieeeesieeeseseeeese s eesee s 99
Tabla 5.37.Area Total de COMEUOT ..........cvcvveeveeeeeeiieee et 99
Tabla 5.38.1dentificacion de actividades ............ccccvereiereneniierie e, 104
Tabla 5.39.Relacional de actividades .........cccceeieiiiiieiiiieee e 105
Tabla 7.1.Valor de equipo INStAlado ...........cccveieiiiiiccce e 114
Tabla 7.2.Estimacion de la inversion por Peter & Timmerhaus en ddlares.................. 115
Tabla 7.3.Costo total del terreno CONSLIUIAO ........cccoveiveieiiieieiiereee e 115
Tabla 7.4.Capital de trabajo.........ccceeiiiiieiieie e 116
Tabla 7.5.Activo Fijo INtangibIe..........cccoviiiiiieiicce e e 117
Tabla 7.6.Activo Fijo Tangible.........c..ccoiiiiiie e 117
Tabla 7.7.1nversion inicial total (B) ...c.oovveiiiiiiiiiieie e, 117
Tabla 7.8.Requerimiento de materia prima e INSUMOS .........cocueveruerrerierienienieseseeeeens 118
Tabla 7.9.Requerimiento de granos de SOYA ..........cccererererierineeiieniesie et 118
Tabla 7.10.Requerimiento de Acido fOSFOIICO.........cvvvevreeeeereeeseieeereeeeee e 118
Tabla 7.11.Requerimiento de S0da CaUSTICA .........cceerueriieriveriieiie e 119
Tabla 7.12.Requerimiento de tapas de aluminio............coovveiininienene e 119
Tabla 7.13.Requerimiento de botellas de VIidrio.........cccocevveveiieiieiecie e 119
Tabla 7.14.Requerimiento de cajas de carton (X 12 unid) ........cccoovrererenennnneieeniennn, 119
Tabla 7.15.Requerimiento de Nitrdgeno (L) ......cceovveieiieieee e 120
Tabla 7.16.Requerimiento de agua blanda..............ccccooveiiiiicic e, 120
Tabla 7.17.Requerimiento total de materia prima e iNSUMOS .........ccccoovereeriereeneenenn. 121

Wl



Tabla 7.18.Costos anuales de mano de obra dir€Cta .......c..veeveveeeeeeeeeeeeeeee e 122

Tabla 7.19.Costo mensual total de energia..........ccecveveieeiveie i 123
Tabla 7.20.C0Sto total A€ AQUAL.........ccveiieiieie e 123
Tabla 7.21.Costo total gas NatUral ............ccccveieiieie e 124
Tabla 7.22.Costo total de tranSPOITe .........ciiiieeiee e 124
Tabla 7.23.Costo total de agua, transporte, energia y gas natural ..............cccccoceveennen. 124
Tabla 7.24.Costos anuales de mano de obra INdirecta ..........cccceveveieienieiinisieeee, 125
Tabla 7.25.Costos anuales de 10s servicios tercerizados ($).......ccocervvererernieneneiennen, 126
Tabla 7.26.Presupuesto de ventas anuales de aceite de soya (USS$) .......ccccovvrerinnennen. 126
Tabla 7.27.Presupuesto de ventas anuales de torta de soya (US$).......cccceovvvrenirnennen. 126
Tabla 7.28.Presupuesto de ventas anuales de totales (USS$) ......c.ccceveveveiiiececieiennn, 126
Tabla 7.29.Presupuesto operativo de costos de materias primas (US$) ..........cccceeueeee. 127
Tabla 7.30. Presupuesto operativo de gastos administrativos (US$)..........ccccccevveenenn 127
Tabla 7.31. Servicio @ 18 deuda..........ccoeieiiiiiiiii e 127
Tabla 7.32.Flujo de fondos ECONOMICO...........ccueiieiuieieitie e, 128
Tabla 7.33.Flujos de fondos fiNANCIEr0S............ccceiieiieiieie e 129
Tabla 8.1.Indicadores de evaluacion €CONOMICA .........c.ceververveiriinieieiee e, 130
Tabla 8.2.Indicadores de evaluacion finanCiera.............cccocevevrineieinie e, 130
Tabla 8.3.Sensibilidad del ProyeCTO.........ccciiiiieiie e 135
Tabla 9.1.Valor agregado........c.ooueiiiiiiiiieeeeee et 137
Tabla 2.27.% de hogares entrevistados que consumen los alimentos .............ccc.cee...... 137
Tabla 2.28.Poblacion censada de los ultimos afios y poblacion estimada al 2013........ 137
Tabla 7.34.Presupuesto de servicio a la deuda ...........ccooovevveveiieiieie e 160
Tabla 7.35.Depreciacion activo fijo intangible............cccoviiiiiiiieiee, 160
Tabla 7.36.Depreciacion activo fijo tangible............cccooveiviiiicce e, 161
Tabla 7.37.Presupuesto de recuperacion de capital de trabajo .............ccccceeveeieiveennen, 162
Tabla 7.38.Estado de reSultados ...........cooiiiiieieiieie i 162

XMl



Tabla 7.39.Balance General de Situacion FiNanCIera........ccvevvveeeeseeeeeeeeeeeee e 163

Tabla 7.40.Flujo de caja de COrto Plazo..........cccevveieiieiieii e 164

XV



INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1. Composicion de 10s granos de SOya...........c.oivriiiiniiriiiiiiiianiinannnan, 8
Figura 2.2. Principales importadores del afio 2012............ccccoooiiiiiiiiiiiiiin.. 19
Figura 2.3. Estructura quimica Daidzeina, Genisteina y Gliciteina...................... 26
Figura 5.1. DiSefio del BNVASE. .......onvieie e 47
Figura 5.2. Formulas quimicas de fosfolipidos del aceite bruto de soya................. 50
Figura 5.3. Reaccion Quimica del &cido graso con la Soda Caustica...................... 51
Figura 5.4. Diferencias de COlor en aceites €N ProCeSO.........oueuiurrererenerenenennanann 52
Figura 5.5.Caracteristicas del aceite de soya blanqueado.........................c.cceueai 52
Figura 5.6. Diagrama de proceso (DOP).......c.c.iiiriiriieiiii e, 54
Figura 5.7. Balance de materia para el afio 2019.............ccooiieiiiiiiiii e, 57
Figura 5.8. Sefializaciones de Advertencia.............cocoveiriiiniiiiiiiiiieiieeeeeane 99
Figura 5.9. Sefalizaciones de prohibicion...............c.ceieviiiiiiiiiiiiiiieiennes 100
Figura 5.10. Sefializaciones de Seguridad................coviiiiiiiiiii s 101
Figura 5.11. Sefiales relativas a equipos de lucha contra incendios...................... 101
Figura 5.12. BOtON de emMergenCia. ........ouvnieieiiei et e ee e eee e aieaes 102
Figura 5.13. Sefializaciones de obligacion...............ccoviiiiiiiiiiii e 102
Figura5.14. Planode la Planta............coooieiiiiii e, 106
Figura 6.1. Organigrama de la empresa...........c.ooiiviieiiiiiiii e 111
Figura 9.1. Mapade Ventanilla............coooiiiiiiiiii e 132
Figura 2.4. Curva de la demanda interna aparente...............ccccceeeviveeiineriineennne.s 151
Figura 2.5. Precio mundial de 1os granos de SOya..............cooviviieiiiiineiiieeeennnnns 152



Figura 3.1. Principales eXportadores SOYa..........o.eereueiniieaniiireneiniineeiieeananenn. 153
Figura 3.2. Tasa de desempleo por departamentos 2012 (porcentaje).................... 153

Figura 5.13. Silo para granos de SOYa..........oeeutiriniiriirintiieee et eeieeerananns 154

XVI



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Figuras de Capitulo 2.........ooiiiiii 145
Anexo 2: Encuesta modelo de aceite de soya y resultados .................c.coeennnn. 148
Anexo 3: Figuras de Capitulo 3 y 5. .o 154
Anexo 4: Cronograma de PrOYECTO...........eueriniinieetetei et ee e 156
Anexo 5: Tablas de Capitulo 7.......c.oniiniini e 157

XVl



RESUMEN EJECUTIVO

Para el estudio preliminar para la instalacion de una planta productora de aceite de soya
(Glycine max) refinado, se defini6 como mercado objetivo la gran Lima, la cual es
comprendida por Lima Metropolitana y Callao. Se elige este mercado objetivo porque es
donde existe mayor demanda de aceite vegetal y existe mayor concentracion de amas de

casa.

Se determin6 la demanda realizando una encuesta a 40 personas para hallar la
intensidad e intensién de compra, con lo que se hallé una demanda inicial para el afio
2015 de 2 856 508,11 L y para el afio 2019 de 3 065 502,70 L.

La localizacién elegida es la ciudad de Lima, ya que se encuentra cerca al mercado
objetivo y a un puerto importante; este Gltimo factor es importante ya que la materia

primera serd importada. El distrito elegido para la micro localizacion es Ventanilla.

El proceso de produccion es largo y la maquinaria debe ser importada; esta
maquinaria es semi-automatica, ya que necesita operarios para el control de ingreso,
calidad y encajonado. Asi mismo se determind un area de 1100 m? que incluye el &rea de

produccion y el area administrativa.

Finalmente, la evaluacidén econdmica y financiera del proyecto determin6 que el
proyecto es rentable y se obtendran utilidades. El analisis financiero nos dio un VAN de
$880 631,04 y la TIR es de 54,77%, mientras que el analisis econdmico nos dio un VAN
de $796 537,05y un TIR de 32,83%, por ello se puede afirmar que la instalacion y

funcionamiento de la planta es factible totalmente con los costos que se han calculado.



EXECUTIVE SUMMARY

In the pre-feasibility study for the installation of a refined oil soybean plant was decided
as the target market “Gran Lima”, composed by “Lima Metropolitana” and “Callao”. This
market was chosen because it’s the city with more demand of vegetal oil and

centralization of housewives.

The Project demand was determinated by a survey to 40 persons to found out the
intention and purchase intent. After analyzing the information it was determined the
initial demand for 2015 of 2 856 508,11 L and for 2019 of 3 065 502,70 L.

The chosen location for the plant is the city of Lima, due to the proximity to the
target market and an important port; this last factor is important considering that the raw

material will be imported. The chosen district for the micro location is Ventanilla.

The manufacturing process is long and the selected technology must be imported.
This machinery is a semi-automatic equipment, since it needs operators for quality
control and packing. In addition, an area of 1100 m2 was determined, which includes the

production area and the management area.

Finally, the economic and financial evaluation of the Project determined that the
project is profitable. The financial analysis has a net present value (NPV) of $ 880 631,04
and an internal rate of return (IRR) of 54,77%, meanwhile the economic analysis has a
NPV of $ 796 537,05 and a (IRR) of 32,83%, so it can be said that the installation and
operating of the refined oil soybean plant is totally feasible with the costs that have been

calculated.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.  Probleméatica

El presente proyecto de investigacion estudia la viabilidad de la instalacion de una planta
de produccién de aceite de soya (Glycine max) refinado. Actualmente el aceite de soya
es usado a diario por las familias peruanas en su alimentacion para realizar frituras o
aderezos a temperaturas altas, este aceite es importado al no tener produccion de soya en

el pais que cubra la demanda.

El Peru tiene la capacidad de elaborar aceite de soya refinado de alta calidad a
partir de granos de soya importados, esto generaria trabajo en la comunidad elegida para

instalar la planta de produccion.

Se usaran herramientas de Ingenieria Industrial para determinar la capacidad de
la planta, la localizacién, el area y por ultimo la rentabilidad con un analisis econémico-

financiero.

1.2. Objetivos de la investigacion.

1.1.1 Objetivo General
Establecer la viabilidad técnica, econémica, financiera, social y de mercado para la

instalacién de una planta de produccion de aceite de soya refinado para consumo interno.

1.1.2 Objetivos Especificos
e Realizar un estudio de mercado del consumo interno de aceites de origen vegetal
para identificar la demanda actual de aceite de soya en Peru.
e Identificar empresas competidoras que producen aceite de soya actualmente.

e Evaluar la viabilidad técnica, econdmica-financiera y social del proyecto.

1.3.  Alcancey limitaciones de la investigacion
La presente investigacion tiene como objetivo su presentaciébn como proyecto de tesis

para la titulacién de Ingenieria Industrial.

Las limitaciones de la investigacion del presente trabajo fueron las dificultades

para establecer la exportacion del aceite de soya, porque al no tener mucha produccion
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de soya en el pais, no existen muchos datos de exportaciones. Otra de las limitaciones fue

establecer el punto de equilibrio.

1.4.

Justificacion del tema

Técnica

El aceite de soya es un producto innovador que tiene caracteristicas beneficiosas
para nuestra dieta diaria, con alto contenido de acidos grasos esenciales para el
organismo humano. Su produccion necesita de granos de soya que seran
importados y para su procesamiento se necesitan, descascarilladores, una prensa,
un calentador, un destilador, dos filtros y una mezcladora; los cuales se pueden

fabricar en el Peru o importar.

Econdmica

En Peru entre el 98%-100% de hogares consumen aceites comestibles de origen
vegetal, segun un estudio de Ipsos Marketing 2012, el aceite elaborado a base de
soya sera aceptado por la poblacién peruana por su alto rendimiento en frituras,
ademas también puede utilizarse en aderezos, por lo que el producto sera rentable.

Ademas el indice de crecimiento de la poblacién es cada vez mayor, por lo que

habra mas hogares que demandaran este producto.

Social

Con la instalacion de una planta productora de aceite refinado en el Peru, se
generaran aproximadamente 30 puestos de trabajo dentro de la planta para las
comunidades que la rodean. Ademas, se tendra especial cuidado en los desechos
generados para evitar que tengan un impacto negativo en el medio ambiente. Esto
sera conveniente ya que los consumidores tendran una buena imagen del producto

y se cumplira con la responsabilidad ambiental.



1.5.

1.6.

Hipotesis de trabajo
La instalacion de una planta productora de aceite de soya refinado para el
consumo interno es factible, pues existe un mercado interno que va a aceptar el

producto y ademas es econdmica, financiera y socialmente viable.

Marco referencial de la investigacion

. Morales Bueno, Jennifer Susana, (1990), “Estudio tecnoldgico para la

elaboracion de aceite de soya”, Lima, Universidad de Lima.

Diferencias:

e La investigacion usa como materia prima el aceite de soya crudo para su
posterior refinacion.

e La informacién de demanda, oferta y canales de comercializacion son data

antigua.

Semejanzas:
e La refinacion del aceite de soya para el posterior consumo humano.

e El proceso de refinacion tiene el mismo fin.

. Fuster Ocafa, Aldo Armando, (1997), “Estudio de pre factibilidad para la

instalacion de una planta de harina integral de soya como insumo para la

elaboracién de alimentos balanceados”, Lima, Universidad de Lima.

Diferencias:
e Esta investigacion estd centrada en la elaboracion de harina para la
alimentacion de aves de corral.
e La produccion de aceite de soya genera torta de soya, la cual sera vendida, no
se le dara mayor valor agregado.
e La investigacion contempla un abastecimiento de soya nacional a mediano

plazo, lo cual no seré investigado como posible proveedor de materia prima.

Semejanzas:



La compra de materia prima (granos de soya) del importaciéon, ya que la oferta

local es baja.

La localizacion estratégica de la planta cerca a potencial suministrador de

materia prima.

La busqueda de demanda y contenido proteico para aves de corral como

recomendacion.

El fin de que un producto de la soya (torta de soya) tenga un alto valor proteico

para la industria de alimentos balanceados.

1.7.  Marco conceptual

A continuacion se definiran los términos a utilizar en la presenta investigacion.

e Aceite crudo: Es el aceite extraido de la semilla mediante presion fisica o solvente

quimico.

e Solvente quimico: En el proceso de extraccion de aceite de soya, se puede utilizar

esta sustancia para extraer el aceite de las semillas, cominmente se utiliza hexano.

e Aceite refinado: Es el aceite que se obtiene luego de que el aceite crudo pasa por

una refinacion fisica y quimica para que sea apta para el consumo humano.

e Acido graso: Los acidos grasos son acidos organicos monocarboxilicos que se

encuentran en las grasas, pueden ser saturados e insaturados.

e Blanqueado: Este proceso se basa en el contacto fisico y quimico de la arcilla o
silice del aceite crudo durante su refinacion con el fin de reducir los contaminantes

en el aceite.

e Grasas trans: son un tipo de grasa vegetal que al ser sometida a procesos

industriales de hidrogenacion se transforma del estado liquido al estado sélido.

e Desgomado: Es el proceso donde los fosfolipidos presentes en el aceite crudo se
hidratan y precipitan por la adiccion de &cido fosférico y agua blanda.



Desodorizado: Es el proceso donde el aceite se somete a altas temperaturas para

desaparecer los malos olores.

Neutralizado: En esta etapa se eliminan los acidos grasos libres por la accién de

soda caustica (NaOH).



CAPITULO II: ESTUDIO DE MERCADO

2.1. Aspectos generales del estudio de mercado

2.1.1. Definicion comercial del producto

La necesidad que cubre el aceite de soya (Glycine max) refinado es la de consumo de un
producto saludable de forma rutinaria que ademas de cumplir con su rol de aceite vegetal
en la cocina; brinda beneficios positivos en nuestra salud. En las tablas 2.1 y 2.2 se

indican los diferentes puntos de humeo, grasas saturadas, monoinsaturadas Yy

polinsaturadas entre diversos aceites vegetales.

Tabla 2.1.

Comparativo de grasas entre los diferentes aceites vegetales refinados

SATURADOS

MONOINSATURADOS

POLIINSATURADOS

ACEITE DE SOYA

15%

24%

61%

ACEITE DE PALMA

51%

39%

10%

ACEITE DE MAIZ

13%

25%

62%

ACEITE DE GIRASOL

11%

20%

69%

ACEITE DE
CACAHUATE

18%

48%

34%

ACEITE DE SEMILLA
DE ALGODON

27%

19%

54%

ACEITE DE OLIVA

14%

77%

9%

SEBO DE RES

52%

44%

4%

ACEITE DE COQUITO
DE PALMA

86%

12%

2%

ACEITE DE COCO

92%

6%

2%

ACEITE DE CANOLA

6%

58%

36%

ACEITE DE CARTAMO

9%

13%

78%

GRASA DE
MANTEQUILLA

66%

30%

4%

Fuente USDA (2015)




Tabla 2.2.

Comparacion de Punto de Humeo en diferentes aceites vegetales

PUNTO DE
ACEITE HUMEO
SOYA 234,0°C
CANOLA 226,0°C
ALGODON 218,4°C
MAIZ 204,5°C
OLIVA 137,8°C

Fuente USSEC (2009)

e Producto Basico
El aceite de soya satisface la necesidad de alimentacion de los posibles consumidores, ya
que posee acidos grasos esenciales para el correcto funcionamiento del organismo.

Ademas de ser un perfecto complemento de la cocina peruana.

e Producto Real
El aceite de soya es elaborado con granos de soya, esta es una planta leguminosa que
tiene altos contenidos de acidos grasos esenciales para la dieta humana detallados en la

tabla 2.1. La composicion de los granos de soya esta detallada en la figura 2.1.

Figura 2.1.

Composicion de los granos de soya

Carbohidratos

Humedad, 14% ___Solubles, 15%

Carbohidratos_-
Insolubles,
15%

—_Aceite, 18%

Proteina, 38%

Fuente USSEC (2009)



Las caracteristicas del aceite de soya son:

= Color ligeramente amarillo

= Sabory aromas neutros

=  Punto de humeo de 234°C

=  Precio de acuerdo al mercado

=  Contiene 24% grasas monoinsaturadas y 61% de grasas polinsaturadas

= Contiene 51% acido linoleico y 6.8% acido linolenico como &cidos esenciales para
el organismo.

= Contiene 16.75 mg de Vitamina E por cada 100g de aceite refinado de soya

= Libre de colesterol

Estas caracteristicas permiten que el aceite se emplee en frituras y aderezos; por
lo que este producto cubrird las necesidades de publico objetivo. En el Perd tenemos la
Norma Técnica: NTP 209.107:1975 (revisada el 2012) que estandariza la elaboracion de
aceite de soya.

Desde el punto de vista quimico, el aceite de soya refinado pertenece a la familia
de los lipidos conformado por 3 moléculas de glicerol con acidos grasos saturados e
insaturados. En el capitulo V se profundizara las caracteristicas bioquimicas.

La presentacion sera en un envase de vidrio de 1L porque este conserva las
caracteristicas del producto. Adicionalmente el material es amigable con el medio

ambiente.

e Producto Aumentado
En las botellas de aceite se colocara una etiqueta donde indique su vencimiento y un
numero de llamada gratuita a un centro de atencion al cliente para responder sus dudas,
inconvenientes y sugerencias respecto al producto.

Para la entrega del producto a los distribuidores se tomara cuidado para evitar que
las botellas se golpeen y se generen productos defectuosos que puedan llegar al
consumidor final.

Se implementara un perfil en la red social Facebook para medir la aceptacion de

las personas con los comentarios y la valoracion que los usuarios den del producto.
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2.1.2. Principales caracteristicas del producto

2.1.2.1. Usosy propiedades

El aceite refinado de soya (Glycine max) es un sustituto de los aceites vegetales
combinados que se venden actualmente. Este aceite contiene un alto contenido de &cido
linoleico (Omega 6) y presencia de acido linolenico (Omega 3); ambos son acidos grasos
esenciales que nuestro cuerpo no puede sintetizar.

En la Tabla 2.2 se comparé el punto de humeo entre los diferentes aceites
vegetales, al tener un alto punto de humeo (234°C) significa que soporta una mayor
temperatura antes de deteriorarse, lo cual es eficiente en el uso culinario al realizar frituras

y aderezos.

2.1.2.2. Bienes sustitutos y complementarios

El aceite de soya refinado tiene un alto contenido de Omega 6 y un bajo porcentaje de
Omega 3, por lo que los bienes sustitutos del aceite de soya de acuerdo a estas
caracteristicas y a su porcentaje de acidos grasos, los aceites vegetales de girasol, algodén

y maiz serian los sustitutos. (Tabla 2.3)

Tabla 2.3.

Porcentaje de &cidos grasos de los diferentes aceites vegetales.

ACEITES ‘ ACIDOS GRASOS

VEGETALES Palmitico Palmitoleico  Estearico  Oleico Linoleico Linolenico

C:16 C:16:1 C:18 C:18:1 C:18:2 C:18:3

Castafa de Brasil 15,00% 0,30% 10,20% 33,60% 41,00% 0,10%
Castafia Boliviana 9,40% 6,80% 32,70% 51,10%

Aceite de girasol 6,40% 1,30% 21,30% 65,70% 0,93%
Aceite de oliva 69,50% 7,90% 0,60%
Aceite de linaza 56,00%

Aceite de soya 10,10% 3,60% 21,20% 51,00% 6,80%
Aceite de canola 3,75% 0,25% 1,50% 59,00% 21,50%

Aceite de cacahuate 8,30% 3,10% 56,00% 26,00%

Aceite de almendras 12,21% 0,93%
Aceite de algodén 19,10% 1,90% 33,10% 39,60%

Aceite de maiz 11,00% 1,70% 25,80% 58,90% 1,10%
Aceite de sésamo 9,10% 4,30% 45,40% 40,40%

Margarina 12,61% 12,08% 23,21% 15,64% ND

Fuente: BIOFARBO (2009)
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2.1.3. Determinacion del area geografica que abarcara el estudio

El aceite de soya es un producto de consumo masivo que segun el informe de Liderazgo
de Productos Comestibles 2013 realizado por Ipsos Apoyo, como se detalla en el Tabla
2.1 en el anexo 1, en el 100% de los hogares peruanos se consume aceite comestible
habitualmente, con este dato se determinara que el area geografica del estudio debe ser la
ciudad que tenga la mayor cantidad de habitantes, segun el estudio de Ipsos Apoyo sobre
la Poblacién del Pert 2013 detallado en el Tabla 2.2 del anexo 1 : Lima es la ciudad que
tiene la mayor cantidad de habitantes con casi 8 millones. Por lo tanto el estudio se

enfocara en la ciudad de Lima.

2.1.4. Anélisis del sector

e Amenaza de nuevos ingresantes
La amenaza de nuevos ingresantes es baja, ya que la produccion de soya local es baja por
lo que es necesaria su importacion, lo cual genera dificultades de produccidn de aceites.
El precio actual de una tonelada métrica de soya es de 390 (precio internacional
USD), para poder hacer una planta de soya en Peru se necesita de capital para poder
comprar la materia prima.
El arancel de importacion de granos de soya es de 0%, mientras que la importacion
de aceite bruto de soya es de 9%.

e Poder de negociacion de los clientes

Es alto ya que de acuerdo a un estudio realizado por Ipsos Apoyo en el 2012 los
consumidores de aceite vegetal no son fieles a la marca, solo un 41% de las amas de
casa son fieles. Ademas, el 78% de los consumidores encuestados compraran productos
de alta penetracion, como es el caso del aceite cuando se encuentra en promocion. El
estudio también indica que un 51% dejarian de comprar su marca usual si es que otra

marca se encontrara en promocién.

e Amenaza de productos sustitutos
De acuerdo a las similitudes en la composicion fisicoquimica de acidos grasos, los
productos sustitutos del aceite de soya son el aceite de girasol, maiz y algodon.

Actualmente en el mercado, el aceite Primor lidera el consumo de aceites vegetales en
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Lima, este es elaborado mediante una mezcla de aceites de girasol, soja y maiz. En

conclusion la amenazada de productos sustitutos es alta.

e Rivalidad entre los competidores actuales
Actualmente el lider en el sector de aceites comestibles es Primor de la empresa Alicorp
como se observa en el Tabla 2.4.

Tabla 2.4.
Marca habitual de consumo de aceite vegetal
Marca consumida Total NSE
habitualmente 2012% A% B% C% D% E%

Primor 35 63 52 33 26 27
Cocinero 19 5 7 19 28 18
Capri 12 4 10 13 8 21
Sao 10 19 12 12
Ideal 8 4 6 7 10
Cil 4 0 1 2 7 8
Deleite 3 1 1 4 6 0
Base 587 94 120 149 137 87

Fuente: Ipsos (2012)

El aceite Primor con un 35% de participacion en el mercado tiene mayor
asentamiento en los sectores A y B mientras que Cocinero es el que tiene mayor
aceptacion en el sector D.

Por lo que se concluye que la rivalidad entre competidores actuales es alta, ya que
hay marcas de aceite que son aceptadas por segmentos de la poblacion con alto % de

participacion.

e Poder de negociacion de los proveedores

Los principales exportadores de granos de soya son USA, Brasil y Argentina (Tabla 2.5).
Para el presente proyecto, la materia prima se importarad de Argentina. Este pais es el
tercer mas grande productor de soya, presenta un crecimiento constante. Se concluye que

el poder de negociacion de proveedores es bajo.
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Tabla: 2.5.

Produccion de los principales productores de soya del mundo

Produccidn de granos de

soya en millones de 2009 2010 2011 2012 2013
toneladas

Argentina 30 993,40 52 677,40 | 48878,80 | 40100,20 | 49 306,20
Brasil 57 345,40 68 756,30 | 7481540 | 65848,90 | 81699,80
USA 91 417,30 90 605,50 | 84191,90 | 82054,80 | 89 483,00

Fuente: Euromonitor (2014)

2.1.5. Determinacion de la metodologia que se empleara en la investigacion de
mercado

La metodologia que se empleard en el presente estudio de mercado serd segun la
informacion primaria y secundaria que obtendremos. Para el caso de la demanda del
proyecto se obtendra mediante la demanda interna aparente con datos historicos de las

exportaciones, importaciones y produccion de aceite de soya refinado.
DIA = IMPORTACIONES + PRODUCCION — EXPORTACIONES

Esta demanda sera proyectara por 5 afios y se hallara la curva de la demanda,
posteriormente se procedera a segmentar la demanda interna aparente, segun nuestro
mercado objetivo. Finalmente mediante el andlisis de una encuesta realizada a 40
personas se obtendra la intension e intensidad de compra, este ultimo dato sera el factor

de correcidon de nuestra demanda para el proyecto.

La demanda potencial se obtendra comparando el consumo per capita de Per con

el de el pais hermano Chile, ya que cuentan con patrones de consumo similar.

2.2. Andlisis de la demanda

2.2.1. Demanda historica
La demanda historica se determinara mediante la aplicacién tedrica de la demanda interna
aparente, la formula fue detallada en el punto anterior.

Se usara la partida arancelaria N*1507909000 de Aceite de soya refinado,
refinado, con adicion de sustancias desnaturalizantes en una proporcion inferior o igual a
1%.
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2.2.1.1. Importaciones/exportaciones

En la tabla 2.6 se detallan las exportaciones e importaciones de los ultimos afios de aceite

de soya. Para el caso de las importaciones, la mayoria provienen de Brasil y Bolivia. La

exportacion de aceite de soya en el Peru es baja porque no se cuenta con una oferta de

materia prima que cubra la demanda del producto.

Tabla 2.6.

Importaciones y exportaciones de aceite de soya

IMPORTACION (Kg)

EXPORTACION(Kg)

2008 19 260 861,60 168191
2009 14 907 024,91 16 283,34
2010 8 877 434,64 10 550,90
2011 10 125 535,88 4 272,10
2012 7766 965,17 13 651,76

Fuente: Datatrade y Aduanet (2014)

2.2.1.2. Produccion Nacional

La produccién actual de aceite de soya se detalla en el siguiente Tabla 2.7.

Tabla 2.7.

Produccion local de aceite de soya por afio

PRODUCCION LOCAL (kg)

2008 188 145 160,82
2009 204 996 000,00
2010 240 561 827,47
2011 228 806 995,09
2012 249 546 059,54

Fuente: Asociacién Argentina de Aceites y Grasas (2000).

2.2.1.3. Demanda interna aparente (DIA)

La demanda interna aparente analizada de los Ultimos afios se aprecia en la siguiente

Tabla 2.8.
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Tabla 2.8.

Demanda Interna Aparente

PRODUCCION |IMPORTACION | EXPORTACION DIA

LOCAL(kg) (Kg) (Kg) (Kg)
2008 188 145 160,82 19 260 861,60 1681,91 207 404 340,50
2009 204 996 000,00 14 907 024,91 16 283,34 219 886 741,57
2010 240 561 827,47 8 877 434,64 10 550,90 249 428 711,20
2011 228 806 995,09 10 125 535,88 4272,10 238 928 258,87
2012 249 546 059,54 7 766 965,17 13 651,76 257 299 372,95

Elaboracion propia

2.2.2. Demanda potencial

2.2.2.1.

Patrones de consumo

Los principales habitos o patrones de consumos identificados en la poblacion para el

consumo de aceite vegetal son:

o Los aceites vegetales comestibles tiene alta penetracién en el mercado (méas
del 60%)

o El analisis de “Liderazgo en productos comestibles 2013 indico que entre el

98% - 100% de los hogares consumen aceite vegetal comestible.

o El aceite vegetal esta categorizado como habitual, es decir por lo menos una

vez a la semana.

o El consumo per céapita de aceite vegetal es de 12,8kg/persona, segun el

Euromonitor en el afio 2013.

2.2.2.2.

Determinacion de la demanda potencial

La demanda potencial se va a determinar con la comparacion de Per( con una realidad

similar en el Tabla 2.9 la realidad similar escogida es Chile. Segiin Euromonitor el CPC

de Chile es 14,3 Kg al 2013, mientras que Peru tiene un CPC de 12,4 Kg. Se utilizara una

tasa de crecimiento anual de 1,3% para la poblacion peruana.
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Tabla 2.9.

Demanda potencial

Peru Per capita Poblacion ngigii?

2013 14,30 30 376 000,00 434 376 800,00
2014 14,30 30 770 888,00 440 023 698,40
2015 14,30 31170 910,00 445 744 006,50
2016 14,30 31576 131,00 451 538 678,60
2017 14,30 31986 621,00 457 408 681,40
2018 14,30 32 402 447,00 463 354 994,20

Fuente: Euromonitor (2013)

2.2.3. Demanda mediante fuentes primarias

2.2.3.1.

Disefio y Aplicacion de Encuestas u otras técnicas

Complementando la informacién brindada en el punto 2.1.5, para el disefio de la encuesta

se tomd en cuenta el orden de las preguntas y la redaccién de las mismas para que el

consumidor tenga una lectura fluida. La encuesta se aplicd a 40 personas, los resultados

y la encuesta se encuentran en el anexo 2.

2.2.3.2.

Determinacién de la Demanda

Con los resultados de la encuesta detallada en el punto 2.2.3.1, el 84,21% de las personas

encuestadas consumirian aceite de soya refinado elaborado en el Per(, suponiendo que

nuestra encuesta es representativa con respecto a nuestra investigacion hallaremos la

demanda con respecto a este dato (Tabla 2.10).

Tabla 2.10.

Demanda por encuesta

Demanda .
Intension de Demanda por
Proyectada
compra encuesta
(M

2014 266 147,79 224 123,05
2015 270 844,36 228 078,04
2016 275 055,78 231 624,47

84,21%
2017 278 878,49 234 843,58
2018 282 382,29 237794,13
2019 285 619,44 240 520,13

Elaboracién Propia
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2.2.4. Proyeccion de la demanda y metodologia del anélisis

Con la informacion de la demanda historica en toneladas (Tabla 2.11), se proyectara 5

afios, por lo que primero se hallara la férmula de la curva demanda histdrica.

Posteriormente se compararan los coeficientes de determinacion para encontrar la curva
adecuada (2.12).

Tabla 2.11.

Demanda interna aparente en miles de toneladas

DIA (miles de T)
2008 207 404,00
2009 219 887,00
2010 249 429,00
2011 238 928,00
2012 257 299,00

Elaboracion propia

Tabla 2.12.

Comparativo de coeficiente de determinacion

Y R2
Exponencial 200.42¢0-0514x 0,8276
Lineal 11.883x + 198.94 0,8258
Logaritmica 30.131In(x) + 205.74 0,8577
Polinémica -2.0189x2 + 23.997x + 184.81 0,8592
Potencial 206.26x0%131 0,8692

Elaboracion propia

Se concluye que la férmula de la demanda a usar para la proyeccién es una potencial

porque tiene un coeficiente de R2 mayor:

206,26x%131

Finalmente se proyecta 5 afios la demanda histdrica con la formula potencial (Tabla 2.13).
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Tabla 2.13.

Demanda histérica proyectada

Demanda Proyectada
(Kg)
2013 260 827 168,77
2104 266 147 785,32
2015 270 844 363,33
2016 275 055 784,14
2017 278 878 486,88
2018 282 382 289,56
2019 285619 435,61

Elaboracion propia

2.2.5. Consideraciones sobre la vida atil del proyecto

Se ha definido una vida util de proyecto de 5 afios, en los cuales se espera recuperar
generar ganancias para recuperar lo invertido.

El sector de aceites vegetales es competitivo al existir marcas posicionadas en el
mercado, pero con las estrategias de marketing y publicidad se puede esperar saldos

favorables desde el afio # 2.

2.3. Andlisis de la oferta

2.3.1. Empresas productoras, importadoras y comercializadoras
Entre las empresas productoras de aceites vegetales nos centramos en las empresas que

hacen exportaciones, segun datos de Veritrade. (Tabla 2.14)
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Tabla 2.14.

Exportadores de aceite vegetal

Exportadores Kg Netos Destino
Intradevco industrial s.a. 77,00 Paises Bajos
Intradevco industrial s.a. 1 244,00 Ecuador
2008 Combined corporation .
international sac 324,00 Canada
Intradevco industrial s.a. 36,00 Bahamas
Intercom s.a.c. 4 391,00 Colombia
Alicorp saa 10,33 Haiti
2009 ; - p -
Intradevco industrial s.a. 619,00 Paises Bajos
Intradevco industrial s.a. 942,00 EEUU
Ministerio de relaciones .
exteriores 9,00 Chile
Intercom s.a.c. 694,00 Colombia
Agroindustrias amazénicas :
sac. 20,00 Francia
2010 Agroindustrias amazonicas )
sac. 9 038,00 Japon
Agroindustrias amazénicas
sac. 70,00 OgFe=
Agroindustrias amazénicas
sac 716,00 Nueva Zelanda
Intercom s.a.c. 2,11 Colombia
2011 Intradevco industrial s.a. 11,00 El Salvador
Megabusiness Peru s.a.c. 2 149,00 EEUU
2012 Megabusiness Peru s.a.c. 3193,00 EEUU
Alicorp saa 10 458,00 Espafia

Fuente: Veritrade (2012)

Para el caso de las importaciones, las empresas mas importantes que importan este aceite
son Alicorp SAA con 58.4%, Cargill Américas Pert SRL con 26% y Adm Inca SAC con

3.2% como se aprecia en la figura 2.2.

Figura 2.2.

Principales importadores del afio 2012

IMPORTACION SOYA ACEITEEN BRUTO 2012

— ADMINCAS.A.C.,18%

CIF %

B MIMPEXGROUPPERU SAC,

= UCISASA, 2%

Fuente: Agrodata (2012)

1%

ELTRACTORS.A.C., 0%

VARIOS, 1%
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2.3.2. Competidores actuales y potenciales
En el sector de aceites de procedencia vegetal, se cuentan con marcas en el mercado que
tiene un posicionamiento marcado en los sectores A 'y B, como es el paso de Primor. Para

el caso de los sectores C y D, es el aceite cocinero. (Tabla 2.15).

Tabla 2.15.
Marca habitual de consumo de aceite vegetal
Mﬁ;g?tsgrrigmleda Total 2012% A% B% ’\(l;?)/lj D% E%

Primor 35 63 52 33 26 27
Cocinero 19 5 7 19 28 18
Capri 12 4 10 13 8 21
Sao 10 19 12 12 7
Ideal 8 4 6 7 10

Cil 4 0 1 2 7

Deleite 3 1 1 4 6 0
Base 587 94 120 149 137 87

Fuente: Ipsos (2013)

Para el caso de los competidores potenciales, podemos considerar el consumo de
mantequillas y margarinas. A pesar que su uso principal es diferente a del aceite de soya,

en algunos hogares peruanos se consumen para realizar frituras.

2.4.  Determinacion de la Demanda para el proyecto

2.4.1. Segmentacion del mercado

e Segmentacion Demografica
En el aspecto demografico se tomard en cuenta las amas de casa de Lima
metropolitana, ya que estas son las encargadas de realizar las compras para el hogar.
Segun estudios realizados por Ipsos Apoyo en el afio 2013. Donde se indica que

24,86% de la poblacién son amas de casa.

e Segmentacion Geografica
En el aspecto geografico el proyecto se centrara en Lima Metropolitana y Callao,
ya que ambos forman un conglomerado Ilamado la Gran Lima. La poblacion que
habita en la Gran Lima es de 10 523 796 habitantes en el 2013 que corresponde
aproximadamente al 3,53% de la poblacién nacional. Ademéas la Gran Lima
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contiene la mayor cantidad de bodegas y supermercados (105 y 69
respectivamente), estos canales de distribucion son los deseados para el producto a

producir.

Segmentacidn Psicogréfica
En el aspecto psicografico se tomara para la segmentacion los sectores By C, ya
que en estos sectores se encuentran la mayor cantidad de amas de casa. En Lima el

51,1% de los hogares pertenece a estos niveles socio econémicos.

Segmentacién Conductual
En el aspecto conductual se tomara en cuenta las amas de casa que se dediquen
especificamente a las labores de la casa. Del total de amas de casa de Lima, el 49%

de estas siguen esa conducta.

2.4.2. Seleccion del mercado meta

El mercado a enfocarse en el presente proyecto es la Lima, ya que cuenta con la ciudad

la mayor cantidad de personas en todo el Perd. Ademas que el aceite vegetal es consumido

entre el 98-100% de la poblacién de Gran Lima (Lima y Callao), segun estudios de 1psos
Apoyo 2009.

2.4.3. Demanda Especifica para el proyecto

Aplicando las segmentaciones detalladas en el punto 2.4.1 y el factor de correccion

hallado con la encuesta desarrollada. Segun Tablas 2.16 y 2.17 se puede determinar una

demanda para el proyecto

Tabla 2.16.

Intencién de la demanda

Intensién de compra

Si 32 0,8421
NO 8 0,1579
40

Elaboracion propia
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Tabla 2.17.

Intensidad de compra

Intensidad de compra

1 3 3
2 2 4
3 1 3
4 2 8
5 5 25
6 7 42
7 10 70
8 1 8
9 2 18
10 0
Total 33 181 54,85%

Elaboracion propia

La encuesta nos gener6 un valor de 54,85% para la segmentacion respecto a la

intensidad de compra y 84,21% para la intencién de compra.

Segmentacion Demogréfica:

El producto buscara enfocarse en las amas de casa que realizan las labores del

hogar. El 24,86% de la poblacién de Lima, son amas de casa.

Segmentacién Geografica

El producto se lanzara en la gran Lima, ya que en este conglomerado urbano se

encuentra al mayor cantidad de poblacion la cual es 34,53% del total de la

poblacion.

Segmentacidn Psicogréafica

El producto estd enfocado a satisfacer las necesidades de las amas de casa de los

niveles socio econémicos By C.

Segmentacion Conductual

Las amas de casa que se dedican a las labores del hogar son un 49% del total.
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De acuerdo a las segmentaciones de la demanda aplicadas al proyecto se puede

segmentar la demanda historica proyectada del mercado para nuestro proyecto como se
detalla en la Tabla 2.18.

Tabla 2.18.

Demanda proyectada del proyecto

Demanda Intension . Dlerie
S. S. S. S. Intensidad del
Proyectada g e . . de
Geografica | Demografica | Psicografica | Conductual de compra | proyecto
(Tn) compra
(Ton)
2104 | 266 147,79 2 642,27
2015 | 270 844,36 2 688,90
2016 | 275 055,78 0 0 0 0 0 0 2730,71
2017 | 278 878.49 34,53% 24,86% 51,10% 49,00% 84,21% 54,85% 2768.66
2018 | 282 382,29 2 803,45
2019 | 285 619,44 2 835,59

Elaboracién propia

2.5.

Definicion de la Estrategia de Comercializacion

2.5.1. Politicas de comercializacion y distribucién

El producto se distribuira a los supermercados y a mercados ya que de acuerdo a 1psos
Apoyo (Tabla 2.19), son los lugares donde la poblacién prefiere comprar aceite vegetal;
en el caso de los supermercados se les otorgaran crédito a 45 dias y en el caso de los
mercados se asignara un distribuidor por zonas estratégicas para que haga la venta

respectiva a los mercados potenciales.

Tabla 2.19

Lugar de compra mas frecuente de aceite vegetal detallado por NSE

Lugar de compra mas NSE
O et Total 2012% T =T o T 5% T B0t
Mercado/puestos 55 5 20 57 70 82
Supermercado/autoservicio 35 90 68 31 19 13
Bodega 5 1 4 6 7
Mayorista 5 4 8 5 4 1
Base 588 94 120 | 150 | 137 87

Fuente: Ipsos (2012)

2.5.2. Publicidad y promocion
La estrategia de precio se centrara en ofrecer precios competitivos para entrar en el

mercado cumpliendo con los estandares de calidad. Ademas se usaran diferentes medios
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de comunicacion que transmitiran a los consumidores los beneficios de usar el aceite de
soya:

e Folletos informativos,

e Anuncios en internet: uso de redes sociales (Facebook y Twitter),

e Promociones por lanzamiento,

e Anuncios en diarios,

e Publicidad por radio/television,

e Auspicio de eventos.
Adicionalmente se colocaran puestos de degustaciones en los supermercados y
principales distribuidos.

2.5.3. Analisis de precios

2.5.3.1. Tendencia historica de los precios
La tendencia de precios en la actualidad se encuentra entre $3,00 y $5,00 por kilo en la

categoria de aceites varios como se detalla en la Tabla 2.20.

Tabla 2.20.
Precios promedios por afio de aceite vegetal
Ao $/KG
2008 3,24
2009 3,76
2010 3,91
2011 4,11
2012 3,6
2013 4,59

Fuente: Agrodata (2014)
Elaboracidn Propia

2.5.3.2. Precios actuales
La base de datos del INEI nos indica que los precios actuales de los ultimos dos afios

oscilan entre S/. 6,80 y S/.6,89 por litro de aceite vegetal como se detalla en la Tabla 2.21.
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Tabla 2.21.

Precios por litro de aceite vegetal embotellado.

Aceite vegetal .
botella (1) Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2012 6,89 6,89 6,89 6,89 6,89 6,88 6,87
2013 6,84 6,85 6,85 6,84 6,82 6,8 6,79

Fuente: INEI (2012-2013)

2.6 Analisis de Disponibilidad de insumos principales

2.6.1. Caracteristicas principales de la materia prima

La materia prima a emplear en la elaboracion del aceite refinado de soya son los granos
de soya, su cultivo demora en crecer entre 70 y 80 dias, en la etapa de maduracion llega
a medir 46 cm de altura. El Perd no cuenta con la produccion necesaria para cubrir la
demanda del proyecto, por lo que se decide importar de Argentina, en la tabla 2.22 se

detallan los principales productores de granos de soya.

Tabla 2.22.

Principales productores de granos de soya en miles de toneladas

Eg‘;g”“'o” de granos de 2009 2010 2011 2012 2013

Argentina 30 993,40 52 677,40 48 878,80 | 40100,20 | 49 306,20
Brasil 57 345,40 68 756,30 7481540 | 65848,90 | 81 699,80
USA 91 417,30 90 605,50 84191,90 | 82054,80 | 89 483,00

Fuente: Euromonitor (2009-2013)

La composicion de los granos de soya se describe en la tabla 2.23. Las proteinas
de soja estan constituidas principalmente de globulinas (las mismas representan el 90%
del total de las proteinas y el 36% del peso de la semilla). El grano de soya contiene la
lipoxigenasa que es una proteina que influye en la calidad y estabilidad del aceite de soya,

asi como en el sabor de los productos derivados de la soya en general.

Tabla 2.23.

Composicion de los granos de soya

Composicion de granos de
soya

%

Proteina 40%
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Lipidos 20%
Celulosa y hemicelulosa 17%
Azlcares %
Fibra cruda 5%

Cenizas (sobre base seca)

6%

Fuente: Asociacion Argentina de Aceites y Grasas (2000).

En latabla 2.24 se detallan los aminoécidos presentes en los granos de soya. Los

granos de soya cuentan con aminoacidos esenciales y cantidades necesarias para cubrir

el requerimiento de ingesta de proteinas de nifios a partir de 2 afios y adultos

Tabla 2.24.
Aminoécidos
o _ Pat_rén de Aislafjo de Proteina Leche de
Aminoacidos Esencial punta{e (1a3 Soya | proteina de | concentrada | Tofu soya
anos) soya de soya
mg/g proteina

Histidina 18 27 29 25 29 26
Isoleucina 25 48 53 46 50 52
Leucina 55 67 66 62 66 88
Lisina 51 81 84 77 76 65
Meteonina y cisteina 25 30 27 27 27 32
Fenilalanina y tirosina 47 65 97 88 82 96
Treonina 27 43 39 39 41 41
Triptofano 7 15 14 13 16 16
Valina 32 50 5 48 50 51
Total de proteinas 36,5 80,7 63,6 8,1 2,75

Fuente: Grupo Q S.A (2006)

Adicionalmente, los granos de soya presentan flavonoides de la familia de las

isoflavona, que cuenta con una estructura similar al estrgeno humano. La figura 2.3

detalla la estructura de las isoflavonas presentes en los granos de soya.

Figura 2.3.

Estructura quimica Daidzeina, Genisteina y Gliciteina

DAIDZEINA
Fuente: Grupo Q S.A. (2006)

OH

GENISTEINA

UH

GLICITEINA

27




El consumo de este activo funcional genera muchos beneficios a la salud, los mas

importantes:

e Mantiene afinidad del estrégeno disminuyendo los sintomas de la menopausia.

e Regula la oxidacion de las grasas, previniendo su acumulaciéon y aumentando la

digestion lipidica.

2.6.2. Disponibilidad de la materia prima

En el Pert la produccién local de granos de soya ha bajado durante los ultimos afios

(Tabla 2.23). La cantidad de aceite maxima a extraer de un grano de aceite es de 18% del

total de su peso como se detalla en el Tabla 2.24. Por lo que se concluye que al no haber

oferta nacional de materia prima se debe importar.

Tabla 2.25.

Comparativo de produccién y demanda del proyecto

PRODUCCION (t)

e TOTAL | ACEITE DE
NACIONAL SOYA
2008 3 378,00 506,70
2009 3 441,00 516,15
2010 2 534,00 380,10
2011 2 994,00 449,10
2012 225,00 33,75

Fuente: Ministerio de Agricultura (2008-2012)

2.6.3. Costos de la materia prima

Los costos de la materia prima se obtuvieron del precio mundial de los granos de soya

(Tabla 2.26).

Tabla 2.26.

Precio del grano de soya

Granos de soya (TN) $/TN soya Total
2015 15 250 $ 390,00 | $ 594744297
2016 15 487 $ 390,00 | $ 603992041
2017 15702 $ 390,00 | $ 6123860,05
2018 15900 $ 390,00 | $ 6200810,69
2019 16 082 $ 390,00 | $ 6271899,65

Fuente: Indexmundi (2016)
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CAPITULO I11: LOCALIZACION DE PLANTA

3.1. Identificacion y analisis detallado de los factores de localizacidon

3.1.1. Cercania al mercado meta

Este es el principal factor a evaluar, ya que se desea minimizar los costos de distribucion,
comercializacion y venta del producto.

El mercado objetivo de la investigacion es el conglomerado poblacional de la Gran Lima,

por lo que la planta deberia estar ubicada en una zona de facil acceso o cercana a Lima.

3.1.2. Cercania al puerto de embarque

Este componente es el segundo mas importante en la localizacion de planta ya que la
materia prima que se usaré serd importada. El reducir la distancia entre la ciudad y el
puerto nos ayudaré a reducir los costos de transporte.

3.1.3. Abastecimiento de agua potable y costo de energia eléctrica

Este factor es el tercer mas relevante para la implementacion de la planta, ya que las
maquinas a emplear son impulsadas por energia eléctrica. Ademas de tener agua potable
para realizar los procesos de refinacion y mantener la calidad del aceite de soya
controlando la salubridad de los operarios al momento de manipular la materia prima y

maquinaria.

3.1.4. Red vial terrestre

Este elemento es de igual importancia que el de abastecimiento de agua potable y energia
eléctrica para la localizacion de planta de acuerdo al estado de las carreteras y calles se
reducirian los costos en transporte de materia prima y producto final. Se debe tener en
cuenta que el producto se comercializard en la Gran Lima primero por lo que las

carreteras que conectan las posibles localidades a Lima deben ser las 6ptimas.
3.1.5. Clima

El clima es el cuarto factor mas significativo para la localizacion de planta, ya que de este

depende la calidad del producto final porque la humedad reduce la calidad de los granos
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de soya, por lo que implementar la planta en un lugar menos himedo nos ayudara a

reducir costos.

3.1.6. Disponibilidad de Mano de obra
Este elemento es de igual relevancia que el factor clima para la seleccion de la
localizacion, debido a que Per es un pais con una tasa de crecimiento demografico

creciente, por ello en todas las regiones hay una disponibilidad de operarios constante.

3.2. ldentificacion y descripcion de las alternativas de localizacion
Para la eleccion de la zona de ubicacidn de la planta a implementar, se realizard una
investigacion de las diferentes regiones candidatas con el fin de que se logre la maxima

rentabilidad y la reduccion de costos.

Por ello, para escoger el lugar mas adecuado para la ubicacion del proyecto se
realizara el analisis de macrolocalizacion y para ello se han considerado 3 posibles
regiones: Lima, Icay La Libertad, ya que estas regiones cuentan con puertos maritimos
y poseen una red vial adecuada para el transporte de la materia prima y distribucion del
producto. Se evaluaran los factores de seleccion mas relevantes de las regiones candidatas

para luego elegir la localidad mediante el método de Ranking de Factores.

Luego de haber escogido el departamento mas apropiado se realizara el anélisis
de microlocalizacion mediante el método de ranking de factores para fijar el mejor distrito

0 provincia para la instalacion de la planta industrial.

3.3.  Evaluacion y seleccion de localizacion

3.3.1. Evaluacion vy seleccion de la macro localizacién
Para el analisis de macrolocalizacion se evaluaran los factores predominantes para la
seleccion del departamento donde se ubicara la planta, teniendo en cuenta que la materia

prima sera importada.
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3.3.1.1. Cercania al mercado meta

El mercado meta abarca los distritos de NSE B y C de la Gran Lima por lo tanto esta sera
la mejor opcidn de localizacion. En segundo lugar se encuentra Ica y por Gltimo esté el
departamento de La Libertad como se muestra en el Tabla 3.1.

Tabla 3.1.
Distancia entre Lima y otros departamentos
Distancia Km
Lima 0
Ica 303,2
La Libertad 561

Fuente: Ministerio de Transporte (2013)

Elaboracién propia

3.3.1.2. Cercania al puerto de embarque

Para analizar este factor se comparan los kildmetros de distancia entre la capital de la
region y el puerto mas importante de la misma. En el caso de Ica se considera al puerto
de Pisco (Puerto General San Martin), para La Libertad se considera al puerto de Chicama
(Puerto Malabrigo) y para Lima el puerto del Callao como se observa en el siguiente
Tabla 3.2.

Tabla 3.2.
Comparacidn en kilémetros del centro de la capital de region al puerto.
P. Chicama
La Libertad 72,5
P.Pisco
Ica 89,7
P. Callao
Lima 12,7

Elaboracion propia

Se concluye que la cercania al puerto de embarque es menor en Lima, seguido de
La Libertad e Ica.
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3.3.1.3. Abastecimiento de agua potable y costo de energia eléctrica

Para el abastecimiento de agua potable y energia eléctrica se utilizo el porcentaje de
cobertura por empresa de agua potable por cada departamento y se sacd un promedio
como se observa en el Tabla 3.3 en donde Lima tiene el mayor porcentaje de cobertura.

Tabla 3.3.
Cobertura de agua potable por empresa por departamento
Empresas Departamento Cobertura %
1 Sedapal S.A. Lima 94,6
2 Emapica S.A. Ica 89,9
3 Sedalib S.A. La Libertad 84,2

Fuente: SUNASS (2013)
Elaboracion Propia

Mientras gque en el abastecimiento de energia eléctrica, Ica es la que tiene el precio
mas barato a pesar que Lima es la que tiene mayor participacion de consumo de energia

eléctrica (MT3-Media tensidén) como se aprecia en el siguiente Tabla 3.4.

Tabla 3.4.
Consumo y precio de energia eléctrica para sector industrial
La Libertad Lima Ica
% participacion 4,50 % 42,10 % 6,10 %
Consumo de energia GW.h 687,39 5 318,73 1 485,36

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2013)
Elaboracion propia

En abastecimiento de agua potable y energia eléctrica la mas adecuada es el
departamento de Lima, seguido por Ica y por ultimo La Libertad.

3.3.1.4. Red vial terrestre

Se considera la red vial departamental ya que estas son las vias de transporte que
comunican las provincias dentro de una region. Para este factor Ica es el que presenta el
mayor % en red vial departamental seguida por Lima y finalmente La Libertad como se

observa en el Tabla 3.5.
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Tabla 3.5.

Infraestructura vial en KM del 2013

No

% No

Localidad Pavimentada | % Pavimentada . . TOTAL
Pavimentada | pavimentada

Lima 1472,60 19,38% 6127,10 80,62% 7 599,70

Ica 702,90 20,65% 2 700,80 79,35% 3 403,70

La Libertad 791,80 10,51% 6 739,80 89,49% 7 531,60

Fuente: Ministerio de Transporte (2013)

3.3.1.5. Clima

Para reducir costos de almacenamiento y mantener la calidad de la materia prima, la

planta debe ubicarse en una localidad con poca humedad y baja temperatura.

La humedad relativa que debe tener un grano seco cosechado debe ser de 13.5%, con esta

humedad relativa se asegura la calidad de la materia prima como se observa en el Tabla

3.6.

Tabla 3.6.

Equilibrio higroscépico de la Soja a 25C°

% Humedad relativa del aire | % Humedad de equilibrio del grano de Soya
15 4,3
30 6,5
45 7,4
60 9,3
75 13,1
90 18,8

Fuente: Asociacién Argentina de Aceites y Grasas (2000).

La humedad relativa del aire como se ve en el Tabla 3.7 debe estar entre 60-75%

para que los granos de soya mantengan su calidad.

Tabla 3.7.

Humedad relativa promedio

Localidad

Humedad relativa promedio

Lima

86%

Ica

79%

La Libertad

86%

Fuente: INEI (2013)

La localidad con menor porcentaje de humedad es Ica seguida de La Libertad y

Lima en igual proporcion.
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3.3.1.6. Disponibilidad de Mano de obra
Este factor se determina con la tasa de desempleo que se observa en el grafico 3.6 del
anexo 3, ya que este nos indica el % de la PEA que se encuentra sin empleo.

Se puede apreciar que Ica es la region con mayor tasa de desempleo de las
alternativas. Esta tasa se multiplica con la PEA de cada regién como se observa en el

Tabla 3.8 para hallar la PEA desempleada de cada region.

Tabla 3.8.
PEA desempleada segun region 2012
. PEA en miles Tasa de PEA Desempleada en
Localidad ;
de personas Desempleo miles de personas
Lima 5107,00 4,70% 240,03
Ica 415,50 5,10% 21,19
La Libertad 947,80 3,90% 36,96

Fuente: INEI (2012)

Con este valor hallado, Lima cuenta con la mayor cantidad de personas
desempleadas seguida de La Libertad y finalmente Ica. Se concluye que Limaes la region
con la mayor disponibilidad de mano de obra.

Se elaboraré una tabla de enfrentamiento como se observa en el Tabla 3.9 de

acuerdo a los siguientes factores:

A - Cercania al mercado

B - Disponibilidad de mano de obra

C - Abastecimiento de agua potable y energia eléctrica
D - Clima

E - Red vial terrestre

F - Cercania al puerto de embarque
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Tabla 3.9.

Tabla Enfrentamiento de factores

Tabla de enfrentamiento
A B C D E F Conteo hi

A 1 1 1 1 5 0,29
B 0 0 1 0 0 1 0,06
C 0 1 1 1 0 3 0,18
D 0 1 0 0 0 1 0,06
E 0 1 1 1 0 3 0,18
F 0 1 1 1 1 4 0,24

17 1,00

Elaboracion propia

Los puntajes a considerar para la elaboracion del ranking de factores del Tabla 3.10 son
los siguientes:

0 - Deficiente

2 > Regular

4 - Bueno

6 = Muy bueno

Tabla 3.10.
Ranking de factores
Lima Ica La Libertad
Factores | Hi Cij Pij Cij Pij Cij Pij
A 0,29 6 1,76 4 1,18 2 0,59
B 0,06 6 0,35 2 0,12 4 0,24
C 0,18 6 1,06 4 0,71 2 0,35
D 0,06 4 0,24 6 0,35 4 0,24
E 0,18 4 0,71 2 0,35 0 0
F 0,24 6 1,41 2 0,47 4 0,94
5,53 3,18 2,35

Elaboracion propia

Se concluye que el departamento mas adecuado para la ubicacion del proyecto es

Lima.

3.3.2. Evaluacion y seleccion del micro localizacion

Andlisis de factor de localizacién:
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e Costo de terreno

Este es el principal factor a tener en cuenta en el momento de la seleccion de la
localizacion donde se implementara la planta porque el costo de este puede alterar la
inversion a realizar. Ademas se debe considerar las oscilaciones del precio de los terrenos

de acuerdo a la ubicacion dentro de las regiones.

e Disponibilidad de mano de obra
Este es el segundo componente mas relevante y seréd analizado de acuerdo a los distritos
elegidos, porque es importante saber la cantidad de ofertas para los futuros puestos de

trabajo en la planta.

e Cercania al puerto de embarque
Este factor es de igual importancia que la disponibilidad de mano de obra, es importante
analizarlo porque la reduccion de esta distancia entre la planta y el puerto ayudara a
reducir costos de transporte, ya que la materia prima es importada.

La evaluacién de la microlocalizacion se realizara a nivel de distritos de Lima-
Callao, las escogidas para el analisis respectivo son: Puente Piedra, Ventanilla y Lurin.

Se escogen estos 3 distritos al ser los que cuentan con mas terrenos industriales.

3.3.2.1. Costo de terreno

Este elemento es significativo para la determinacion de la localizacion de la planta, ya
que este costo es parte de inversion del proyecto. Los precios de los distritos se comparan
en la Tabla 3.11.

Tabla 3.11.
Precio de terrenos industriales
Localidad $/m2
Lurin 160
Puente Piedra 138
Ventanilla 140

Fuente: Urbania (2013)

El andlisis indica que Puente Piedra presenta un costo de terreno menor que

Ventanilla y Lurin.
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3.3.2.2. Disponibilidad de mano de obra

En el siguiente Tabla 3.12 se observa la PEA desocupada de los distritos de Lurin,
Ventanilla y Puente Piedra, donde Ventanilla presenta mayor PEA desocupada, seguida
de Puente Piedra y por altimo Lurin.

Tabla 3.12.
PEA Desocupada por distritos del 2007
Lurin Ventanilla Puente Piedra
PEA 29 071,00 193 109,24 97 044,00
PEA ocupada 26 726,00 106 754,00 88 493,00
PEA desocupada 2 345,00 86 355,24 8 551,00

Fuente: INEI (2007)

3.3.2.3. Cercania al puerto de embarque

En el Tabla 3.13 se analizan las distancias de los diferentes distritos de Lima al puerto

del Callao.
Tabla 3.13.
Distancias entre los distritos y Puerto de Callao
Distancia Km
Lurin 52,4
uente Piedra 29,90
Ventanilla 23

Fuente: Ministerio de Transporte (2013)

Al ser el mismo distrito donde se ubica el puerto del callao el primer lugar seria
Ventanilla por ser el méas cercano seguido de Puente Piedra y Lurin.
Se elaborara una tabla de enfrentamiento como se observa en el Tabla 3.14 de

acuerdo a los siguientes factores:
A - Costo de terreno

B > Cercania al puerto de embarque

C - Disponibilidad de mano de obra
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Tabla: 3.14.

Tabla de enfrentamientos

Tabla de enfrentamiento

Elaboracién Propia

A B C Conteo hi

A 1 1 2 0,5
0 1 1 0,25
0 1 1 0,25

4 1

Los puntajes a considerar para la elaboracion del ranking de factores en el Tabla

3.15 son los siguientes:

0 - Deficiente
2> Regular

4 - Bueno

6 = Muy bueno

Tabla 3.15.

Ranking de factores

Ventanilla Lurin Puente Piedra
Factores Hi Cij Pij Cij Pij Cij Pij
A 0,5 6 3 4 2 6 3
B 0,25 6 15 2 0,5 4 1
C 0,25 6 15 2 0,5 4 1
6 3 5

Elaboracion propia

Se concluye que la planta debe instalarse en Ventanilla al ser el ganador en el

ranking de factores.
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CAPITULO IV. TAMANO DE PLANTA

El tamafio de planta se define de acuerdo a una comparacion de diversas relaciones con
los principales factores. Se analizaran los tamafios de planta de acuerdo a: mercado,

recursos productivos, tecnologia y punto de equilibrio.

4.1. Relacion tamafio-mercado

Se ha determinado que la méaxima capacidad de acuerdo a la demanda para el proyecto
hallada en el capitulo de estudio de mercado viene a ser un factor limitante a comparar.
El producto se comercializara en botellas de vidrio de 1 litro, por lo que la demanda del
proyecto supondra un total de 3 065 503 botellas al afio 2019, el cual vendria a ser el

factor limitante como se ve en el siguiente Tabla 4.1.

Tabla 4.1.

Demanda del proyecto

Demanda del proyecto | Demanda del proyecto
(Ton) L
2104 2 642,27 2 856 508,11
2015 2 688,90 2 906 918,92
2016 2 730,71 2952 118,92
2017 2 768,66 2993 145,95
2018 2 803,45 3030 756,76
2019 2 835,59 3065 502,70

Nota: Densidad = 0,925 kg/litro
Elaboracion propia

4.2. Relacion tamafio-recursos productivos

Para poder cumplir con las exigencias del mercado se debe analizar la cantidad de materia
prima e insumos necesarios que usaremos ademas de su disponibilidad para la
elaboracion del producto propuesto evitando de esta manera que se presente algun
obstaculo. La disponibilidad debe ser superior a los requerimientos de los recursos segun

la demanda del altimo afio del proyecto.

Los insumos principales que se necesitan para la elaboracién del producto son
granos de soya, con los cuales se realizé un balance de materia para poder determinar con
exactitud la cantidad necesaria de cada insumo, el cual se puede observar en el Tabla 4.2.

Solo el 18% del grano de soya se convierte en aceite.
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Tabla 4.2.

Cantidad de Soya en granos en Tonelada

Granos de soya (T)
2015 1 525,00
2016 15 487,00
2017 15 702,00
2018 159,00
2019 16 082,00

Elaboracion propia

A continuacion se presenta el Tabla 4.3 de la produccion del principal insumo, se
ve una tendencia a producir mas, asi como también se puede notar que sobrepasa por

mucho la cantidad requerida para el desarrollo del producto.

Tabla 4.3.
Tabla de los principales exportadores en millones de toneladas del 2014.
Argentina Brasil EEUU
Produccion 53,4 86,7 106,8
Exportacion 8 44,5 43

Fuente: Euromonitor (2014)

Por lo tanto se puede concluir que este limitante tampoco sera un obstaculo para

el desarrollo del producto.

4.3. Relacion tamafio — tecnologia

El tamafio de la planta se ve afectado por la cantidad de maquinaria a usar para la
elaboracion de aceite de soya refinado, en el caso de estas maquinarias es que son de
amplia capacidad por lo que el cuello de botella no es un factor determinante ya que

supera la produccién anual. El cuello de botella es de 3 070 333,95 litros/afio.

4.4. Relacion tamafio — inversion
Se estima que el tamafio de la inversion serad de monto aproximado de $ 2 000 000,00 y

$ 2 500 000,00 se pretende financiar con alguno de los programas de COFIDE.

Esta institucion brinda los siguientes tipos de programas y lineas de
financiamiento para empresas: MULTISECTORIALES NUEVOS SOLES, PROPEM Y
PROBID.
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Tabla 4.4.

Instituciones que financian empresas

Instituciones que
i i PAGO GRACIA Monto Obs.
financian empresas
MULTISECTORIAL | Hasta 10 afios | Hasta 2 afios De acuerdo a proyecto Sr?lgolpe a;ra prestamos
PROMPEM BID Hastal0 afios | D¢ 3CUerdo aly.qa 5300 000 No ~~cubre
proyecto financiamiento
PROBID Hastal0 afios | D¢ acUerdo |y, 620000000 | SUPre
proyecto financiamiento

Fuente: COFIDE (2013)

El programa que mas se adapta a la inversion es PROBID, debido a que cubre
todo el requerimiento en de la inversion.

Como segunda opcién podemos adaptar nuestra necesidad al programa PROPEM,
considerando que no toda la inversion sera financiada por una entidad bancaria, sino
también con accionistas.

Con los programas de COFIDE también se pueden realizar financiamientos para

la modernizacién de una planta pre existente.

4.5. Relacion tamafio — punto de equilibrio

El punto de equilibrio indica la cantidad necesaria a producir para que no se genere ni
ganancias ni perdidas, es decir que se recupera lo invertido en la produccidn. El precio
de venta del aceite de soya es de S/ 7,90 o $1,97 (Sin incluir IGV) (Tc: 3,40).
Para este analisis hemos considerado el precio del aceite unitario y como un adicional se
ha considerado el precio unitario por kilogramo que se obtiene de ganancia por la venta
de la torta de soya. Este precio unitario se hallé desglosando la cantidad de torta de soya
que se prensa por cada litro de aceite producto (en Kg) posteriormente se multiplicé por

el 75% del precio mundial de la torta de soya.
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Tabla 4.5.
Célculo de Punto de Equilibrio

DEMANDA 2015 (Kg)
3159 694
Materiales, insumos y materia prima $7 808 373,21
Costo Energia $57 234,61
Costo transporte $163 754,01
Costo agua $23 800,18
Costo gas $1 568,40
Costo Variable Unitario $2,55
Costo fijo
Costo terceros $14 117,65
Costo agua y energia indirecta $2 480,43
Costo MID $204 277,94
Costo de MOD $158 502,50
TOTAL $379 378,52
| Precio | $3,09 |
| PUNTO DE EQUILIBRO (Kg) | 70358252 |

Elaboracion propia

Con la informacién obtenida se puede determinar que el punto de equilibrio para el
proyecto es de 512 196,86 Kg, en litros es 473 782,09 L.

4.6. Seleccion de tamafio de planta

Finalmente con la informacion recopilada de los diferentes tamafios de planta:

Tabla 4.6.
Célculo de Tamano de Planta

TAMANO PLANTA
3065 502,70
Constante crecimiento
Cubre financiamiento
3070 333,95
553 726,34

FACTOR

Tamarfio — Mercado

Tamarfio — Recursos productivos
Tamario — Inversién

Tamafio — Tecnologia

Tamario — Punto de equilibrio
Elaboracion propia

En base a este andlisis de tamafios de planta, se elegira de acuerdo al tamafio del
mercado 3 065 502,70 unidades.
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CAPITULO V: INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. Definicién del producto basada en sus caracteristicas de fabricacion
El producto se obtiene del aceite crudo de soya (Glycine max) sometido a un proceso
completo de refinacion que se lleva a cabo por via de refinacion fisica que consiste en un

filtrado, desgomado, lavado-secado, blanqueo, desodorizacién, filtracion y embotellado.

5.1.1. Especificaciones técnicas del producto
En la tabla 5.1 se indican las propiedades fisicas del aceite de soya y en la tabla 5.2 se

describen las caracteristicas quimicas del aceite refinado.

Tabla 5.1.

Propiedades fisicas del aceite de soya refinado
Propiedad Valor
Gravedad especifica, 25 °C 0.91758
Indice de refraccion, np25 1.4728b
Refraccion especifica, r20 0.3054
Wiscosidad en centipoises a 25 °C 5( .08
Punto de solidificacion (*C) -10a-16°C
Calor especifico (callg a 19.7 °C) 0.458
Calor de combustion (callg) g474c
Punto de humo [°C (°F]] 234 (453)
Punto de inflamacion [°C (°F)] 328 (623)
Punto de combustion [FC (°F)] 363 (685)

Nota: a IV (por sus iniciales en inglés, indice de iodo)= 132,6
b IV=130,2
clv=131,6

Fuente: Asociacion Argentina de Aceites y Grasas (2000).
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Tabla 5.2.
Caracteristicas quimicas del Aceite de soya refinado

Parametros Minimo Maximo
Acios grasos libres (como &cido oléico) en % - 0,05
Humedad y material volatil en % - 0,05
Prueba fria a 273 (°C) horas 5,5 -
Estabilidad en horas OSl a 110 °C 6 -
Impurezas insolubles en % - 0,02
Materia insaponificable en % - 1
indice de refraccion a 313 K (40 °C) nD 1466 1470
indice de saponificacion mg KOH/g 189 195
Gravedad especifica (20°C/agua 20°C) 0,916 0,925
Jabdn (como oleato de sodio) (ppm) - 0
Indice de peroxido (meq/kg) - 1,5
Fdésforo (ppm) - 4
Indice de Yodo 112 143
Color en escala Lovibond - 20 Amarillo/ 2, Rojo

Fuente: Apecsa (2013)

En la tabla 5.3 se muestra las densidades del aceite de soya a diferentes
temperaturas las cuales tiene una relacién inversa con su peso molecular y una relacién

directa con el grado de saturacion.

Tabla 5.3.
Densidad del Aceite de soya

Densidad del aceite de soya a diferentes temperaturas (30)
Temperatura Densidad g/ml
Magne y Skau (34) a Johnstone (35) b
-10,0 0,941 -
0,0 0,9347 -
10,0 0,9276 -
25,0 0,9175 0,9171
37,8 - 0,9087
40,0 0,9175 -
50,0 - 0,9004

Nota: a: Aceite de soya comestible, con un indice de iodo de 132.6 y 0.1% de contenido de acidos grasos
libres.

b: Aceite de soya refinado, blanqueado y desodorizado, con las siguientes caracteristicas: indice de iodo:
130.1; nimero de perdxido: 5,1; nimero de &cido: 0.11; nimero tiocianégeno: 80.0; contenido de
fésforo: 0.00095%

Fuente: Asociacién Argentina de Aceites y Grasas (2000).

En la tabla 5.4 se indican las temperaturas de humo, inflamacion y combustion

del aceite de soya refinado.
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Tabla 5.4.

Temperaturas para los puntos de humo, inflamacion y combustion del aceite de soya

Puntos de humo, inflamacion y combustible del aceite de soya

Aceite de soya

Contenido de Punto de Punto de Punto de
Descripcion acidos grasos humo inflamacion | combustion
libres % (°C(°F)) (°C(°F)) (°C(°F))
Refinado y blanqueado 0,01 234 (453) | 328 (623) 363 (685)
Refinado y blanqueado 0,01 228 (453) | 329 (625) 363 (685)
Crudo, obtenido de prensado con expeller 0,51 185 (365) | 296 (565) 349 (660)

Fuente: Asociacion Argentina de Aceites y Grasas (2000).

5.1.2. Composicion del producto

En la tabla 5.5 se detalla la informacion nutricional del aceite de soya.

Tabla 5.5.

Informacion nutricional del aceite de soya
Porciones por botella: 67 Porcion: 15ml
Informacion nutricional Unidad 100ml 15ml
Energia Kcal 897,9 134,7
Grasa g 99,8 15
Grasa saturada g 16,5 2,5
Grasa monosacarido g 22 3,3
Grasa polisacarido g 57,7 8,7
Omega 6 g 54,1 8,1
Omega 3 mg 5,2 0,8
Vitamina E mg 7,2 1,1

Fuente: Aceite Ideal (2014)

Existe una gran diferencia de caracteristicas fisicoquimicas entre el aceite crudo
y el aceite refinado de soya (Glycine max). Sin embargo el proceso de refinado no afecta
en la composicion de acidos grasos pero disminuye constituyentes minoritarios como los
tocoferoles (31-47 %), esteroles (25-32 %) y el escualeno (15-37 %), disminuyendo su
funcionalidad para mejorar la salud. En la tabla 5.6 se muestra las composiciones

promedio de los aceites crudos y refinados de soya.
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Tabla 5.6.

Composicion promedio de Aceite de soya crudo y refinado

Composiciones promedio del aceite crudo y refinado de soya

Componente Aceite crudo | Aceite refinado
Triglicéridos (%) 95-97 > 99
Fosfatidos a,b (%) 1,5-2,5 0,003-0,045c¢
Material insaponificable (%) 1,6 0,3
Esteroles d (%) 0,33 0,13
Tocoferoles e (%) 0,15-0,21 0,11-0,18
Hidrocarburo (escualeno)f (%) 0,014 0,01
Acidos grasos libres (%) 0,3-0,7 <0,05
Restos de metales a

Hierro (ppm) 1,3 0,1-0,3
Cobre (ppm) 0,03-0,05 0,02-0,06

Nota: a: Evans y colaboradores (5) d: Weihrauch y Gardner (7)

b: List y colaboradores (6) e: Bavernfeind (4)

c: Correspondiente a 1-15 ppm de fosforo f: Gutfinger y Letan (8).
Fuente: Asociacién Argentina de Aceites y Grasas (2000).

En la tabla 5.7 se muestra la composicion promedio de los acidos grasos y la

variacion del mismo. La composicion del aceite crudo de soya estd compuesto por

varios acidos grasos saturados y no saturados.

Tabla 5.7.

Composicion de &cidos grasos de aceite de soya crudo

Acido Graso
Componente acido Composicion ( % en peso)
Variacién a Promedio b
Saturados
Ladrico - 0,1
Miristico <05 0,2
Palmitico 7-12 10,7
Estedrico 2-5,5 3,9
Araquidico <10 0,2
Behénico <05 -
Total 10-19 15
No saturados
Palmitoleico <05 0,3
Oleico 20-50 22,8
Linoleico 35-60 50,8
Linolénico 2-13 6,8
Elcosanoico <10 -
Total 80,7

Nota: a O Connor y Herb (11) - b: Brignoli y colaboradores (12)

Fuente: Asociacion Argentina de Aceites y Grasas (2000).
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5.1.3. Disefio gréafico del producto

El producto tendra una presentacion de 1L (Figura 5.1) en un envase de vidrio amigable
para el planeta, con dimensiones de 7 x 6 x 25 cm, contara con una etiqueta plastificada
donde se indicaran los valores nutricionales, los teléfonos de contactos y la marca “Soy

Pura Vida” con el eslogan de “100% de soya natural, elaborado en Peru”

Figura 5.1.

Disefio del envase

Elaboracion propia

Para el caso del envase primario seran una botellas de vidrio de primer uso, el

envase secundario son cajas de carton de primer uso.

5.1.4. Regulaciones técnicas del producto

En la tabla 5.8 detallaremos las especificaciones que debe tener el aceite de soya en el

Peru:

Tabla 5.8.

Informacion nutricional del aceite de soya
Caracteristica Min Max
Densidad relativa (20°C/agua a 20°C) 0,919 0,925
indice de refraccion 1,4642 1,4702
indice de saponificacion 189 195
Material Insaponificable (%) - 10g/kg
Acidez (en &cido oleico) (%) - 0,35%
indice de yodo (Wijs) 120 141
indice de peroxido - 5 ml/kg

Fuente INACAL (2014)
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5.2. Tecnologias existentes y procesos de produccion

5.2.1. Naturaleza de la tecnologia requerida

Para la elaboracion de aceite de vegetal a partir de granos de soya Se necesitan

maquinarias que se encarguen mediante presion de separar el aceite de los solidos secos.

Luego la parte liquida pasa por un proceso de refinacion y adicién de antioxidantes,

posteriormente se envasa para su comercializacion.

5.2.1.1. Descripcion de la tecnologia existente

Antiguamente los granos de soya pasaban por los siguientes para la obtencion de aceite

de soya:

1.

2
3
4.
5
6
7

Extraccién mediante presion
Desgomado

Refinado

Decoloracion (blanqueado)
Desodorizacion
Fraccionamiento

Hidrogenacion

Actualmente la elaboracion de aceite de soya a partir de granos de soya es

parecida, solo ha cambiado la etapa refinacion:

1.

© N o g M~ D

Acondicionamiento

Quebrado y descascarillado

Hojuelado (laminado)

Extraccién mediante presion/solvente
Desgomado ( con agua blanda y acido fosfolico)
Refinacion quimica (lavado con NaOH)
Blanqueo

Desodorizacién

La diferencia entre ambos métodos es la extraccion mediante solvente, que genera

mayor cantidad y calidad de aceite bruto de soya, el problema con este método es que

genera trazas del solvente quimico, el cual es nocivo para la salud.
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Otra diferencia es la utilizacion de la hidrogenacion en sus procesos. La
hidrogenacion del aceite bruto de soya genera grasas trans, las cuales aumentan las
enfermedades cardiovasculares, segun el boletin de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) de abril 2013. Por lo que no seré incluida en el proceso.

5.2.1.2. Seleccion de la tecnologia
Se seleccionara el método por prensado hidraulico y evitar la hidrogenacion. Se escoge
este método porque no genera grasas trans ni trazas de solvente quimico en el producto

final.

5.2.2. Proceso de produccion

5.2.2.1. Descripcion del proceso

El proceso comienza con la recepcion de la materia prima que son granos de soya
importados y luego almacenados a una temperatura no mayor a 40°C y humedad <75%,
inmediatamente después estos granos pasan a limpiarse en el tamiz, donde se eliminan
residuos gruesos (didmetro mayor a 12,7mm), tierra, piedras, tallos y polvo, porque
disminuyen la calidad del aceite final y debe tener entre un 9 y 10% de humedad, es
necesario realizar una buena limpieza para mejorar la calidad del aceite extraido.
Posteriormente, se realiza la molienda o quebrado de las semillas utilizando rolos
corrugados cortando lo porotos en mitades, el segundo par de rollos los corta en cuartos
y el tercer par de rollos lo termina cortando en 1/8 con la finalidad de producir porotos

mas finos.

Antes del laminado los porotos deben ser acondicionados o precalentados con una
temperatura aprox. de 50 a 70°C por 15 minutos con ayuda del aire de descarga del
secador, el cual contiene alrededor de 60 a 70 kg de vapor por tonelada de semilla
procesada. Luego ingresan al laminador con una temperatura de 100 °C (ayuda a
consumir menos energia en el laminador) donde se modificara la forma de los granos de
soya de esféricos a laminados expandiéndolos con un espesor de 0,25mm a 0,30 mm
como maximo, estos procesos facilitan la extraccion del aceite en el siguiente paso.

Las laminas de soya ingresan directamente a la planta de extraccion con prensado frio
donde se debe mantener a baja presion y la temperatura por debajo de los 40 °C. En este
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proceso es importante controlar la temperatura, velocidad y presion. En este paso de

obtiene el subproducto del aceite de soya que se separa del proceso y es la torta de soya.

El aceite crudo de soya pasa por el proceso de refinamiento con el fin de eliminar
impurezas, el primer paso para refinar el aceite es la filtracion para eliminar los grandes
residuos que vuelven a la torta de soya, posteriormente se somete al aceite crudo al
desgomado, donde se eliminan los fosfolipidos hidratables y no hidratables, en la figura
5.2 se detallan los principales fosfolipidos con sus respectivas formulas quimicas; el
primer paso es adicionar 2% de agua blanda, con respecto a la cantidad de aceite crudo,
el agua blanda hidratard los fosfolipidos hidratables, entre ellos la lecitina, la cual

procesada tiene un valor alto en el mercado.

Figura 5.2.

Formulas quimicas de fosfolipidos del aceite bruto de soya

FOSFATIDILCOLINA (LECITINA) FOSFATIDILSERINA

E Cp—0 _ﬁ_& o} crh—o —ﬁ—&
Re—

OCH

L| R:—C—0——C
CH:—O p O—CHCHaN(CHs)s L' 4
o coo
FOSFATIDILETANOLAMINA (CEFALINA) FOSFATIDILINOSITOL
O
j c: —0 C—R, @
R—C—0 0] CH,—0 — —R1

_CC B i
—0— |—o —CHCH2NH, R—C— o—cc E
O' J— P
OH
H H

Elaboracion propia

Posteriormente se adiciona acido fosforico (HsPO4) al 6% de concentracion para
hidratar los fosfolipidos no hidratables presentes en el aceite crudo de soya; se adiciona
el 0,1358% de acido fosforico con respecto a la cantidad de aceite crudo (Tabla 5.9). Los

fosfolipidos son proteinas y pigmentos de la semilla que reducen la calidad del aceite.
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Ambas etapas del desgomado ocurren en dos centrifugas a temperaturas entre 60 y 70°C,

por diferencias en densidad se eliminan la lecitina y las gomas hidratadas (fosfolipidos).

Tabla 5.9.

Célculo de adicién de acido fosforico

P P
P Ca Mg NO NO FOSFOLIPIDOS A: ;IEI(;N
ppm ppm ppm HIDRATABLE | HIDRATABLE % %
ppm % °
775,0 126,0 105,0 231,2 30 2,40 0,14
Nota:

Formula % Fosfolipidos
Formula P NO Hidratable
Formula % Adicion A. Fosférico

ppmP x PMP / 10000
(ppm Ca/PM Ca + ppm Mg/PM Mg) x PMP
(ppm Ca + ppm Mg)/2 x 0,001176

Elaboracién Propia

Luego se le agrega soda caustica (NaOH) al 20% p/p donde ocurre la saponificacién de
los &cidos grasos libres (Figura 5.3). Adicionalmente se neutraliza la acidez residual
del aceite proveniente de los acidos grasos libres en una centrifuga-mezcladora eléctrica
con un agitador. La solucion alcalina se combina con los acidos grasos libres del aceite
para formar jabones "soapstock™; los fosfatidos y gomas absorben el alcali y se coagulan
por hidratacién. El proceso de agitacion se realiza al vacio de 420 mmHg por 20 minutos
aumentando la temperatura hasta 80% para facilitar la separacién del aceite.

Figura 5.3.
Reaccion Quimica del &cido graso con la Soda Caustica
RCOOH + NaOH -> RCOONa + H,0
Acido graso libre  Alcali Jabén Agua

Elaboracién Propia

El aceite luego ingresa a una secadora centrifuga tubular al vacio entre 40 a 90°C
a una presién de vacio de 450 hasta 720 mmHg durante 10 minutos de alta velocidad
para disminuir la humedad. Luego se desarrolla el proceso de blanqueo (proceso de
absorcion) con silice al 0,8% de concentracion para mejorar el sabor, color y estabilidad
del aceite. Antes de adicionar el producto de absorcion se debe calentar en un tanque
hermético entre 70-80° C (no se debe elevar mucho la temperatura para proteger la

calidad del aceite). Luego se realiza el proceso de blanqueado donde el aceite es tratado
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con la silice en el tanque blanqueador entre 20 a 30 minutos aproximadamente. Este
proceso extrae residuos de pequefio tamafio como jabon residual, clorofila y también
para descomponer los perdxidos, obteniendo de esta manera un aceite brillante y con
color tono més claro de amarillo. En la figura 5.4 se detalla las diferencias de colores
entre aceite crudo posterior al desgomado, blanqueado y producto final. En la figura 5.5

se detallan las caracteristicas del aceite posterior al proceso de blanqueado.

Figura 5.4.

Diferencias de color en aceites en proceso

Nota: De izquierda a derecha: Aceite desgomado, aceite blanqueado y aceite refinado (luego del
desodorizado).

Elaboracidn Propia

Figura 5.5.

Caracteristicas del aceite de soya blanqueado

Caracteristicas del aceite blanqueado

P <5 ppm
Jabon <10 ppm
Tierra blanqueante <5 ppm
AGL <0,5%

Cu <0,1 ppm
Fe <0,1 ppm
Ni <0,1 ppm

Fuente: Asociacion Argentina de Aceites y Grasas (2000).

Por ultimo ocurre la desodorizacion o desacidificacion por medio de inyectores
multiples de vapor a una presion entre 400 y 700 Pa y entre 220 y 270°C entre 30 a 60
minutos donde se eliminan sustancias volatiles que se encuentran en pequefias cantidades

(0,001-0,01%) como las cetonas y aldehidos, dando al aceite de soya un mejor sabor y
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olor. Se debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones: la temperatura deber ser
lo mas alta posible sin destilar los glicéridos ni provocar polimerizacion, la presion lo
mas baja posible y la cantidad de vapor inyectado deber ser igual al volumen de los
vapores de las sustancias odoriferas. Luego de esto debe ser enfriado rdpidamente a 150
°C mientras esta aln bajo vacio para prevenir la formacion de polimeros, dimeros, etc. y

seguir enfriando hasta aproximadamente 43 °C.

El aceite resultante pasa por filtros pulidores para retener impurezas que pueden
haber quedado en el aceite que sale del desodorizado y finalmente se usa un difusor de
nitrégeno en las lineas de transferencia de aceite y blanketing (inertizacién) en los
tanques de almacenaje de aceite de soya refinado para proteger el aceite en el transporte,
lograr una estabilidad y prolongar la vida util del aceite refinado obtenido que pasara a
embotellarse y etiquetarse automaticamente y a encajonarse de forma manual para su

verificacion de calidad final del producto y posterior comercializacion.

5.2.2.2. Diagrama de proceso

53



Figura 5.6.

Diagrama de proceso (DOP)

DIAGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO PARA LA PRODUCCION DE
ACEITE REFINADO DE SOYA
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5.2.2.3. Balance de materia

El acido fosforico, la soda caustica y el silice ingresan al proceso en 0,1358%, 11,5% y

0,5% respectivamente (Erickson, 1980). La cantidad de nitrogeno se consideré 0,125

pies®/galon ( Barrera, 1998).

Figura 5.7.

Balance de materia para el afio 2019

Densidad de aceite de soya: 0.925 KgiL
Densidad de leciting de soya: 1.04 KgiL

2%
11,885,463.27 Kg

11,885,745.42 Kg

16,081,793.98 Kg

Recepeion

Tamizar

15,760,156.10 Kg
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Exiraer

18%
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2,608,882.18 Kg

2%
321,635.88 Kg merma

8%
1,260,812.65 Kg cascaras

2,821,494.25 L
_ 0.01% :
= 282151 Filtrar
260.99 Kg
Agua Blanda (L) 28211210 L
8642424 Desgomar Fisico
200% g
H3PO4 (L)
38245 2,816,250.13
0.1358% Desgomar Quimico
NaOH (L) 2,820,083.62 L
Torta de soya 324 309 62 Neutralizar
1.5%
3,081,505.37 L
Secar
Silice L)
15.384.42 3,076,883.11 L
0.5% Blanguear
3,066,720.30 L
Desodorizar
3,065,502.70 L
Enfriar
3,065,502.70 L
Filtrar
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287053673 3,065,502.70 L
Mezelar
3,065,502.70 L
55.202.63 Acelte de soya refinado
7.886.00
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Elaboracién Propia
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5755273
59854.84
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1043431 L de gomas hidratadas
200%

62,887.86 L de soaptock
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5.3.

5.3.

Caracteristicas de las instalaciones y equipo

1. Seleccion de la maquinaria y equipo

1. Tamiz:
Se utilizara un tamiz circular vibratorio para la limpieza de la materia prima, que

separara las particulas no deseadas del proceso (piedras, tallos, residuos).

2.Molino de rodillos
Se utiliza para quebrar los granos de soya con 3 rodillos para obtener una material

mas uniforme y fino para la extraccion.

3. Intercambiador de calor por placas

Durante el proceso se controlard la temperatura del producto, esta maquina se
utilizara para precalentar y calentar entre 70C°- 100C° la materia prima antes de
ingresar al laminador. Luego desodorizado se encargarad se enfriar el aceite hasta
43C° antes de ingresar al filtro pulidor, este paso es importante para mantener la
calidad del aceite.

4. Laminador
La materia prima quebrada debe pasar por un laminador, donde un rollo ejerce
presion sobre los granos quebrados con fin de obtener una fina ldmina 0.30 mm de

espesor como maximo.

5. Prensadora en frio
Los granos laminados ingresan a la prensa de tornillo sin fin, donde mediante
presién continta y un control de temperatura se mantiene el proceso por debajo de

los 40°C para asegurar la calidad del aceite.
6. Filtro de prensa

El primer aceite crudo extraido pasa por un filtro de prensa para retirar la maxima

cantidad de parte solida del grano, el material filtrado ingresa a la torta de soya.
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7. Centrifuga tubular de discos

Esta maquina es necesaria para el proceso de desgomado, primero con agua blanda
y posteriormente con acido fosfdrico para retirar los lecitina, fosfolipidos y gomas.
Se debe mantener con una agitacion intensa para evitar reacciones. Durante el
proceso, también se encarga de reducir la humedad de aceite luego de la

neutralizacion y previo al blanqueo.

8. Mezcladora-Lavadora:

El aceite necesita ser lavado con soda caustica para luego retirarle los acidos grasos
libres hidratados y jabones. Esta maquina se utiliza para el proceso de
neutralizacion, la maquina consiste en un tanque de acero inoxidable, el cual se

caliente mediante electricidad y cuenta con un agitador.

9. Tanque de blanqueo
Se realiza el proceso de blanqueo (proceso de absorcion) con silice para mejorar
sabor y estabilidad, este proceso elimina el olor y extrae desechos de pequefio

tamafo. La maquina utilizada en este proceso se calienta mediante electricidad.

10. Destilador
El aceite decolorado pasa por el proceso de desodorizacion al vacio en caliente
mediante el uso de inyectores multiples de vapor, aumentando la presion y la

temperatura para eliminar las impurezas volatiles.

11. Filtro de pulidores
Se utiliza un filtro de tela que ayuda a dar mayor claridad y brillantez al aceite

reteniendo las particulas mas finas, como el polvo, pigmentos y clorofila.

12. Difusor
Se utiliza un difusor de nitrégeno para la etapa de Blanketing luego de pasar por el

ultimo filtro donde se hace fluir una corriente de nitrégeno directo al aceite.

13. Tanques
Los tanques para el desodorizado donde se almacenara el aceite bruto y refinado con
una capacidad de 10 000 litros con un fondo de forma cénica y soportes de acero
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inoxidable. El aceite no se mantendra tanto tiempo en los tanques evitando que el

producto tenga alteraciones en sus caracteristicas organolépticas.

14. Envasadora:

Se usara para llenar y tapar las botellas de vidrio a presion con capacidad cada una
de 1 litro con el aceite refinado. EI modelo de esta maquina es unico para evitar el
goteo cuando se llenen las botellas. También atornillara las tapas a una alta velocidad

con un alto porcentaje de rendimiento.

15. Etiquetadora:
Esta maquina recogerd las botellas y las hara coincidir con el etiquetado de forma
automatica. La maquina cuenta con controles digitales y seguimiento sincrénico que

asegura la rotacion de la botella.

16. Impresora de etiquetas:
Esta impresora contiene un software especial para imprimir automéaticamente la
fecha, hora, nimero de lote, etc. Incluye un sistema automatico de seguimiento y

control automatico por medio de una pantalla LCD.

17. Caldero:
Brindara el vapor de agua para los procesos de precalentamiento, secado y

desodorizado.

18. Montacargas:
Es un vehiculo contrapesado en su parte trasera que servira para transportar las cajas

del area de produccion y apilarlas en el almacén de productos terminados.
19. Carretilla hidraulica:

Es un vehiculo pequefio de un sola rueda que usaran los operarios para transportar

los insumos del almacén de insumos y materia prima al area de produccion.
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5.3.2. Especificaciones de la maquinaria

La tabla 5.10 detalla las méaquinas y sus respectivas especificaciones.

Tabla 5.10

Especificaciones de la maquinaria

Nombre de la

maquina

Imagen

Especificaciones

Tamiz circular

vibratorio

Dimensiones de (1 200mm*1 000mm*900mm)
y capacidad de produccion de hasta

5 000kg/hora, pesa 350 kg. Material de acero
inoxidable. Consumo de energia 1,5 kw/hora.

Tamafio de la malla 11mm.

Molino de Martillo

Dimensiones de (1 600*800*1 050mm) y
capacidad de 4 150 Kg/hora. Modelo Sfsp
56*40 para moler todo tipo de grano. Tiene una

potencia de 7,5 Kw /hora. Acero inoxidable.

Intercambiador de

calor por placas

Dimensiones de (160*300*225mm) y caudal de
6 000 L/hora, pesa 80 kg. Consume una
potencia de 220 Kw /hora. Material de acero

inoxidable.

Laminador

Dimensiones de (500mm*450mm*900mm) y
capacidad de produccion de hasta 800Kg/hora,
pesa 50 kg. Material de acero inoxidable.

Consumo de energia 4,5 kw/hora.
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Prensa en frio

Dimensiones de (2 600*1 920*2 300mm) y
capacidad de produccion de hasta 833 Kg/hora,
pesa 1 600 kg. Material de acero inoxidable.

Consumo de energia 22 kw/hora.

Filtro hidraulico de

prensa

Dimensiones de (2 080*800*900mm) y

capacidad de produccion de hasta 500 L/hora,

| pesa 300 kg. Material de acero inoxidable y

polipropileno. Consumo de energia 2,2

kw/hora.

Centrifuga tubular

eléctrica de discos

Dimensiones de (850*850*1 200mm) y
capacidad de 600 L/h. Material de acero.

Tanque mezclador

eléctrico

Dimensiones de (840*840*1,000) y capacidad
de 500 Lt/hr. EI consumo de energia es de 1,5
kw/hora. Material resistente a la soda caustica.
Peso de 500 kg.

Tanque de blanqueo

eléctrico

Dimensiones de (840*1 000) y capacidad de
650L/h. Potencia de 0,55 kw/hora. Material de

acero inoxidable Peso 100 kg.
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Dimensiones de (1 500*%850*1 200mm) y

Destilador capacidad de 800 Kg/h. Consumo de energia
5kw/hora.
Dimensiones de (150*150*750mm) y capacidad
Filtro Pulidor de 6 000L/h. Potencia 1,5 Kw/h- Material de

acero inoxidable. Filtro tipo bolsa.

Difusor de nitrégeno

Dimensiones de (1 500*900*900mm) y
capacidad de 15 000L. Material de acero
inoxidable. Peso 40 kg.

Envasadora

automatica

Dimensiones de (3 000*1 000*1 900mm) y
capacidad de 650L/h. Potencia de 3,2 kw/hora.

Material de acero inoxidable. Peso 1 100 kg.

Etiquetadora

automatica

Dimensiones de (1 900 * 1 000*1 500mm) y
capacidad de produccion de hasta 3 600
botellas/hora, pesa 300 kg. Acero inoxidable
Potencia de motor eléctrico 2,5 kw/hora.
Contiene una pantalla LCD con configuracion

Siemens.
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Impresora de

etiquetas

Dimensiones de (0,512m*0,274m *0,291m) y
capacidad de produccion de hasta 3 600
etiquetas/hora, pesa 15 kg. Modelo Label
Printer A4. Consumo de energia es de
0,15kw/hora.

Caldera de vapor

Dimensiones de (6 300*2 900*2 800mm) y
capacidad de 5T/h. Potencia de 16 kw/hora.
Compatible con gas natural. Material de acero.
Peso 4 T.

Faja transportadora

Dimensiones de (6 000*0,3*1 500m). Potencia
de 1,5 kw/hora. Soporta 100Kg. Transporte de

botellas.

Fuente: Alibaba (2016).

5.4. Capacidad instalada

5.4.1. Calculo de la capacidad instalada

Al tener el dato de la cantidad de maquinas se procede a hallar la capacidad

instalada con el método de balance de materia en la Tabla 5.11.
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Tabla 5.11.

Célculo de capacidad instalada

Elaboracién Propia

Operacion QE p [M[DS|sIAlHRT [ T] U [E] crPoi [QS/QEI] CPOIxQS/QEi
Tamiz vibratorio 16 081 793,98 Kg| 5000 |1]5 |52] 8 3 | 0875 |09|24570000| 0,19 4613 688,49
Molino de rodillos 15 760 158,10 Kg| 4150 [1] 5 |52]| 8 3 | 0875 0920393100 | 0,19 3907 511,68

quebrador
'”tercammdc‘:s ie calorde | 14 499 345,45 Kg| 6000 |1]5 |52 8 3 |0875 | 0929484000 | 021 6 140 667,91
Laiecar 14 499 345 45 Kg| 1000 |3|5 |52] 8 3 | 0875 |09|14742000| 021 3070 333,95
T 14 499 345 45 Kg| 1000 |3| 5 |52] 8 3 | 0875 |09 14742000 | 021 3070 333,95
Filtro hidraulico de prensa 2821 494,25 L 600 1|5 |52 8 3 10875 [0,9| 2948400 1,07 3155621,01
Centrifuga de discos 1 2821 212,10 L 600 |1|5 |52| 8 | 3 |0875 09| 2948400 | 1,07 3155 936,60
Centrifuga de discos 2 2816 259,13 L 600 |1|5 |52| 8 |3 ]0875 09| 2948400 | 1,07 3161 486,96
Ta”q“;g;rﬂizc'ado 2820 083,62 L 600 |1|5 (52| 8 3 | 0875 | 09| 2948400 | 1,07 3157 199,48
Ce””'f”dgiiciicgdora de 3081 505,37 L 600 |[2| 5 |52| 8 3 0875 |09 5896800 | 0,98 577871233
Tanque blangueador 307688311 L 600 |2| 5 52| 8 | 3 |0875 09| 5896800 | 098 5787 39342
Destilador-desodorizacion 3066 729,39 L 600 2| 5 |52 8 3 | 0875 | 0,9| 5896800 0,98 5 806 555,05
'”tercam%g‘f:‘:s%e calor de 3065 502,70 L | 6000 |1|5 |52] 8 3 | 0875 | 09| 29484000 | 0,99 29 044 393,01
Filtro pulidor 3065 502,70 L | 6000 |1|5 |52| 8 | 3| 0875 |09]|29484000| 0,99 29 044 393,01
Tanque de nitrogeno 2870 536,73 L | 1500 |1|5 |52| 8 3 0875 |09 7371000 | 1,05 7754 269,81
Envasadora 3065 502,70 Und| 650 |1] 5 |52| 8 3 0875 |09 3194100 | 0,99 3146 475,91
Etiquetadora 3065 502,70 Und| 3600 |1] 5 |52| 8 3 | 0875 |09|17690400| 0,99 17 426 635,80
Impresora de etiquetas 3065 502,70 Und| 1000 |1] 5 |52 8 3 0875 |09 4914000 | 0,99 4840 732,17
Caldera 18 740 470,76 L | 500 |1|5 |52]| 8 3 | 0,875 |09 |24570000 | 0.16 3959 152,82
3019 796,00




5.4.2. Célculo detallado del numero de maquinas requeridas

Para el céalculo del factor de utilizacion, se laboraran 52 semanas al afio, 5 dias a la
semana, 8 horas al dia, 3 turnos por dia. Del total del tiempo disponible, se considerara
una hora por turno de parada por motivos de mantenimientos, verificaciones e
inspecciones de maquinaria. En la Tabla 5.13 se detalla el calculo de maquinas y en la

Tabla 5.14 se detalla la cantidad de maquinas.

Factor de utilizacién (U)

Tabla 5.12.

Calculo de factor de utilizacion de las maquinas

Factor de utilizacion (U) = 7 horas x 100 = 87,50%

8 horas

Elaboracién Propia

Factor de eficiencia (E)

Se usara la eficiencia del 90% en el caso de los operarios, al ser la eficiencia para los

operarios de tipo industrial.
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Tabla 5.13.

Célculo de nimero de méaquinas

Capacidad
Maquina de L Ca’.‘“dad 9Y€ | Unidad | U E |Horas/afo #.
produccion ingresa Maquinas
por hora
Tamiz g gougihr | 1608179398 | Kg | 1| 1 | 6240
vibratorio 1
Molino de
rodillos 4 150 kg/hr | 15 760 158,10 Kg 1 1 6 240
quebrador 1
Intercambiador
de calor de 6 000 L/hr | 14 499 345,45 Kg 1 1 6 240
placas 1 1
Laminador 800 kg/hr | 14499 345,45 | Kg 1 1 6 240 3
Prensa al frio | 833 kg/hr | 14499 34545 | Kg 1 1 6 240 3
Filtro
hidraulico de 500 L/h 2 821 494,25 L 1 1 6 240
prensa 1
Centrifugade | g4y | 2821212100 | L 1] 1 6 240
discos 1 1
Centrifuga de
discos 2 500 L/h | 2816 259,13 L 1 1 6 240 1
Tanque de
mezclado 500 L/h 2 820 083,62 L 1 1 6 240
eléctrico 1
Centrifugade | 54y | 308150537 | L | 1| 1 6 240
discos 3 1
Tanque 500L/h | 307688311 | L | 1| 1 | 6240
blanqueador 1
Destilador- | g0 1ohr | 306672939 | L | 1| 1 | 6240
desodorizacion 1
Intercambiador
de calor de 6 000 L/n | 3065502,70 L 1 1 6 240
placas 2 1
Filtro pulidor | 6 000L/hr | 3 065 502,70 L 1 1 6 240 1
Tanquede | 4oo00 | 287053673 | L | 1| 1 | 6240
nitrogeno 1
Envasadora 500 und/h | 3065502,70 | Und 1 1 6 240 1
Etiquetadora | 3600 und/h | 306550270 | Und | 1 | 1 6 240 1
Impresora de
Etiquetas |+ 000U/ | 506550070 | UNd | 1| 1 5040 1
Caldera 5000 Tn/h | 18 740 470,76 L 1 1 6 240 1

Elaboracion propia
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Tabla 5.14.

Tabla de nimero de maquinas

Maquina # Maquinas

Tamiz vibratorio 1
Molino de rodillos quebrador

-

Intercambiador de calor de placas
1

Laminador
Prensa al frio
Filtro hidraulico de prensa
Centrifuga de discos 1
Centrifuga de discos 2
Tanque de mezclado eléctrico
Centrifuga de discos 3
Tangue blangueador
Destilador-desodorizacion

Rk (Rr|R kR lww|~

Intercambiador de calor de placas
2

Filtro pulidor
Tanque de nitrégeno
Envasadora

Etiquetadora
Impresora de Etiquetas

Caldera
Elaboracion propia

NG

5.5. Resguardo de la calidad

Es muy importante que se resguarden de los estandares de la calidad, ya que la empresa
debe buscar proveedores confiables que proporcionen una buena calidad y a un buen
precio. Se buscara crear una ventaja competitiva mediante el rastreo y trazabilidad de la

calidad tanto de la materia prima como el del producto terminado.

5.5.1. Calidad de la materia prima, de los insumos, del proceso y del producto
Sera muy importante para la empresa no solo brindar un producto de calidad sino también
por preocuparse de que sus procesos sean 6ptimos lo cual requiere el esfuerzo de toda la

empresa. Las ISO mas importantes que se deben implementar en la planta son:
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5.5.2.

ISO 9000: Es una norma genérica de sistemas de gestion lo que significa que se
puede aplicar a cualquier organizacion la cual se puede certificar si se desea. Esta
norma trata sobre la “gestion de la calidad” que hace la organizacion para mejorar
la satisfaccion del cliente y para mejorar continuamente su desempefio en este

aspecto.

ISO 14001: Al igual que la ISO 9000 también es otra norma genérica de sistemas
de gestion y trata sobre la “gestion ambiental”. Lo hace la organizacion para
minimizar los efectos nocivos que sus procesos pueden causar en el ambiente y

para mejorar continuamente su desempefio ambiental.

ISO 22000: Es una norma y requisito legal que todas las empresas de alimentos
deben tener. Debido a que es importante que todos los riesgos relevantes para la
inocuidad de los alimentos sean identificados y controlados adecuadamente en
cada una de las etapas de la cadena de alimentos, que combina elementos
reconocidos para asegurar la inocuidad como: sistema de gestion (ISO 9000) y
los principios del HACCP (Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control).

Estrategias de mejora

Como medida de resguardo de la calidad se realizard un HACCP. Este analisis
de riesgos es la clave para un efectivo sistema de gestidn para la seguridad de
los alimentos. En el siguiente Tabla 5.15 se detalla la determinacion de los

Puntos Criticos de Control.

Luego de determinar los PCC, se debe establecer los limites criticos de control,
procedimientos de monitoreo y las acciones correctivos. En el siguiente Tabla

5.16 Se ve el plan de HACCP con los puntos criticos de control.
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Tabla 5.15.

Analisis de riesgos

Peligro
Etapa Peligros g:rgcec; Justificacion Medios preventivos ‘P,E: ¢
alimento
Recepcion Biologico Incumplir normas establecidas | Buen estado de los insumos
Contaminacién  microbioldgica S| Aceptar insumos que no Almacenamiento adecuado S|
cumplan con las Formar adecuadamente a los operarios
especificaciones.
Tamizado Biol6gico Puede ocurrir por mal Revisar constantemente el programa de
Contaminacion  microbiologica mantenimiento del tamiz limpieza y cumplir con el mantenimiento.
Fisico Sl Formar adecuadamente a los operarios Sl
Contaminacion por residuos Condiciones higiénicas no
satisfactorias
Molienda Biol6gico Por desuso de la maquina o Revisar constantemente el programa de
Contaminacién microbiolégica S| mal mantenimiento limpieza NO
Fisico preventivo. Formar adecuadamente a los operarios
Contaminacion por residuos
Calentado Biologico Si no existe un control de las Revisar constantemente el programa de
- Descomposicién S| variables del calentado limpieza NO
- Supervivencia de Formar adecuadamente a los operarios
microorganismos patdgenos.
Laminado Bioldgico Puede ocurrir por mal
Contaminacién  microbioldgica mantenimiento del laminador Revisar constantemente el programa de
Fisico SI limpieza y cumplir con el mantenimiento. Sl
Contaminacion por residuos Condiciones higiénicas no
satisfactorias
Extraccion Bioldgico Por mal mantenimiento y falta | Revisar constantemente el programa de
Contaminacion  microbioldgica S| de control en la prensa al frio limpieza NO
Crecimiento bacteriano. Formar adecuadamente a los operarios
Filtrado Biolbgico Puede ocurrir por mal Asegurar una adecuada higiene del personal y
Contaminacion  microbioldgica Sl mantenimiento y desgaste por | buenas practicas de manipulacion Sl
Fisico filtros.




TL

Contaminacion por residuos

Condiciones higiénicas no
satisfactorias

Revisar constantemente el programa de
limpieza
Buenas condiciones de los filtros

Desgomado Biolodgico Por mal mantenimiento y falta | Revisar constantemente el programa de
Fisico - Crecimiento bacteriano S| de control de la centrifuga limpieza NO
Fisico Formar adecuadamente a los operarios
Contaminacion por residuos
Desgomado Biolodgico Por mal mantenimiento y falta | Revisar constantemente el programa de
Quimico - Crecimiento bacteriano S| de control de la centrifuga limpieza NO
Fisico Formar adecuadamente a los operarios
- Contaminacion por residuos
Neutralizado Biologico Adecuada sanitaria Asegurar una adecuada higiene de los
- Contaminacién microbioldgica NO Utilizacion de agua operarios y del ambiente S|
Fisico contaminada
Contaminacion por residuos
Secado Biolodgico No tiene un control de Asegurar una adecuada higiene de los
- Crecimiento bacteriano S| humedad operarios y del ambiente NO
Fisico
- Contaminacion por residuos
Blanqueado Biol6gico Adecuada sanitaria Revisar constantemente el programa de
- Crecimiento bacteriano limpieza
o Sl . NO
Fisico Formar adecuadamente a los operarios
Contaminacion por residuos
Desodorizado Biologico Por mal mantenimiento y falta | Revisar constantemente el programa de
- Crecimiento bacteriano de control del destilador. limpieza
e Sl . NO
Fisico Formar adecuadamente a los operarios
Contaminacion por residuos
Filtrado Biologico Puede ocurrir por mal Asegurar una adecuada higiene del personal y
Contaminacién  microbioldgica mantenimiento y desgaste por | buenas practicas de manipulacién
Fisico SI filtros. Revisar constantemente el programa de Sl
Contaminacion por residuos Condiciones higiénicas no limpieza
satisfactorias Buenas condiciones de los filtros
Mezclado Biol6gico Adecuada sanitaria Revisar constantemente el programa de
Crecimiento bacteriano Sl Por mal mantenimiento y falta | limpieza NO
de control en el mezclado Formar adecuadamente a los operarios
Verificado Biolbgico NO Adecuada sanitaria Asegurar una adecuada higiene del personal y NO

Contaminacion  microbioldgica

buenas préacticas de manipulacién




¢l

Embotellado Bioldgico Falta de limpieza de los Adecuado programa de limpieza 'y
- Re contaminacion de organismos envases por ineficiencia de desinfeccion
pat6genos. operarios 0 no estar bien Mantenimiento preventivo de equipos
Fisico N| capacitados. Sl
Contaminacion por suciedad. Falta de seguimiento al
programa de mantenimiento
preventivo de equipos.
Etiquetado Biolodgico NO Adecuada sanitaria Asegurar una adecuada higiene del personal y NO
- Contaminacion  microbioldgica buenas practicas de manipulacién
Encajonado Biologico Adecuada sanitaria Asegurar una adecuada higiene del personal y
Contaminacion  microbiol6gica NO buenas practicas de manipulacién NO
Control de Biologico Adecuada sanitaria Asegurar una adecuada higiene del personal y
. Y. . S NO - . S NO
Calidad Contaminacion  microbiologica buenas practicas de manipulacion

Elaboracién Propia

Tabla 5.16.
Plan de HACCP con los puntos criticos de control
Puntos Monitoreo
Criticos Peligros Limites criticos para cada .
R . A ) , . - Acciones correctoras
de significativos medida preventiva Qué Como Frecuencia Quién
Control
Recepcion Aceptar insumos que Cumplir con las Almacenes Inspeccion | semanalmente | Operarios | Rechazar partidas no aptas
no cumplan con las especificaciones de visual Dar capacitacion a sus operarios
especificaciones compra
Deterioro de estos por | Temperatura y tiempo de
mal almacenamiento almacenamiento
Tamizado Incorporacion al aceite | Buenas condiciones del Operacién Inspeccién | Semanalmente | Operarios | Volver a filtrar sustituyendo a
de particulas de tamiz de tamizado | visual y los tamices si es necesario
material del tamiz Cumplir con condiciones estado de Mejorar condiciones higiénicas
higiénicas equipo sanitarias.
Laminado Incorporacion al aceite | Buenas condiciones de Operacion Inspeccion | Semanalmente | Operarios | Volver a laminar y mantenerlo
de particulas del las laminas. de laminado | visual y siempre limpio.
laminador Cumplir con condiciones estado de Mejorar condiciones higiénicas
higiénicas. equipo sanitarias.




€L

Filtrado Incorporacion al aceite | Buenas condiciones de Operacion Inspeccion | Semanalmente | Operarios | Volver a filtrar sustituyendo a
de particulas de filtros. de filtrado visual y los filtros si es necesario
material filtrante Cumplir con condiciones estado de Mejorar condiciones higiénicas

higiénicas ambientales y equipo sanitarias.
de los operarios. Mantener capacitados a los
operarios

Neutralizado | Utilizacién de agua Enjuagar con agua Operacién Funcionam | Semanalmente | Operarios | Nuevo lavado
contaminada potable y secar. de iento de Restablecimiento de programa
Restos de jabdn en el El suministro y calidad de | neutralizado | correcto mantenimi | de limpieza
aceite agua potable debera ento Puesta a punto de la maquina

cumplir con lo lavadora.
especificado

Filtrado Incorporacion al aceite | Buenas condiciones de Operacién Inspeccién | Semanalmente | Operarios | Volver a filtrar sustituyendo a
de particulas de filtros. de filtrado visual y los filtros si es necesario
material filtrante Cumplir con condiciones estado de Mejorar condiciones higiénicas

higiénicas ambientales y equipo sanitarias.
de los operarios. Mantener capacitados a los
operarios

Embotellado | Falta de limpieza de Buenas condiciones de Operacién Inspeccién | Mensualmente | Ingeniero Sustitucion de envases cuando
los envase causando equipos y desinfeccién de llenadoy | visual del de planta fuese necesario
incorporacion al aceite | Buena higiene de del equipo y verificar Revisar y corregir
de cuerpos extrafios operarios y correcta su estado constantemente el programa de

manipulacion

mantenimiento preventivo
limpieza y desinfeccion de
equipos.

Elaboracion Propia




5.6.

Estudio de Impacto ambiental

El proceso de produccion del aceite de soya refinado no tiene impactos
ambientales criticos ya que genera solo residuos organicos. Aun asi se debe
analizar y evaluar un estudio de impacto ambiental antes de la instalacién de la

planta evitando consecuencias futuras.

Para lograr una evaluacion mas objetiva del impacto ambiental se realizé la

Matriz de Leopold en el siguiente Tabla 5.17.

Los efectos que pueden causar la etapa de construcciéon en el medio
ambiente son: los residuos solidos (material de excavacién), emisiones
atmosféricas (emitidos por los camiones 0 maquinaria pesada). Durante la etapa
de produccién del producto se podrian generar impactos ambientales como:
residuos liquidos (limpieza de maquinas), residuos domesticos, residuos
organicos (cascara y torta) y la emision de material particulado (descascarado y

triturado).
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Tabla 5.17.

Matriz de Leopold para la instalacion de una planta productora de aceite de soya refinado

Matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales

ETAPAS DEL PROCESO

[%2]
|
0
w
x < ELEMENTOS c = = | s s | o o | o
= c X = = < ©
Oz N AMBIENTALES / S|B|S|8|8 |8 |5 |8898|-|8 |2 |5|5|8|=|8|88¢ =3
OU—J a —_ D c = o o c9cg ® 8 g o e =) = - oty s Y 5 ° g
Q3 IMPACTOS g|E|=2|8|E|s|l=|5g58 5|3 | 2 |s|=2|8|E|8|2|5d 2|5
-2 S |S|S|8|3|8|T|g92833|°|S|g|T|=|8|E|&8/59 8|84
o ] a [0 ) | 9 @)
< Z a w w
A AIRE
Contaminacion del aire por
Al emisiones de combustion 0
Contaminacion debido a la
A2 emision de olores 04|03 04|04 04|04
Z:I Ruido generado por las
= A.3 | maquinas (contaminacion 0,50 0,2 |0,50(0,50 0,50 | 0,50 0,50 0202|0102
< sonora)
w
g 8 AG |AGUA
< | 2 AGy | Contaminacion de aguas
L subterraneas
| O
Z - . .z
a) Contaminacion de aguas
L
% "'EJ e superficiales bl gt
S S |SUELO
Q Contaminacion por vertido de
(@)
SL | efluentes 0,60 0,40 0,70
Contaminacion por residuos
S2 | peligrosos (trapos con grasa, 0,30 0,30
aceites residuales)
Contaminacion por residuos de
= materiales o embalajes L s Mz




9,

locales

S4 Fertilizante 0,50
o P SEGURIDAD Y SALUD
= Riesgo de exposicién del
O‘g AL personal a ruidos intensos 0 B 0.50 %3 L
=2
[a)
] 8 E ECONOMIA
=8
o E1 | Generacién de empleo 0,60 |0,600,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60|0,60 0,60 |0,60]|0,60
8 Di izacion de | i
E2 inamizacion de las economias 0,60 0.5 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60

Elaboracion Propia




Para detallar también se realizd la matriz EIA como se aprecia en la siguiente

Tabla 5.18.
Tabla 5.18.
Matriz EIA
Etapas del Salidas Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Medidas
Proceso Correctoras
Recepcidn Emision de gases de | Contaminacion de aire Uso de
los camiones protector
Ruido transportadores Molestia, estrés por ruido | auditivo
Residuos Residuos sélidos Potencial contaminacion Manejo
de suelo adecuado  de
Polvo (caida de granos) materia prima
Uso de
camiones
impulsados por
GNV/GLP
Tamizado Polvo Residuos sélidos del | Potencial contaminacion Uso de
tamiz. de suelo. protector
Residuos auditivo
) Ruido generado por | Molestia, estrés generado
Ruido los equipos el tamiz por el ruido Manejo
adecuado  de
residuos del
tamiz
Molienda Residuos Generacion de Contaminacion del suelo | Uso de
polvillo proveniente Yy ) protector
Polvo de los granos de soya | Contaminacion de aire auditivo
) con polvillo
Ruido Ruido del molino de Limpieza
martillo. Molestias y estres a los adecuada  de
trabajadores lugar de trabajo
Calentar Ruido Ruido ocasionado Molestia y estrés a los Uso de
por el intercambiador | operarios protector
de calor auditivo
Laminar Residuos Generacion de Contaminacion del suelo | Uso de
residuos s6lidos protector
Ruido Molestias y estrés a los auditivo
Ruido generado por | trabajadores
la laminadora Limpieza  de
equipos diaria.
Extraccion Residuos Generacion de Contaminacion del suelo | Uso de
residuos sélidos protector
Ruido Molestias y estrés a los auditivo
Ruido generado por | trabajadores
la extraccion al frio
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Programa  de
limpieza de sala
de extraccion

Filtrar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias | Uso de
el filtro de prensa a los trabajadores protector
Residuos auditivo
liquidos y | Residuos resultantes Contaminacion del suelo
solidos de la filtracion de Limpieza de
aceite crudo equipos diaria.
Desgomar Ruido Agua contaminada Contaminacion del agua | Uso de protector
fisico auditivo
Agua Ruido generado por Molestias en el persona
residual la centrifuga Tratamiento de
aguas residuales
Desgomar Ruido Agua contaminada Contaminacion del agua | Uso de protector
quimico auditivo
Agua Ruido generado por Molestias en el persona
residual la centrifuga Tratamiento de
aguas residuales
Neutralizar Agua Generacion de jabon | Genera estrés y molestias a | Uso de protector
residual residual los trabajadores auditivo
Ruido Aguas contaminadas
Residuos Ruido generado por
magquina
Secar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
maquina los trabajadores auditivo
Blanquear Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
maquina los trabajadores auditivo
Residuos
solidos Lodos generados por | Contaminacién del suelo | Tratamiento de
la maquina residuos antes
de desechar
Desodorizar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
magquina los trabajadores auditivo
Agua
residual Agua contaminada Contaminacion del agua | Tratamiento de
generada por la agua
maquina
Filtrar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias | Uso de
el filtro de prensa a los trabajadores protector
Residuos auditivo
liguidos vy | Residuos resultantes Contaminacion del suelo
solidos de la filtracion de Limpieza  de
aceite crudo equipos diaria.
Mezclar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector

maquina

los trabajadores

auditivo
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Embotellar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
maquina los trabajadores auditivo
Botellas
rotas Residuos s6lidos Contaminacion del suelo | Reciclar
Etiquetar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
maquina los trabajadores auditivo
Residuos s6lidos
Codificar Ruido Ruido generado por Genera estrés y molestias a | Uso de protector
etiquetas maquina los trabajadores auditivo
Residuos s6lidos
Encajonar Ruido Residuos sélidos Genera estrés y molestias a | Uso de protector
los trabajadores auditivo
Botellas
rotas

Elaboracién Propia

La planta operara bajo la norma 1ISO 14001: Sistema de gestion ambiental SGA.

5.7.  Seguridad y salud ocupacional

Es muy importante garantizar una buena seguridad de la planta y salud ocupacional de

los trabajadores. Por ello todos los trabajadores cuentan con equipos de proteccion (EPP)

para cada operacion como se observa en el siguiente Tabla 5.19. Ademaés contaran con

un kit de primeros auxilios en el area de produccion.

Tabla 5.19.

Equipos de proteccion

Etapa Elementos de Proteccién Principal Riesgo Potencial
minimos

Recepcién Uniforme normalizado

Tamizado Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Molienda Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Calentado Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Laminado Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Extraccion Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Filtrado Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Desgomado fisico Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Desgomado Uniforme normalizado Quemaduras

quimico Guantes de proteccion

Neutralizado Uniforme normalizado Quemaduras
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Guantes de proteccion

Secado Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Blanqueado Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Desodorizado Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Filtrado Uniforme normalizado Enganche, corte o atrapamiento
Guantes de proteccion

Mezclado Uniforme normalizado Quemaduras
Guantes de proteccion

Verificado Uniforme normalizado

Embotellado Uniforme normalizado Enganche, corte

Etiquetado Uniforme normalizado Enganche, corte

Codificar etiquetas | Uniforme normalizado Enganche

Encajonado Uniforme normalizado Corte

Elaboracién Propia

La planta operard bajo las siguientes normas:

1. 1SO 18000 OSHAS (Occupational, Health and Safety)
2. 1SO 26000 (Responsabilidad Social)
3. Ley 29783: Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Por altimo, la empresa también contara con extintores para eliminar cualquier presencia
de fuego. Se utilizaran extintores de Polvo Quimico Seco (PQS) ya que puede haber
incendios por combustibles liquidos o por causas eléctricas. La altura maxima de 1,30

metros medidos del suelo hasta la base del extintor.
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Tabla 5.20.

Matriz IPER
L Causas . L e .
Actividades . Medidas de Criterios Clasificacion de riesgo .
Proceso Subproces 0 Tareas Peligros | Codigo Ries que Control de Medidas de control
0 e 9 9 go ocasionan . — recomendadas
especificas : Actual evaluacion | Probabilid .
el riesgo ad Consecuencia
Cambiar luminarias
Verificar el Fisicos: Sobr | Luminarias e Intensidad guemadas. Hacer
S . . lluminacion : :
. . buen estado | lluminaci es- | insuficiente i de luzenel . . . inspecciones
Producciéon | Recepcion - . 001 artificial o Ocasional Fatiga Visual L
de la materia on fuerz | soenmal puesto de periddicas para
. . natural . e
prima deficiente 0S estado trabajo verificar su
condicion
Eléctricos Mal estado
: Elect de los Cantidad de Verificar que estén
Procesos que ] . Quemaduras
. Todas las f Tomacorr ro- | tomacorrie Uso de tomacorrien en buen estado
Produccion P necesiten . 002 . Improbable graves o la .
maquinas P ientes cutar | ntesy poca | extensiones tes a usar evitando las
magquinas . L . muerte
sobrecarg se disponibili por area sobrecargas,
ados dad
Mecénico . L )
s Los Cantidad de Verificar que estén
N equipos Equipos maquinas . en buen estado las
Procesos que | Equipos quiposy q, pos y . Heridas graves,
. Todas las . Corta las maquinas que . o guardas y que todas
Produccion A necesiten y 002 ry : Ocasional mutilaciones o -
maquinas P L7 rse maquinas | cuentan con necesiten las maquinas que
magquinas maquinas la muerte :
sin no cuentan guardas usar necesiten las
con guarda guardas utilicen.
guarda
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L Tiempo que . Gimnasia
Ergondmico: . Lesiones musculo
Poner en Mala ) estara sentado - laboral y
. . Postura 'y Desgas Hay sillas _— esqueléticas, o
., Encajonar | cada caja 12 . 003 postura al - y la posicion | Improbable L capacitacion
Produccidn posicién te ergonémicas tensién muscular
botellas S sentarse para guardar en
incomoda y dolor de cuello .
las botellas ergonomia.
. Capacitacion
Los operarios .
para mejorar
Cargar los L Mala cuentan con . .
. Ergonomico: o . . Lesiones musculo | técnicas de
insumos que C técnica para uniforme El tipo de e .
Insumos y Mala posicién Desgas : . esqueléticas, levantamient
Almacenes . Ilegan de los 004 levantar o0 | especial para | cargas que Ocasional )
materiales . para levantar te . . . tensién muscular oy
camiones al manipular carga (evita hara ; . .
A cargas y hernias manipulacién
almacen cargas malas
manual de
posturas)
cargas
; Capacitacion
Los operarios .
para mejorar
Cargar las . Mala cuentan con . .
; Ergondmico: - . . Lesiones musculo | técnicas de
cajas de . técnica para uniforme El tipo de " .
Productos Mala posicién Desgas . . esqueléticas, levantamient
Almacenes . productos 004 levantar o | especial para | cargas que Ocasional -
Terminados - para levantar te . : , tensién muscular oy
terminados - r0as manipular | carga (evita haré hernias manioulacion
al almacén g cargas malas y P
manual de
posturas)
cargas

Elaboracion Propia




5.8. Sistema de mantenimiento
Se debe contar con un sistema de mantenimiento periodico para cada una de las maquinas

para asegurar una produccion sin imprevistos o interrupciones.

Las maquinas que usaremos para la produccion de aceite de soya refinado tendran

quincenalmente un mantenimiento preventivo como se aprecia en la siguiente Tabla 5.21

para evitar mantenimientos reactivos (cuando ya se detectd la falla).

Tabla 5.21.

Informacion nutricional del aceite de soya

Maquina

Mantenimiento

Frecuencia

Responsable

Tipo de

mantenimiento

Tamiz vibratorio

Verificar el correcto
funcionamiento del
motor. Extraer y
sustituir la criba si es
necesario.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Molino de rodillos
quebrador

Extraer y sustituir la
criba.

Quincenal

Jefe de Planta

Preventivo

Intercambiador de
calor de placas 1

Lubricar cojinete del
eje del mutador,
Inspeccionar tubo y
las aspas del raspador
y Si es necesario
cambiarlos.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Laminador

Limpiar los rodillos y
bandejas, mantener
lubricada la maquina

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Prensa al frio

Lubricar la maquina y
verificar si hay fugas
de lubricante. Ver si el
motor 0 embrague
funcionan
correctamente.

Quincenal

Jefe de Planta

Preventivo

Filtro hidraulico de
prensa

Comprobar si el aceite
debe ser cambiado, si
las piezas estan
gastadas y controlar
que la presion sea
adecuada.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Centrifuga de discos 1

Limpieza de la
centrifuga y lubricar la
magquina.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Centrifuga de discos 2

Limpieza de la
centrifuga y lubricar la
maquina.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Tanque de mezclado
eléctrico

Vaciar y limpiar los
tanques. Aplicar
recubrimiento
anticorrosion al
interior del tanque.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo
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Intercambiador de
calor 2

Lubricar cojinete del
eje del mutador,
Inspeccionar tubo y
las aspas del raspador
Yy si es necesario
cambiarlos.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Centrifuga de discos 3

Limpieza de la
centrifuga y lubricar
la maquina.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Tanque blanqueador

Verificar si hay fugas
en las valvulas y el
estado de la
coladera, cambiar el
carbdén activado
usado

Quincenal

Jefe de Planta

Preventivo

Destilador-
desodorizacién

Inspeccién y limpieza
del tanque.

Mensual

Jefe de Planta

Preventivo

Intercambiador de
calor de placas 2

Lubricar cojinete del
eje del mutador,
Inspeccionar tubo y
las aspas del raspador
Yy Si €s necesario
cambiarlos.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Filtro pulidor

Compraobar si el aceite
debe ser cambiado, si
las piezas estan
gastadas y controlar
que la presion sea
adecuada.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Tanque de nitrégeno

Vaciar y limpiar los
tanques. Aplicar
recubrimiento
anticorrosion al
interior del tanque.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Envasadora

Lubricar la maquina y
controlar su adecuado
funcionamiento.

Quincenal

Jefe de Planta

Preventivo

Etiquetadora

Limpiar la maquina
cuidadosamente con
un trapo con
detergente. Remover
el residuo de etiquetas
y de pegamento

Diario

Jefe de Planta

Preventivo

Impresora de etiquetas

Limpiar el cabezal
cada vez que se
reemplace el rollo de
papel. Verificar que no
falte tinta.

Diario

Jefe de Planta

Preventivo

Caldera de vapor

Verificar temperatura
de gases. Limpiar
filtros y fotocélula.

Semanal

Jefe de Planta

Preventivo

Elaboracién Propia
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Todos los mantenimientos se realizaran el sexto dia de la semana (sabado). En
cada trimestre se realizar& mantenimientos para los sistemas de agua, eléctricos y
transporte asegurando su correcto mantenimiento.

5.9  Programa de produccion para la vida util del proyecto

5.9.1. Factores para la programacion de la produccién

Se debe de tener en cuenta para la programacion de la produccién la disponibilidad de la
materia prima en Argentina, ya que serad nuestro proveedor del insumo principal. Al ser
un producto vegetal los cambios en el clima del pais de origen influyen en la calidad de

esta, se debe tener en consideracion este factor para la produccion y calidad del aceite.

5.9.2. Programa de produccion
El programa de produccion para los 5 afios calculados de la demanda del proyecto se

mostraré en el siguiente Tabla 5.22.

Tabla 5.22.

Calculo de utilizacién de capacidad instalada

2015 2016 2017 2018 2019

Demanda
del proyecto | 2 906 918,92 | 2952 118,92 2 993 145,95 3 030 756,76 3065 502,7

(L)

Capacidad

instalada | 2407 796,80 | 2407796,80 | 240779680 | 2407796,80 | 2407 796,80
L)

U“'('g;j;"on 82,83% 81,56% 80,44% 79,45% 78,54%

Elaboracion propia
Se concluye que la capacidad instalada cubre la demanda proyectada para la

empresa, para afos mayores al 2019 se puede gestionar la compra de intercambiadores

para aumentar la capacidad, ya que este es el cuello de botella.

5.10 Requerimiento de insumos, personal y servicios
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5.10.1 Materia prima, insumos y otros materiales
A continuacion en latabla5.23 detallaremos la cantidad de granos de soya, agua, NAOH,

tapas, botellas, antioxidantes y cajas que son necesarios para el cumplir con la demanda

proyectada de aceite de soya.

Tabla 5.23.

Requerimiento de materia prima e insumos proyectados

2015 2016 2017 2018 2019
Demanda

del proyecto | 2906 919,00 | 2952119,00 | 2993146,00 | 3030757,00 | 3065503,00
(L)

Cantidad de

granosde | 15249 853,77 | 15486 975,40 | 1570220526 | 1589951459 | 16081 793,98
soya (Kg)

Cantidad de

Agua blanda | 53 505,31 54 337,27 55 092,43 55 784,70 56 424,24
(L)

H3PO4 (L) 3626,63 3683,02 373421 378113 382448
Cantidad de

NaOH (Kg) | 30753249 | 31231435 316 654,73 320 633,72 324 309,62
Tapas 2863576,51 | 290810257 | 2948517,85 | 298556807 | 3019 796,00
Botellas 2863576,51 | 290810257 | 2948517,85 | 298556807 | 3019 796,00
Nitrogeno L | 2 722 038,69 | 2 764 363,96 | 2802 781,64 | 2838000,58 | 2870536,73
Cajas 23863160 | 24234220 245 710,15 248 797,67 251 650,00
Agua ( m3) 16 656,19 16 915,18 17 150,25 17 365,76 17 564,85
ﬁ_a)‘s natural |1/ 795 885 48 | 15025 948,32 | 15234 771,06 | 15426 206,75 | 15 603 059,92

Elaboracion propia

5.10.2. Servicios: energia eléctrica, agua, vapor, combustible, etc.

e Energia eléctrica:

En el siguiente Tabla se detallara el requerimiento de energia eléctrica (KW) por cada
maquina utilizada para el proceso de produccion. Los requerimientos se analizaron de
acuerdo a las dimensiones y a la potencia de cada maquina (ficha técnica) en el
siguiente Tabla 5.24.

e Consumo de agua:
Con el balance de materia y los promedios de cantidad necesaria de agua por mes. Se
concluyé que se requerira aproximadamente 3 500 litros para el proceso de

produccién. Para la limpieza de la fabrica y el uso de los operarios se utilizard
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alrededor de 20 m®. La empresa contara con un tanque de agua de 30 m® para cualquier

imprevisto o emergencia.
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Tabla 5.24.

Costo anual de energia por maquina afio 2019

_ Capacidad de |  Potencia Namero de | Cantidad que Cam'ﬁ adde | o0 por Costo Costo
Maquina oroduccion ingresa por r
kw Maquina ano por maquina | S/ /kw.h Anual (S/) Anual (%)
Tamiz vibratorio 5 000kg/hr 15,00 1,00 16 081 793,98 3 216,36 0,21 10 300,39 3 029,53
Molino de rodillos quebrador 4 150 kg/hr 7,50 1,00 15 760 158,10 3797,63 0,21 6 080,95 1788,52
Intercambiador de calor de placas 1 | 6 000 L/hr 220,00 1,00 14 49934545 | 2416,56 0,21 113 505,71 33384,03
Laminador 800 kg/hr 4,50 3,00 14 499 345,45 6 041,39 0,21 5 804,27 1707,14
Prensa al frio 833 kg/hr 22,00 3,00 14 499 345,45 5 802,06 0,21 27 252,27 8 015,37
Filtro hidraulico de prensa 600 L/h 2,20 1,00 2 821 494,25 5642,99 0,21 2 650,51 779,56
Centrifuga de discos 1 600 L/h 0,55 1,00 2821212,10 5642,42 0,21 662,56 194,87
Centrifuga de discos 2 600 L/h 0,55 1,00 2 816 259,13 5632,52 0,21 661,40 194,53
Tanque de mezclado eléctrico 600 L/h 1,50 1,00 2 820 083,62 5 640,17 0,21 1 806,26 531,25
Centrifuga de discos 3 600 L/h 0,55 1,00 3 081 505,37 6 163,01 0,21 723,69 212,85
Tangue blanqueador 650L/h 0,55 1,00 3076 883,11 6 153,77 0,21 722,61 212,53
Destilador-desodorizacion 800 kg/hr 5,00 1,00 3066 729,39 383341 0,21 4092,17 1 203,58
Intercambiador de calor de placas 2 | 6 000 L/h 220,00 1,00 3065 502,70 510,92 0,21 23 997,78 7 058,17
Filtro pulidor 6000 L/hr 1,50 1,00 3 065 502,70 510,92 0,21 163,62 48,12
Tanque de nitrégeno 15000 L 1,50 1,00 2 870536,73 1913,69 0,21 612,86 180,25
Envasadora 650 und/h 3,20 1,00 3 065 502,70 6 131,01 0,21 4 188,70 1231,97
Etiquetadora 3 600 und/h 2,50 1,00 3 065 502,70 851,53 0,21 454,50 133,68
Impresora de Etiquetas 1 000 und/h 0,15 1,00 3065 502,70 3 065,50 0,21 98,17 28,87
Caldera 5000 T/h 16,00 1,00 18 740 470,76 3748,09 0,21 12 803,49 3 765,73
S/ 203 778,43 | $59 934,83

Elaboraci6n propia
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Tabla 5.25.

Consumo anual de energia

2015 2016 2017 2018 2019
Demanda del proyecto (L) 2906 919,00 | 2952 119,00 | 2993 146,00 | 3030 757,00 | 3065 503,00
Costo de energia MQ $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29
Cargo fijo $400,32 $400,32 $400,32 $400,32 $400,32
Costo de Total Energia MQ $57 234,61 $58 118,34 $58 920,47 $59 655,82 $60 335,15
Total de energia oficinas (KW) 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Costo /kw $0,06 $0,06 $0,06 $0,06 $0,06
Cargo fijo $400,32 $400,32 $400,32 $400,32 $400,32
Costo de Total Energia ADM $422,93 $422,93 $422,93 $422,93 $422,93
Costo anual total de energia () $57 657,54 $58 541,26 $59 343,40 $60 078,75 $60 758,08
Elaboracion propia
Tabla 5.26.
Consumo de agua anual
2015 2016 2017 2018 2019
Agua para produccion m3 16 656,19 16 915,18 17 150,25 17 365,76 17 564,85
Agua para limpieza m3 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00
Agua para Adm m3 1 200,00 1 200,00 1 200,00 1 200,00 1 200,00
Cargo fijo 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Costo por m3 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Costo de agua para Adm $ $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51
Costo de agua para produccion $ | $23 800,18 $24 170,23 $24 506,12 $24 814,03 $25 098,50
Costo total de agua $25 857,69 $26 227,74 $26 563,62 $26 871,54 $27 156,00

Elaboracion propia




5.10.3. Determinacion del nimero de operarios y trabajadores indirectos

La implementacion de una planta de aceite de soya generara puestos de trabajo para
mejorar la calidad de vida de su personal. Con el fin de reducir al maximo la probabilidad
de ocurrencia de accidentes ocupaciones, se programaran capacitaciones cortas de
seguridad semanas para que el tema de seguridad este presente entre los operarios.
Ademaés se brindaran charlas de calidad para que el operario no realice acciones en contra

de estos objetivos de manera casual.

Los equipos de produccidn no necesitan un operario para producir, necesitan un
constante monitoreo para mantener los parametros del proceso dentro de lo deseado. La
mano de obra directa estara constituida por operarios en un cuarto de control de maquinas,
donde mediante un sistema centralizado cada maquina detallaré en pantallas la cantidad
de producto que contiene, la presion y temperatura; esta area formara parte del area de
produccidn y contara con personal capacitado en el funcionamiento de cada maquina para

atender y resolver cualquier eventualidad con los equipos.

Para el proceso de encajonado se ha considerado la velocidad del operario para
encajonar 1.5min por caja, incluyendo inspeccion de botellas. Los operarios recibiran las

botellas al final de la faja transportadoras para realizar su labor.
En los siguientes Tablas 5.27 y 5.28 se mostraran el total de requerimiento de

mano de obra directa e indirecta.

Tabla 5.27.
Requerimiento de mano de obra directa

Recepcion 2

Tamiz vibratorio
Molino de rodillos quebrador

Intercambiador de calor de placas 1 2
Laminador
Prensa al frio
Filtro hidraulico de prensa
Centrifuga de discos 1
Centrifuga de discos 2
Tangue de mezclado eléctrico
Centrifuga de discos 3
Tanque blanqueador
Destilador-desodorizacion
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Intercambiador de calor de placas 2
Filtro pulidor
Tanque de nitrégeno
Envasadora
Etiquetadora
Impresora de Etiquetas
Caldera
Encajonar manualmente 3
Subtotal 13
Turno 3
Total 39
Elaboraci6n propia

Tabla 5.28.

Requerimiento de mano de obra indirecta

Puesto # de personas
Gerente general 1
Jefe de logistica
Asistente de logistica
Supervisor de produccion
Jefe de produccion
Supervisor de calidad
Asistente de calidad
Técnico de laboratorio
Jefe de Contabilidad
Jefe de RRHH
Asistente Contable
Asistente de RRHH
Jefe de Marketing
Asistente de Marketing
Encargado de almacén
Jefe de Seguridad
Vigilante
Encargado de enfermeria
Asistentes de almacén
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Elaboracion propia

5.10.4. Servicios de terceros

Los servicios de terceros que se utilizaran sera de:

e Empresa constructora: Se encargara de construir toda la Planta.



e Empresa de limpieza: Se encargaran de controlar las entradas y salidas de los
trabajadores de la empresa, proveedores y clientes. Ademas de velar por la

seguridad de la empresa las 24 horas al dia.

Para el caso del mantenimiento de equipos, los operarios seran capacitados para la

realizacién de estos.

5.11 Disposicion de planta

5.11.1 Caracteristicas fisicas de proyecto
Para las caracteristicas de la planta productora de aceite refinado se tomaran en cuenta los

siguientes factores:

a) Factor Material

Este factor es el mas importante para la distribucion de planta, incluye la materia prima,
insumos, reproceso, materiales de embalajes, materiales de mantenimiento, desperdicios
y material defectuosos.

Para el caso de nuestra investigacion, se hara un mayor énfasis en la preservacion
de la materia prima para obtener un producto de mayor calidad, se implementara un
laboratorio de materia prima, donde por medio de un equipo NIR se analizara la cantidad
de humedad, proteina y aceite presente en las muestras de granos de soya de cada lote

antes de que ingrese al proceso.

b) Factor Movimiento

Para este factor es importante el reducir tiempos de movilizacién de productos

terminados, insumos y materia prima, por lo que se ha optado por la compra de

montacargas Y carretillas hidraulicas, los operarios seran capacitados en el uso de ambos.
Para el area de trabajo de los operarios, se inculcara al operario a tener un lugar

limpio y ordenado, para que asi sea mas eficiente.

c) Factor Espera
Se contaran con silos especiales para almacenar la materia prima para procurar que se

encuentre a una temperatura y humedad baja.
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En el caso de los insumos y productos terminados se tendran dos almacenes
independientes, ambos deben estar cerca al area de produccion para reducir tiempos de
transporte. El almacén de productos terminados debe tener una mayor accesibilidad al

patio de maniobras para los envios a clientes.

d) Factor Servicio

Con respecto al personal se le brindara lo siguiente:

e Adecuada iluminacion y ventilacion.

e Al personal administrativo se le proveera de una computadora de escritorio con los
accesorios necesarios (impresoras, escaner, fotocopiadora) para poder desempefiar su
puesto.

e Un comedor para el area administrativa y operarios, este comedor contara con mesas,
sillas, microondas y refrigeradora.

e Los servicios higiénicos para damas y caballeros estaran ubicados estratégicamente.

e Se contaran con vestidores y duchas en cada SSHH.

e Ao largo de la planta hay botiquines para atender emergencias.

e Se contara con una enfermeria.

Los servicios relativos a la maquinaria, se consideraran conexiones eléctricas adecuadas,
para asi minimizar el riesgo de incendios o desperfectos en el funcionamiento de las

maquinas.

e) Factor Edificio
Al implementar una planta de produccidn se debe tener siempre presente la seguridad y
el costo de construccion de esta. La parte productiva de la planta debe representar a

aproximadamente el 80% del total del area del terreno.

e Suelo
Es importante realizar un estudio del suelo general antes de comprar un terreno,
porque este influird en la construccion de la planta, ademas que algunas maquinas
son pesadas. Por lo que se necesita trabajar con un ingeniero civil que nos oriente

sobre esa decision.
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Materiales de construccion
Las vigas y las paredes seran hechas de concreto y vigas de acero, ya que estos

materiales garantizaran la seguridad de la construccion.

Pisos
Sera de concreto armado en algunas partes, ya que hay maquinaria pesada que puede
dafar el piso. Por otro lado las areas administrativas y comunes seran de concreto

comun.

Vias de circulacion
Los pasadizos no deben ser menores a 2,5m, ya que los montacargas deben transportar
las botellas de aceite selladas al almacén. Ademas el camino debe ser iluminado y

sefializado.

Techos

Para una mejor ventilacion de los espacios se recomienda tener techos altos, en el caso
de los almacenes se aprovechara la altura del techo para almacenar insumos y
productos terminados.

Paredes y columnas
La planta debe contar con sefializacion industrial de seguridad, para que el personal
tenga presente la seguridad en su area de trabajo. Esta sefializacion se ubica en las

paredes y columnas.

5.11.2. Determinacion de las zonas fisicas requeridas

La distribucion de planta tendré las siguientes areas:

1. Area de produccion
Almacén de materia prima e insumos

Almacén de productos terminados

Sala de Reuniones

2

3

4. Oficinas Administrativas
5

6. Servicios higiénicos planta
7

Servicios higiénicos oficinas
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8. Enfermeria

9. Vestuarios

10. Comedor

11. Patio de maniobras
12. Seguridad

5.11.3. Calculo de areas para cada zona
1. Area de Produccion

Con la cantidad de maquinas y requerimiento de personal hallado se realizara el Método
de Guerchet para definir la superficie fisica necesaria para cada maquina obteniendo de
esta manera el &rea minima requerida. La superficie total serd el resultado de tres

superficies.

o Superficie Estatica: Ss = Largo x Ancho

e Superficie de Gravitacion: Sg = Ss x N

o Superficie de Evolucion: Se= (Ss + Sg) x K
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Tabla 5.29.

Cuadro de Guerchet

Elaboracién Propia

Elefn_entos Largo | Ancho | Alto N n Ss Sg Se ST SSx | Ssxn S ajustado
Estaticos n X h
Tamiz vibratorio | 1,20 | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 0,78 | 3,18 | 1,20 | 1,08 3,00
Molino de
rodillos 1,60 | 0,80 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 1,28 | 1,28 | 0,83 | 3,39 | 1,28 | 1,34 3,00
quebrador
Intercambiador
de calor de 0,16 | 0,30 | 0,23 | 1,00 | 1,00 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,13 | 0,05 | 0,01 0,00
placas 1
Laminador 050 | 045 | 0,90 | 1,00 | 3,00 | 0,23 | 0,23 | 0,15 | 1,79 | 0,68 | 0,61 2,00
Prensa al frio 2,60 | 1,92 | 230 | 1,00 | 3,00 | 499 | 499 | 3,24 | 39,68 | 14,98 | 34,44 | 40,00
Filtro hidraulico |5 58 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,66 | 166 | 1,08 | 441 | 1,66 | 150 | 4,00
de prensa
dciizgs'fi‘gade 085 | 085 | 1,20 |200|100|072]| 145|070 | 287 | 072 087 3,00
gi‘?s'ggs'fggade 085 | 0,85 | 1,20 | 200 | 100|072 | 145|070 | 287 | 072 087 3,00
Tanque de
mezclado 0,84 | 084 | 1,00 | 2,00 | 100|071 | 141|069 | 280 | 071 | 071 3,00
eléctrico
dci‘;rggs'fg‘gade 085 | 085 | 1,20 |200|100]|072]| 145|070 | 287 | 072 087 3,00
Tanque 084 | 084 | 1,00 | 200|100 071|141 |069| 280 |071| 0,71 3,00
blanqueador
Destilador- 150 | 085 | 1,20 | 2,00 | 1,00 | 1,28 | 255 | 1,24 | 507 | 1,28 | 1,53 | 500
desodorizacion
Intercambiador
de calor de 0,16 | 0,30 | 0,23 | 1,00 | 1,00 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,13 | 0,05 | 0,01 0,00
placas 2
Filtro pulidor 015 | 015 | 0,75 | 2,00 | 1,00 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,02 0,00
Tanque de 1,50 | 0,90 | 0,90 | 2,00 | 1,00 | 1,35 | 2,70 | 1,32 | 537 | 1,35 | 1,22 5,00
nitrégeno
Envasadora 300 | 1,00 | 1,90 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 1,95 | 7,95 | 3,00 | 5,70 8,00
Etiquetadora 1,90 | 1,00 | 1,50 | 1,00 | 2,00 [ 2,90 | 1,90 | 1,23 | 503 | 1,90 | 2,85 5,00
Impresora de 051 | 027 | 029|100 100|014 014|009 | 037 | 014 | 0,04 0,00
Etiquetas
Caldera 6,30 | 2,90 | 2,80 | 2,00 | 1,00 |18,27|36,54 | 17,80 | 72,61 | 18,27 | 51,16 | 73,00
Total A, | 163 40| 49,43 | 10552 | 163,00
Estatica
HEE 213
Elgn_]entos Largo | Ancho | Alto | N n Ss Sg Se | Ssxn S8 X
moviles nxh
Operarios 1,65 13,00 | 0,50 6,50 |10,73
Carretillas 0,70 | 050 | 0,80 15,00 | 0,35 5,25 | 4,20
Montacargas 1,50 0,80 | 1,50 10,00 | 1,20 X X 12,00 | 18,00
23,75 [ 32,93
HEM 1,39
K = 139x1= 0,32
213%2

96




2. Almacén de materia prima e insumos

Este almacén tendré stock para dos semanas de produccion, ver el siguiente Tabla.5.30,

se detalla el tipo de almacenamiento y el area respectiva.

Tabla 5.30.
Cantidad de MP e Insumos
, Tipo de <
Almaceén e . . Area
2019 S alm_acenam L A H | Capacidad | Cantidad (m2)
iento

Cantidad de
granos de 16 081 794 | 618 530,54 Silo 10,00 |10,00| 16,00 | 1 000 000 1 100,00
soya Kg)
Cantidad de
Agua 56 424 2170,16 Tanque 1,60 | 1,60 | 2,15 33 1 2,60
blanda (L)
H3PO4 (L) 3824 147,10 Tanque 0,98 | 0,98 | 0,90 600 1 1,00
Cantidad de
NaOH (L) 32431 12 473,45 Tanque 6,00 | 2,40 | 2,50 20 1 14,40
Botellas 3019796 | 116 146,00 | Parihuela | 1,20 | 1,00 | 0,50 48 25* 30,00
Nitrogeno L | 2870537 | 110 405,26 Tanque 2,46 | 2,46 | 10,10 200 1 6,10
Agua ( m3) 3 0,12 Tanque 0,50 | 0,50 | 1000 200 1 0,30
g’_a)‘s natural | g 561 g36 | 360 070,61 | Tanque | 3.81 | 3,81 | 41,70 | 450 1 14,50

Nota: El almacén contara con un rack para ahorrar espacio
Elaboracién Propia

Adicional a los equipos de almacenamiento, se considerard la instalacion de

estantes para las cajas y tapas el proceso como se muestra en la tabla 5.31.

Tabla 5.31.

Cantidad de H3PO4
Cajas & Tapas L A Niveles | Cantidad | Area
Poco Volumen 2 0,7 4 2 8

Elaboracion Propia

En resumen el area total del almacén de insumos y materia prima es de 176,7m2

aproximadamente.

3. Almacén de productos terminados

Este almacén debe tener el stock de producto terminado por 1 mes.
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Las cajas se almacenaran en parihuelas, la resistencia de apilacion son 5 cajas, cada
parihuela puede guardar 100 cajas como se muestra en la tabla 5.32.

Tabla 5.32.

Calculo de cantidad de parihuelas

Caja Parihuela
CEED G2 A L A|H L A | H |Cajas/Cama | Pisos| Total C_antl.
(1 mes) Parihuelas
20971 02 (03 ]03| 12 ] 1 |05 20 5 100 210

Elaboracion Propia

El almacén contara con racks elevados para colocar las parihuelas, cada rack
tendré 5 niveles. La tabla 5.33 detalla el area total para las parihuelas en el almacén de
productos terminados.

Tabla 5.33.
Area Total de almacén de productos terminados
Cant. Parihuelas | Pisos de Racks | Total a ordenar Fila Largo Ancho | Area total
210 5 42 10.5 11 15 165

Elaboracion Propia

El area total para el almacén de productos terminados es de 165m2.

4. Oficinas Administrativas

A continuacion en la tabla 5.34 se detalla el area a disponer en la planta de las oficinas
administrativas detallando el N° de personas a laborar en ellas.

Tabla 5.34.
Area Total de oficinas administrativas
Oficinas Administrativas # Personas L A Area (M2)
Gerencia General 1 5 5 25
Logistica, Contabll_ldad, RRHH y 8 6 8 48
Marketing
Area de Calidad 3 5 5 25
Laboratorio de calidad 2 4 5 20
Almacén 4 5 5 25
Seguridad 1 2 2.5 5
Vigilancia 3 4 3 12
Enfermeria 3 4 2 8
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Supervision produccién | 2 | 5 | 4 20
Total 188

Elaboracién Propia

5. Sala de Reuniones

Se determina con la cantidad de personal administrativo y operarios.

Tabla 5.35.
Area Total de sala de reuniones
Sala de reuniones # Personas L A Area (M2)
35 8 7,5 60

Elaboracion Propia

6. Servicios higiénicos planta y oficinas.

Se instalaran dos bafios de damas y dos de caballeros, por un total de 120 m2.

7. Enfermeria
En esta area esta encargada una sola persona con sus equipos médicos, el area sera de
10,5m2

8. Vestuarios

Esta area estara ubicada al lado de los bafios de operarios con un area de 30 m2.

Tabla 5.36.
Area Total de Vestuarios
Camerinos # Personas M2/u Cantidad Area
: 13 12 2 312

Elaboracion Propia

9. Comedor

Sera compartido por el personal administrativo y los operarios:

Tabla 5.37.

Area Total de Comedor

#personas | Areac/u | Area Total
35 1,58 55,3

Comedor
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Elaboracién Propia
10. Patio de maniobras

Considerando que se cuentan con 5 montacargas para realizar el movimiento de

materiales dentro de los almacenes y fuera, el patio de maniobras debe ser de 30 m2.

5.11.4. Dispositivos de seguridad industrial y sefializacion

Los dispositivos de seguridad industrial y las sefializaciones son muy importantes deben

ser ubicados en la planta para evitar accidentes entre los operarios o los que vendran a

visitar la empresa; cabe resaltar, ayudara a tener una mejor impresion en los clientes ya

que esto demuestra la seriedad de la empresa en todos los que participan dentro de ella.
La planta contara con un sistema de extincion de fuego por toda la planta, asi como

extintores PQS que estaran ubicados a maximo 15 metros entre ellos, se instalaran

sensores de mondxido y se realizaran capacitaciones y simulacros a todo el personal.
Las sefializaciones mas importantes son:

Figura 5.8.

Senalizaciones de Advertencia

A LA A AN A

riesgo de caida a vehiculo de riesgo peligro en
tropezar distinto nivel manipulacién eléctrico general
materias materias materias baja materias nocivas
comhburentes inflamables explosivas temperatura o irritantes

Fuente: Auxi-Foc (2013)
e Baja temperatura: Esta sefializacion se ubica en la entrada e interior de los

almacenes frios donde estan ubicados los insumos o ingredientes en general que

necesitan una refrigeracién constante.

e Riesgo eléctrico: Se encontrara en todas las maquinas, conectores de corriente y

cajas eléctricas que produzcan una cantidad de energia.
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Es muy importante, porque los que vienen de afuera (supervisores, empresarios,
clientes) no conocen del peligro que puede producir una bomba eléctrica o una

maquina, incluso al acercarse puede provocar hasta la muerte; por ende es

®|&

necesario para prevenir accidentes.

Figura 5.9.
Sefalizaciones de prohibicion

PROHIBIDO PROHIBIDO PROHIBIDO EL':::;:",D:“ PROHIBIDO PROHIBIDO
BEBER DE ESTA TOMAR FOTOS O COMER O BEBER CELULARES O HACER FUEGO TRANSPORTAR
AGUA FILMAR VIDEOS EN ESTA AREA ABIERTO PERSONAS

"“Fensoa. _ || || Promeioo || || FRowmoe || || eromsioo €1 INGRESO CoN
AUTORIZADO CORRER HACER FUEGO
AREA RESTRINGIDA AL SUELO ALIMENTOS

Fuente: Auxi-Foc (2013)

e Prohibido fumar: Se ubicaran en el area de produccion y zonas de
almacenamiento, esta sefial es utilizada para la prevencion y proteccién contra

incendios ademas de proteger la salud de los trabajadores del lugar.

e Ingreso sélo de personal autorizado: Esta sefial es muy indispensable para todas
las entradas de los almacenes de materia prima y productos terminados asi como
en la seccion de Produccién y la oficina Principal. Dirigido al personal ajeno a los

empleados o trabajadores administrativos.

Figura 5.10.
Sefalizaciones de Seguridad

o | saumn

"
|
o DE EMERGENCIA

Fuente: Gamagrafic, (2012)
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e Salida de emergencia: Indicadas en las puertas de emergencia de la planta. Este
cartel es importante porque cuando se genere un accidente en la empresa
(explosion, temblor o incendio) los integrantes de esta, sepan por donde salir
rdpidamente, evitando accidentes.

e Botiquin: Se encontrara en el area de produccion ya que ahi es donde se produce
mayor cantidad de accidentes, es muy importante porque si un herido (ya sea por
un accidente con una maguina o quemaduras) pueda ser auxiliado inmediatamente
por otro operario, el cuél este se dara cuenta en donde esta los materiales de
primeros auxilios; cabe mencionar, que todos los operarios deberan ser

capacitados constantemente.

Figura 5.11.

Sefales relativas a equipos de lucha contra incendios

EXTINTOR =l
RESPIRACION PARA
RODANTE EMERGEMNCIAS

4

MANGUERA MANGUERA DE

ALARMA COMEXION PARA
CONTR2 EL SISTEMA
INCENDIOS CONTRA INCENDIO

Fuente: Auxi-Foc (2013)

CONTRA INCENDIOS ESCALERA

INCENDIOS < PORTATIL

e Extintor: Se ubicara en lugares de féacil acceso como los almacenes,
administrativas, manejo de materiales y en el area de produccién porque ahi se
podria generar con mayor posibilidad un corto circuito por la cantidad de

maquinas que son instaladas.
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Figura 5.12.

Boton de emergencia

+.§

PARADA DE
EMERGENCIA

re

Fuente: Auxi-Foc (2013)

e Boton de paro de emergencia: Este dispositivo se considera equipo de
proteccion complementaria ya que no evita el acceso a un area peligrosa. Su forma
usual es como la de un botdn pulsador tipo hongo de color rojo sobre un fondo
amarillo que se opera presionando en caso de alguna emergencia, este botdn debe
ser colocado estratégicamente para asegurar que siempre haya uno al alcance en

un punto peligroso.

Figura 5.13.
Sefializaciones de obligacion

®

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE CASCO DE PROTECCION

DE SEGURIDAD AUDITIVA

||

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE GUANTES DE GUANTES DE PROTECCION
DE SEGURIDAD AISLANTES OCULAR

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE BOTAS DE BOTAS

DE SEGURIDAD AISLANTES

OBLIGATORIO
USAR MANDIL

USO OBLIGATORIO
DE MASCARILLA

USO OBLIGATORIO
DE GORRO HIGIENICO

USO OBLIGATORIO
USO OBLIGATORIO
uso OEBtIRGAAJTORKO DE CASCO

DE CASCO Y LENTES
DE SEGURIDAD

DI E
DE SEGURIDAD Y PROTECCION

AUDITIVA |

Fuente: Auxi-Foc (2013)
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e Proteccion obligatoria de las manos: Esta sefial se dirige a los operarios que
trabajan en los almacenes de carga, los cuales deben proteger sus manos al igual

que las personas que intervienen en la Produccion del producto de forma directa.

e Proteccion obligatoria de los pies: Esta sefial va dirigida a los operarios del Area
de produccion debido a que el piso puede presentar ciertos cambios de humedad

provocando accidentes sino se toma esta precaucion.

e Proteccion obligatoria de mandil y gorro: Se dirige a los operarios, los cuales

deben usar un mandil color blanco por higiene y cuidado total del personal.

5.11.5. Disposicion general
En el siguiente Tabla se identificara por tipo de actividad con su respectivo simbolo
para poder realizar la tabla relacional.

Tabla 5.38.
Identificacion de actividades
Actividad Tipo de Actividad Simbolo
1 Almacén de Producto Terminado Almacenaje
2 Area de Produccion Operacion ‘
3 Area de comedor Servicios .
4 Sala de reuniones Servicios -
5 Laboratorio de Calidad Control .
6 Oficinas Administrativas Administracion ﬁ
7 Enfermeria Servicios .
8 Servicios Higiénicos Servicios
(&rea de produccién) .

9 Almacén de insumos Almacenaje
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10 Almacén de Materia Prima Almacenaje

11 Patio de Maniobras Transporte

12 Camerinos Servicios

13 Servicios Higiénicos Servicios .

(administrativo)

Elaboracidn Propia

Con la identificacion de actividades previa, se realizara la tabla relacional de
actividades donde indicaré las cercanias con la que deben estar una de otra area. Se realiz6

un diagrama relacional en la Tabla 5.39.

Tabla 5.39.

Relacional de actividades

IAIrr:Eh:EH de Productos terminados

fea

'AIrr:Elu::Eﬂ de Materia prima & insumos

Fatio de manichras

higilanda

£n

frea de Seguridad

(=]

Eala de control

Hervicios higienicos operativos v vestuarios

E nfer meria

Eupervis ion de produccion

r:‘\.I'EE de producoon

[é‘_re'a de calidad

|_sbor stor io de calidad

Eala de reuniones

C omedor

[ficines administrativas

[Gerente General

Eervicios higignicos sdministrativos

Elaboracidn Propia
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Caodigo Motivos
1 Secuencia del proceso
2 Recepcion y despacho
3 Comodidad del trabajador
4 Ruido
5 Conveniencias
6 Olores/Contaminacion
Codigo Relacién
A Absolutamente necesaria
E Especialmente importante
| Importante
O] Importancia ordinaria
U No importante
X Indeseable

Elaboracion propia

5.11.6. Disposicion de detalle

A continuacion detallamos el plano de la planta, considerando los puntos descritos

anteriormente.
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Figura 5.14.

Plano de la Planta
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Elaboracion propia
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5.12. Cronograma de implementacion del proyecto
Ver Anexo 4
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CAPITULO VI: ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

6.1. Formacion de la Organizacion empresarial

Se formaréa la empresa bajo la modalidad de sociedad anonima cerrada (SAC), ya que la
empresa tendréd entre 2 y 20 accionistas. Ademas se formara una junta directiva que
decidira y brindara apoyo en la toma de decisiones anuales. La razén social para esta

empresa sera: “Soy Pura Vida SAC”, con domicilio fiscal en Ventanilla.

Para la formacion de una empresa es importante determinar la misién, la visién y

los objetivos de la organizacion:

Mision: Brindar al consumidor aceite de soya elaborado por peruanos de buena calidad,

con un valor nutricional y a un precio accesible.

Vision: Ser lideres en nuestros sectores de interés llegando a generar una confianza en

nuestro producto y sus cualidades.

Objetivos:

e Posicionarnos en el mercado limefio como una alternativa a aceite de calidad y bajo
costo.

e Obtencidn de certificaciones internacionales en calidad, seguridad, etc.

e Generar una relacion estrecha con nuestros distribuidores para realizar alianzas
estratégicas.

e Crear disefios de nuestra marca para ser mas atractivos para el consumidor.

6.2.  Requerimientos de personal directivo, administrativo y de servicios
Gerencia general: Persona encargada de seguir las decisiones tomadas por la junta
directiva, garantizando el buen funcionamiento y el correcto desempefio, adicionalmente

se encarga de la parte comercial de la empresa.

Funciones:

e Aprueba los procesos logisticos de la empresa
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e Revisa el plan de produccion mensual

e Seguimiento constante a la satisfaccion del cliente

e Aprueba los pagos a proveedores

e Aprueba los mantenimientos y paros de produccién

e Apruebay revisa los pedidos y contratos de venta.

e Aprueba las acciones correctivas a aplicarse en el &rea comercial.

e Aprueba los procedimientos del area comercial y controla su distribucion y
actualizacion.

e Aprueba la Lista de Precios de Venta.

e Planifica las metas de Ventas

Recursos Humanos: personal encargado de la seleccion de operarios y de los
colaboradores en general. Ademas de las capacitaciones de actualizacion y talleres a los

trabajadores.

Funciones:
e Seleccion de persona.
e Gestion de exdmenes médicos.
e Coordinacion con el area el finanzas para los dias de pago.
e Programa de capacitaciones para el personal en el ambito profesional.
e Programa capacitaciones de responsabilidad social.
e Trata con el ministerio de trabajo.

e Coordina la evaluacion de desempefio.

Logistica y almacén: un personal encargado de realizar la compra de insumos,
materia prima, mantenimientos y la distribucion de productos. En el area de almacenes

hay 4 operarios que brindan apoyo.

Funciones:
e Seleccion de proveedores.
e Seguimiento de 6rdenes de compra y servicio.

e Compra de insumos, herramientas y equipos.
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e Coordina los envios de mercaderia al cliente.

¢ Planifica la importacion de materia prima.

e Coordina con almacen el stock.

e Controla el ingreso y salida de mercaderia.

e Gestiona el movimiento de material con montacargas y carretillas.

e Apoya en la realizacion de inventarios.
Contador: Encargados administrar los recursos econémicos de la empresa.
Funciones:

e Seguimiento a facturar por pagar y cobrar

¢ Realiza pago a personal administrativo y operario

¢ Realiza los trdmites bancarios

¢ Elabora libros contables, estados financieros, declaraciones

e Encargado de elabora la informacion tributaria

Produccidn: Personal directamente involucrado con el proceso y el correcto

desarrollo de todas las operaciones que lo conforman.
Funciones:

¢ Planifica, monitorea y cumple la produccién mensual

e Coordina con el area de logistica y almacén el requerimiento de materia prima e
insumos.

¢ Planifica los mantenimientos periddicos de cada maquina

¢ Realiza un cronograma de trabajo para los operarios

e Asegura la calidad de los productos en coordinacién con el area de calidad.

Marketing: Encargados de la publicidad y promocion de los productos que la

empresa desarrolla. De gran importancia para incrementar ventas y demanda.

Funciones:
e Coordina las campafias publicitarias
e Genera ideas innovadoras para impulsar el producto

e Actualizacion de perfiles sociales de la empresa
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e Buscar eventos sociales para lanzar nuestra marca

e Propone eventos a auspiciar

e Controla de nuestra marca

Seguridad: un personal que se encarga del aseguramiento de la seguridad del

personal administrativo y operativo.

Funciones:

Monitorea que los operarios utilicen los equipos de proteccidn personal para cada
tarea.

Realiza el seguimiento a incidentes

Trato con compafiias aseguradoras

Coordina inspecciones de seguridad

Realizar las capacitaciones sobre seguridad al personal

Propone el uso de nuevos equipos de proteccion innovadores para tareas
determinadas.

Realiza informes de incidentes

Maneja ratios de seguridad mensuales

Calidad y Laboratorio de materia prima: Esta area se encarga de velar por la

calidad del producto final.

Funciones:

Evalla la calidad del producto desde la recepcion hasta la transformacion a producto
final.

Realiza ensayos de calidad a la materia prima (granos de soya) para evaluar calidad
del lote procesar.

Elabora informes mensuales de los parametros de la materia prima y los productos
evaluados

Coordina inspecciones de calidad

Gestiona el cumplimiento de requisitos para la homologacion de nuestros clientes

Gestiona el cumplimiento de requisitos para obtener certificaciones mensuales
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et

6.3.  Estructura organizacional
Organigrama del personal administrativo de la empresa:

Figura 6.1. Organigrama de la empresa

Gerente General

(1)

Jefe de Jefe de Logistica Jefe de Jefe de
Produccidn (1) (2) Contabilidad (1) Marketing (1) Seguridad (1)

Supervisor de Supervisor de Asistente de Encargado de Asistente de Asistente de TR )

Calidad (1) Produccién (1) Logistica (1) Almacén (1) Marketing (1) RRHH (1)

Asistente de Asistentes de Encargado de
Calidad (2) Almacén (3) Enfermeria (3)

Técnico de
Laboratorio (2)

Elaboracién propia



CAPITULO VII: ASPECTOS ECONOMICOS Y
FINANCIEROS DEL PROYECTO

7.1 Inversiones

7.1.1 Estimacion de las inversiones de largo plazo

Para la estimacion de las inversiones se usara el método de Peter & Timarais. La inversion

dependeré de la capital de trabajo y de los activos fijos, tangibles e intangibles. En el

siguiente Tabla 7.1 se mostrara el valor por cada maquina principal de la planta (VEP).

Tabla 7.1.
Valor de equipo instalado

Maquinas Cantidad uniF;;er(i::JO($) Prem(%)'l' Iz Precio Total (S/.)
Tamiz vibratorio 1 2 500,00 2 500,00 8 500,00
Molino de rodillos quebrador 1 3 000,00 3 000,00 10 200,00
Intercambiador de calor de placas 1 1 500,00 500,00 1 700,00
Laminador 3 800,00 2 400,00 8 160,00
Prensa al frio 3 2 000,00 6 000,00 20 400,00
Filtro hidraulico de prensa 1 1 613,00 1 613,00 5 484,20
Centrifuga de discos 1 1 10 000,00 10 000,00 34 000,00
Centrifuga de discos 2 1 10 000,00 10 000,00 34 000,00
Tanque de mezclado eléctrico 1 1 500,00 1 500,00 5100,00
Centrifuga de discos 3 1 10 000,00 10 000,00 34 000,00
Tanque blanqueador 1 1 500,00 1 500,00 5100,00
Destilador-desodorizacion 1 10 000,00 10 000,00 34 000,00
Intercambiador de calor de placas 2 1 500,00 500,00 1700,00
Filtro pulidor 1 1 500,00 1500,00 5 100,00
Tanque de nitrégeno 1 5 000,00 5 000,00 17 000,00
Envasadora 1 9 000,00 9 000,00 30 600,00
Etiquetadora 1 5000,00 5 000,00 17 000,00
Impresora de Etiquetas 1 2 000,00 2 000,00 6 800,00
Caldera 1 3000,00 3000,00 10 200,00
Montacargas 10 1 000,00 10 000,00 34 000,00
Carretilla hidraulica 10 100,00 1 000,00 3 400,00
Parihuela 210 8,00 1 680,00 5712,00
Estantes 2 1 000,00 2 000,00 6 800,00
Total (VEP) 72 81 521,00 99 693,00 338 956,20

Elaboracién Propia
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Con el monto total del VEP se calculara la estimacion de la inversion requerida

como se ve en el siguiente Tabla 7.2.

Tabla 7.2.

Estimacion de la inversion por Peter & Timmerhaus en dolares
Rubro Factor Valor tég;culado
Valor del equipo (VEP) 100,00 99 693,00
Instalacion del equipo 39,00 38 880,27
Tuberias instaladas 31,00 30 904,83
Electricidad instalada 10,00 9 969,30
Costos indirectos 84,00 83 742,12
Contingencias 36,00 35 889,48

$ 299 079,00

Elaboracién Propia

Para tener un valor mas exacto de la inversion se usé el precio de $140 / m? para
un terreno de 1 100 m? en Ventanilla. En el siguiente Tabla 7.3. Se mostrara el costo del
terreno total construido.

Tabla 7.3.

Costo total del terreno construido

Area total 1100
Precio por m2 ($) $ 140,00
Precio promedio de construccion ($) $ 150,00
Costo total del terreno ($) $ 154 000,00
Costo de construccion total ($) $ 165 000,00

Elaboracion Propia

Sumando todos los céalculos, se obtiene un capital fijo para inversion de $ 464 079,00
7.1.2 Estimacion de las inversiones de corto plazo - Capital de trabajo

El capital del trabajo contempla todos los recursos que necesita la empresa para operar,

asi como para cumplir sus obligaciones a corto plazo. Se halla como el excedente de los

activos sobre los pasivos corrientes.
Este monto debe de incluir:

¢ Inventarios de materia prima, materiales en proceso y productos terminados
¢ Dinero en efectivo (caja y banco)

e Pago anticipado a proveedores
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e Cobertura a cuentas por cobrar con demora

Se usara utilizara el método del ciclo de caja:

Ciclo de caja:

Dias cta. Por cobrar + dias de inventario — dias de cta. Por pagar

e Dias de cuenta por cobrar: A lo maximo seré de 60 dias, dependiendo del volumen y

nivel de confianza con el cliente.
e Dias de inventario: Los productos se almacenaran 15 dias en promedio.

o Dias de cuenta por pagar: La empresa pagara a sus proveedores a 30 dias.

Por lo que el ciclo de caja seré el siguiente:

Ciclo de caja: 60 + 15 — 30 =45

De acuerdo a lo hallado, se deberé hallar el capital de trabajo para 45 dias. Se

detalla en el siguiente Tabla 7.4.

Tabla 7.4.
Capital de trabajo

Materiales, insumos y materia prima $962 676,15
Costo de agua $2 934,27
Costo de energia $7 056,32
Costo de terceros $1 740,53

Costo de transporte $20 188,85

MOI $25 184,95

MOD $19 541,40

CAPITAL DEL TRABAJO $1 039 322,48

Elaboracién Propia

En los siguientes Tablas 7.5y 7.6 se aprecia la inversion tangible e intangible y

en la Tabla de Inversion total requerida.
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Tabla 7.5.
Activo Fijo Intangible

ACTIVO FIJO INTANGIBLE IMPORTE (USD)
Estudios previos $20 000,00
Estudios definitivos $65 000,00
Organizacién $35 000,00
Contingencias $35 000,00
Supervision $30 000,00
Gastos puestos en marcha $175 000,00
Total $360 000,00

Elaboracidn Propia

Tabla 7.6.
Activo Fijo Tangible

ACTIVO FIJO TANGIBLE IMPORTE (USD)
Terreno $126 000,00
Edificaciones planta $12 461,63
Edificaciones oficinas admin. $12 461,63
Maquinaria y equipo $99 693,00
Muebles de planta $40 000,00
Muebles de oficina $10 000,00
Imprevistos fabriles $30 000,00
Imprevistos no fabriles $20 000,00
Equipos de oficina $13 500,00
Total $364 116,25

Elaboracion Propia

En el siguiente Tabla 7.7 se obtuvo la inversion inicial total del proyecto.

Tabla 7.7.

Inversion inicial total ($)

Activo Fijo Intangible $360 000,00
Activo Fijo Tangible $364 116,25
Capital de trabajo $1 039 322,48
Total $1 763 438,73

Elaboracidn Propia

7.2  Costos de produccion

7.2.1 Costos de materias primas, insumos y otros materiales
Los materiales a desarrollar independiente se aprecian en el siguiente Tabla 7.8 de

requerimiento.
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Tabla 7.8.

Requerimiento de materia prima e insumos

2015 2016 2017 2018 2019
Demanda del proyecto (L) 2906919 | 2952119 | 2993146 3030 757 3065 503
flgg;'dad de granos de soya | 1559 53 77| 15 486 975,40 | 15 702 205.26 | 15899 51459 | 16 081 794
Cantidad de Agua blanda (L) | 5350531 | 54337,27 | 5509243 55 784,70 56 424,24
H3PO4 (L) 3 626,63 3 683,02 373421 3781,13 3824
Cantidad de NaOH (Kg) 30753249 | 31231435 | 316654,73 | 320 633,72 324 310
Tapas 2863577 | 2908103 | 2948518 2 985 568 3019 796
Botellas 2863577 | 2908103 | 2948518 2 985 568 3019796
Nitrégeno L 2722 038,69 | 2 764 363,96 | 2802 781,64 | 2838000,58 | 2870536,73
Cajas 238 632 242 342 245 710 248798 251 650
Agua (m3) 16 656,19 | 1691518 | 1715025 17 365,76 17 564,85
Gas natural (L) 14 795 885,48 | 15 025 948,32 | 15 234 771,06 | 15 426 206,75 | 15 603 059,92

Elaboracion Propia

7.2.1.1. Requerimiento de granos de soya

En la siguiente Tabla 7.9 se detallara el requerimiento de la materia prima que en este

caso serian los granos de soya.

Tabla 7.9.
Requerimiento de granos de soya
Granos de soya (T) $/T soya Total

2015 $1 525,00 $390,00 $5 947 442,97
2016 $15 487,00 $390,00 $6 039 920,41
2017 $15 702,00 $390,00 $6 123 860,05
2018 $159,00 $390,00 $6 200 810,69
2019 $16 082,00 $390,00 $6 271 899,65

Elaboracion Propia

7.2.1.2. Requerimiento de insumos

En los siguientes Tablas 7.10 al 7.16 se detallara el requerimiento de los insumos a usar

Yy su costo total anual de cada uno.

Tabla 7.10.

Requerimiento de Acido fosforico

H3PO4 $/Kg Total
2015 $4 842,00 $0,80 $3 873,24
2016 $4 917,00 $0,80 $3 933,47
2017 $4 985,00 $0,80 $3 988,13
2018 $5 048,00 $0,80 $4 038,25
2019 $5 106,00 $0,80 $4 084,54

Elaboracién Propia
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Tabla 7.11.

Requerimiento de Soda Caustica

NAOH (KG) $/Kg Total
2015 $730 924,00 $0,40 $292 369,47
2016 $770 798,00 $0,40 $308 319,37
2017 $800 403,00 $0,40 $320 161,18
2018 $819 752,00 $0,40 $327 900,80
2019 $82 915,00 $0,40 $331 660,00
Elaboracién Propia
Tabla 7.12.
Requerimiento de tapas de aluminio
Tapas $/tapita Total
2015 $2 863 577,00 $0,03 $85 907,30
2016 $2 908 103,00 $0,03 $87 243,08
2017 $2 948 518,00 $0,03 $88 455,54
2018 $2 985 568,00 $0,03 $89 567,04
2019 $3 019 796,00 $0,03 $90 593,88
Elaboracion Propia
Tabla 7.13.
Requerimiento de botellas de vidrio
Botella $/botella Total
2015 $2 863 577,00 $0,20 $572 715,30
2016 $2 908 103,00 $0,20 $581 620,51
2017 $2 948 518,00 $0,20 $589 703,57
2018 $2 985 568,00 $0,20 $597 113,61
2019 $3 019 796,00 $0,20 $603 959,20
Elaboracidn Propia
Tabla 7.14.
Requerimiento de cajas de carton (x 12 unid)
Cajas $/caja Total
2015 $238 632,00 $0,40 $95 452,68
2016 $242 342,00 $0,40 $96 936,89
2017 $24 571,00 $0,40 $98 284,07
2018 $248 798,00 $0,40 $99 519,07
2019 $25 165,00 $0,40 $100 660,00

Elaboracién Propia
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Tabla 7.15.

Requerimiento de Nitrégeno (L)

Nitrégeno (L) $/L Total
2015 $2 722 038,69 $0,18 $480 359,77
2016 $2 764 363,96 $0,18 $487 828,93
2017 $2 802 781,64 $0,18 $494 608,53
2018 $2 838 000,58 $0,18 $500 823,63
2019 $2 870 536,73 $0,18 $506 565,31
Elaboracidn Propia
Tabla 7.16.
Requerimiento de agua blanda
Agua blanda (L) $/L Total
2015 $53 505,00 $0,42 $22 346,34
2016 $54 337,00 $0,42 $22 693,80
2017 $55 092,00 $0,42 $23 009,19
2018 $55 785,00 $0,42 $23 298,32
2019 $56 424,00 $0,42 $23 565,42

Elaboracion Propia
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Tabla 7.17.

Requerimiento total de materia prima e insumos

Granos de soya Agua Blanda H3PO4 NAOH Tapas Botellas Cajas Nitrégeno TOTAL
2015 $5 947 442,97 $22 346,34 $3 873,24 $123 013,00 | $85 907,30 | $572 715,30 | $572 715,30 | $480 359,77 | $7 808 373,21
2016 $6 039 920,41 $22 693,80 $3 933,47 $124 925,74 | $87 243,08 | $581 620,51 | $581 620,51 | $487 828,93 | $7 929 786,46
2017 $6 123 860,05 $23 009,19 $3 988,13 $126 661,89 | $88 455,54 | $589 703,57 | $589 703,57 | $494 608,53 | $8 039 990,47
2018 $6 200 810,69 $23 298,32 $4 038,25 $128 253,49 | $89 567,04 | $597 113,61 | $597 113,61 | $500 823,63 | $8 141 018,64
2019 $6 271 899,65 $23 565,42 $4 084,54 $129 723,85 | $90 593,88 | $603 959,20 | $603 959,20 | $506 565,31 | $8 234 351,05

Elaboracion Propia




7.2.2 Costo de la mano de obra directa

La mano de obra directa es la fuerza laboral que tiene contacto directo con la fabricacion
del producto. En el 5.21 se determind que se requieren 33 operarios por turno para las
labores de produccion. En el siguiente Tabla 7.18 se calcul6 el costo anual de MOD que
incluye un seguro Essalud, gratificaciones (Julio y Diciembre), CTS y 15 dias de

vacaciones pagadas.

Tabla 7.18.
Costos anuales de mano de obra directa
CTS( .
Sueldo A Gratificaciones .
PUesto # de Bruto junioy | Essalud (Julio y Vacaciones Total S/.
Personas (sl) nov) 9% Diciembre) pagadas
' 116.7%
Operarios 39 $/.850,00 | S/.991,67 | S/.76,50 S/.1 700,00 S/.850,00 | S/.538 908,50

Elaboracién Propia

7.2.3 Costo de los servicios
En el siguiente Tabla 7.19 se calcul6 el costo mensual de energia tanto en el area de
produccion como en las oficinas y almacenes. Ambos tendran un cargo fijo y un costo

variable dependiendo de cuentos KW se consuman al mes.
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Tabla 7.19.

Costo mensual total de energia

2015 2016 2017 2018 2019
Demanda del proyecto (L) 2906 919,00 2952 119,00 2993 146,00 3030 757,00 3065 503,00
Costo de energia MQ $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29 $56 834,29
Cargo fijo $400,32 $400,32 $400,32 $400,32 $400,32
Costo de Total Energia MQ $57 234,61 $58 118,34 $58 920,47 $59 655,82 $60 335,15
Total de energia oficinas (KW) 360 360 360 360 360
Costo $/kw $0,06 $0,06 $0,06 $0,06 $0,06
Cargo fijo $400,32 $400,32 $400,32 $400,32 $400,32
Costo de Total Energia ADM $422,93 $422,93 $422,93 $422,93 $422,93
Costo anual total de energia ($) $57 657,54 $58 541,26 $59 343,40 $60 078,75 $60 758,08
Elaboracién Propia
Tabla 7.20.
Costo total de agua
2015 2016 2017 2018 2019
Agua para produccion m3 16 656,19 16 915,18 17 150,25 17 365,76 17 564,85
Agua para limpieza m3 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00
Agua para Adm m3 1 200,00 1 200,00 1 200,00 1 200,00 1 200,00
Cargo fijo $1,43 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43
Costo por m3 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43
Costo de agua para Adm $ $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51 $2 057,51
Costo de agua para produccion $ $23 800,18 $24 170,23 $24 506,12 $24 814,03 $25 098,50
Costo total de agua $25 857,69 $26 227,74 $26 563,62 $26 871,54 $27 156,00

Elaboracidon Propia
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Tabla 7.21.

Costo total gas natural

2015 2016 2017 2018 2019
Gas natural en m3 14 795,89 15 025,95 15 234,77 15 426,21 15 603,06
Costo fijo $23,53 $23,53 $23,53 $23,53 $23,53
Costo por m3 $0,10 $0,10 $0,10 $0,10 $0,10
Costo total de gas $ $1 568,40 $1 592,42 $1 614,22 $1 634,21 $1 652,68
Elaboracion Propia
Tabla 7.22.
Costo total de transporte
2015 2016 2017 2018 2019
Costo de transporte $/kg $0,061 $0,061 $0,061 $0,061 $0,061
Cantidad de Kg 2 688 900,08 2730 710,08 2 768 660,05 2 803 450,23 2 835 590,28
Costo total de transporte $ $163 754,01 $166 300,24 $168 611,40 $170 730,12 $172 687,45
Elaboracion Propia
Tabla 7.23.
Costo total de agua, transporte, energia y gas natural
2015 2016 2017 2018 2019
Costo total de transporte $ $163 754,01 $166 300,24 $168 611,40 $170 730,12 $172 687,45
Costo total de agua $ $23 800,18 $24 170,23 $24 506,12 $24 814,03 $25 098,50
Costo total de Energia $ $57 657,54 $58 541,26 $59 343,40 $60 078,75 $60 758,08
Costo total de gas $ $1 568,40 $1 592,42 $1 614,22 $1 634,21 $1 652,68
COSTO TOTAL $246 780,13 $250 604,15 $254 075,13 $257 257,11 $260 196,70

Elaboracidn Propia




7.2.3.2 Mano de obra indirecta

En la mano de obra indirecta se consideraron a los empleados que no intervienen

directamente con la fabricacién del producto, pero brindan apoyo en el desarrollo de las

operaciones que incluye al personal administrativo de la empresa y al personal de apoyo

(almacenes). En el Tabla 5.22 se determino que se requieren 10 personas para la MOI. En

el siguiente Tabla 7.24 se calcularon los costos anuales de MOI.

Tabla 7.24.

Costos anuales de mano de obra indirecta

# de Costo Gratificacion CTS Essalud
Puesto perso | Costo (S/.) mensual es (Julioy Total S/.
5 ( 116.7% 9%
nas (S1) Diciembre)
g:;g?;f 1 | S/5000,00 | S/5000,00 | S/10000,00 | S/5833,33 | S/450,00 | S/81233,33
If)g‘;gt?cea 1 | S/2500,00 | S/2500,00 | S/5000,00 | S/2916,67 | S/225,00 | S/40 616,67
Aslgsél?srt‘itgade 1 | S/1000,00 | S/1000,00 | S/2000,00 | S/1166,67 | S/90,00 | S/16 246,67
Supervisorde| 1| 5500000 | $200000 | S/400000 | S/233333 | $/180,00 | S/3249333
produccién
Jefe de 1 | S/2500,00 | S/2500,00 | S/5000,00 | S/2916,67 | S/225,00 | S/40 616,67
produccién
SUchTi/é? dr de 3 | /200000 | S/200000 | S/400000 | S/233333 | /180,00 | S/3249333
Asiztl?;‘;%de 2 | S.1000,00 | S/2000,00 | S/4000,00 | S/2333,33 | S/180,00 | S/32 493,33
Técnico de 2 | S/1000,00 | S/2000,00 | S/4000,00 | S/2333,33 | S/180,00 | S/32 493,33
laboratorio
Jefe de 1 | S/1500,00 | S/1500,00 | S/3000,00 | S/1750,00 | S/135,00 | S/24 370,00
Contabilidad
JReéeHd: 1 | $/2500,00 | S/2500,00 | S/5000,00 | S/2916,67 | S/225,00 | S/40 616,67
Asistente 1 | $/1000,00 | S/1000,00 | S/200000 | S/1166,67 | S/90,00 | S/16 246,67
Contable
Asgtsgtﬁ de | 1 | 5100000 | $/100000 | S$/200000 | S/116667 | S/90,00 | S/1624667
Jefe de 1 | $/2500,00 | S/2500,00 | S/5000,00 | S/2916,67 | S/22500 | S/40 616,67
Marketing
Asistentede | 4| o1 00000 | $/1000,00 | S/200000 | S/1166,67 | S/90.00 | S/16 246,67
Marketing
E”;ﬁ;%i‘:?} del 3 | /120000 | S/120000 | $/240000 | S/1400,00 | S/108,00 | S/19 496,00
s ;;Jilﬂz g 1 | S/1500,00 | S/1500,00 | S/3000,00 | S/1750,00 | S/135,00 | S/24 370,00
Vigilante 3 | S/1000,00 | S/3000,00 | S/6000,00 | S/3500,00 | S/270,00 | S/48 740,00
Encargadode | 5 | 5500000 | S/6000,00 | S/1200000 | S/7000,00 | S/540,00 | S/97 480,00
enfermeria
AS;?ﬁgEZide 3 $/850,00 | S/2550,00 | S/5100,00 | S/2975,00 | S/229,50 | S/41 429,00
27 S/694 545,00

Elaboracién Propia
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7.2.3.3. Terceros

La empresa requerira los servicios de limpieza, vigilancia y Internet y Teléfono, estos

seran empresas tercerizadas y en el siguiente Tabla 7.25. Se muestra el calculo del costo

por estos servicios en dolares.

Tabla 7.25.

Costos anuales de los servicios tercerizados ($)

Concepto Costo mensual (S/.) | Costo anual ($)

Internet y Teléfono S/ 1 500,00 $ 5294,12
Limpieza S/ 2 500,00 $ 8 823,53
TOTAL S/ 4 000,00 $ 14 117,65

Elaboracion Propia

7.3

Presupuesto de ingresos y egresos

7.3.1 Presupuesto de ingreso por ventas

Tabla 7.26.

Presupuesto de ventas anuales de aceite de soya (US$)

RUBRO |UNIDAD ANO

1 2 3 4

Ventas | L 2906918,92 |2952118,92 |299314595 |3030 756,76 |3 065502,70
Precio |US$xL |[$1,97 $1,97 $1,97 $1,97 $1,97

Ventas | US$ $5723992,89 |$5812995,88 |$5893781,90 |$5967 841,07 |$6 036 259,06
Elaboracién Propia
Tabla 7.27.

Presupuesto de ventas anuales de torta de soya (US$)

ANO
RUBRO | UNIDAD
2 3 4 5

Ventas |T. 11 274,67 11 449,98 11 609,11 11 754,98 11 889,75
Precio |US$xT |$ 315,00 $ 315,00 $ 315,00 $ 315,00 $ 315,00
Ventas |US$ $ 3551520,49 | $3606743,47 | $3656868,13 | $ 3702819,04 | $ 3745269,81

Elaboracién Propia

Tabla 7.28.
Presupuesto de ventas anuales de totales (US$)
1 2 3 4 5
Aceite de soya $5723992,89 | $581299588 | $5893781,90 | $5967 841,07 $ 6 036 259,06
Torta de soya $3551520,49 | $3606743,47 | $3656868,13 | $3702819,04 | $3745269,81
TOTAL DE
T A $9275513,38 | $9419739,35 | $9550650,03 | $ 9670660,11 | $9 78152887
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Elaboracién Propia

7.3.2 Presupuesto operativo de costos de materias primas

Tabla 7.29.

Presupuesto operativo de costos de materias primas (US$)

2015 2016 2017 2018 2019
Materiales,
insumos y $ 780837321 |$ 792978646 | $ 803999047 |$ 814101864 |$ 823435105
materia prima
Costodeenergia | $ 5723461 | $ 58118,34 | $ 5892047 | $ 5065582 | $ 6033515
Costodeagua | $ 23800,18 [ $ 2417023 [ $ 2450612 | $ 2481403 [ $ 2509850
Costo
Transporte $ 16375401 | $ 16630024 | $  168611,40 | $  170730,12 |$  172687,45
Costo de gas $ 156840 | $ 159242 | $ 161422 | $ 163421 [ $ 1 652,68
CostodeMOD | $ 15850250 | $ 15850250 | $ 15850250 | $ 158 502,50 | $ 158 502,50
ooy $ 821323292|$ 833847010 | $ 845214517|$ 855635533 | $ 8652 627,32
Elaboracion Propia
7.3.3  Presupuesto operativo de gastos administrativos (ventas, marketing,
distribucidn, atencidén a clientes y gastos generales)
Tabla 7.30.
Presupuesto operativo de gastos administrativos (US$)
2015 2016 2017 2018 2019
Costo de MID $ 20427794 |$ 20427794 | $ 20427794 |$ 20427794 |$ 20427794
Costo de terceros | $ 1411765 | $ 1411765 |$ 1411765 |$ 1411765 |$ 14 117,65
Costo de energia | $ 422,93 | $ 42293 | $ 42293 | $ 42293 | $ 422,93
Costo de agua $ 205751 | $ 205751 | $ 205751 | $ 205751 | $ 2 057,51
COSTO TOTAL
INDIRECTO $ 22087602 |$ 22087602 | $ 22087602 |$ 220876,02|$  220876,02
Elaboracion Propia
7.4 Presupuestos Financieros
7.4.1. Presupuesto de servicio a la deuda (anexo 5)
Se considerara un préstamo por el 60% de la inversion.
Tabla 7.31.
Servicio a la deuda
ACCIONISTAS $ 705 375,49 40%
DEUDA $ 105806324 60%
Total $ 176343873

Elaboracidn Propia
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7.4.2. Presupuesto de Estado Resultados (anexo 5)

7.4.3. Presupuesto de Estado de Situacion Financiera (anexo 5)

7.4.4. Flujo de caja de corto plazo (anexo 5)

7.5  Flujo de fondos netos

7.5.1 Flujo de fondos econémicos
Tabla 7.32.

Flujo de fondos econémico

Elaboracidn Propia

RUBRO 0 1 2 3 4 5
INVERSION TOTAL -$ 176343873

FLUJO DE CAJA PARCIAL $ 283787,65| $ 41592126| $ 436622,89] $ 46624255| $ 44385328
(+) AMORTIZACION DE INTANGIBLES $ 3600000| $ 3600000 $  3600000] $ 3600000] $ 3600000
(+) PARTICIPACIONES (8%) $ 5066224| $ 5218133| $ 548298| $ 5863321| $ 5572873
(+) GASTOS FINANCIEROS $ 15870949 |$ 15870949 |$ 14283854 | $ 11109664 | $ 63 483,79
(+) VALOR RESIDUAL (V. LIBROS) $ 1416 353,74
FLUJO NETO DE FONDOS ECONOMICO | -$ 176343873 | $ 529159,37| $ 66281208 $ 67029129 $ 67197240| $ 201541955
FACTOR DE ACTUALIZACION 1,00 0,85 0,72 0,61 0,52 0,44
VA. AL Kc (18%) $ 176343873 | $ 44844014 $ 47602132| $ 40795997| $ 34659589| $ 880 958,46
FLUJO DE CAJA ACUMULADA $ 44844014 $ 92446146| $ 133242143| $ 1679017,32| $ 2559975,78
VALOR ACTUAL NETO -$ 131499859| -$ 83897727 -$ 43101730 -$ 8442141| $ 796 537,05
TASA DE COSTO DE CAPITAL 18.00%




6¢1

7.5.2 Flujo de fondos financieros

Tabla 7.33.
Flujos de fondos financieros

RUBRO 0 1 2 5
INVERSION TOTAL -$ 176343873

PRESTAMO $ 1058 063,24

FLUJO DE CAJA PARCIAL $ 28378765 | $ 41592126 | $ 43662289 | $ 46624255 | $ 44385328
(+) AMORTIZACION DE INTANGIBLES $ 3600000 | $ 3600000 | $ 3600000 | $ 3600000 [ $ 3600000
(+) PARTICIPACIONES (8%) $ 5066224 | $ 5218133 | $ 548298 | $ 5863321 | $ 5572873
(-) AMORTIZACION DEL PRESTAMO $ - | $ 10580632 | $ 21161265 | $ 31741897 | $ 42322530
(+) VALOR RESIDUAL (V. LIBROS) $ 1416 353,74
FLUJO NETO DE FONDOS FINANCIERO | -$ 70537549 | $ 37044988 | $ 39829627 | $ 31584010 | $ 24345679 | $ 152871046
FACTOR DE ACTUALIZACION 1,00 0,85 0,72 0,61 0,52 0,44

VA. AL Ke (18%) -$ 70537549 | $ 31394058 | $ 286050,18 | $ 19223004 | $ 12557230 | $ 66821343
FLUJO DE CAJA ACUMULADA $ 31394058 | $ 59999076 | $ 792220,80 | $ 91779310 | $ 158600653
VALOR ACTUAL NETO -$ 39143491 | -$ 10538473 | $ 8684531 | $ 21241761 | $ 88063104
TASA DE DCTO. = K e = Ks 18.00%

Elaboracion Propia




CAPITULO VIII: EVALUACION ECONOMICA Y
FINANCIERA DEL PROYECTO

8.1  Evaluacion econdémica

Para realizar la evaluacion correctamente se deben actualizar los valores obtenidos en el
flujo de fondos econdémico. En este Tabla 8.1 se determind que la empresa genera fondos
netos (VAN) por $ 796 537,05 lo cual sugiere que el proyecto es rentable. Ademas se
puede observar que l1aTIR es mayor al COK y tiene un beneficio costo mayor a 1 con un

periodo de recupero 3,76 afos.

Tabla 8.1.

Indicadores de evaluacion econémica

VAN ECONOMICO $ 796 537,05
RELACIONB/C 145
TASA INTERNA DE RETORNO ECONOMICO 32,83%
PERIODO DE RECUPERACION ( ANOS) 3,76

Elaboracion propia

8.2  Evaluacion financiera

Del mismo modo en el Tabla 8.2 se realizd la evaluacion financiera, donde se observo
que la empresa generard fondos netos (VAN) por $ 880 631,04 lo cual sugiere que el
proyecto es rentable. También se determind la TIR, la relacion Beneficio/Costo vy el

periodo de recupero.

Tabla 8.2.

Indicadores de evaluacion financiera

VAN FINANCIERO $ 880 631,04
RELACIONB/C 2,25
TASA INTERNA DE RETORNO FINAN. 54,77%
PERIODO DE RECUPERACION ( ANOS) 2,37

Elaboracion propia

8.3  Analisis de ratios (liquidez, solvencia, rentabilidad) e indicadores

economicos y financieros del proyecto
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En la evaluacion econdmica se determind que el proyecto es rentable puesto que tiene un
VAN positivo y la tasa interna de retorno (TIR) es mayor a la esperada por el accionista,
en este caso un costo de oportunidad (COK) equivalente al 18%. Ademas se observa que

el periodo de recupero de la inversion es aproximadamente 3,76 afios.

De igual manera, el VAN y TIR financiero también determinan si el proyecto es
rentable, sin embargo se puede apreciar que con el financiamiento se obtiene una mayor
tasa de retorno, lo cual es favorable para los accionistas. Ademas tiene un periodo de
recupero de 2,37 afios lo que indica que el inversionista puede invertir y recuperar su

inversion.
8.3.1. Analisis de liquidez

El analisis de liquidez mide la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones
en el corto plazo. Estos indicadores se utilizan para indicar si es que existen problemas
de flujos de efectivo o posibles fracasos a nivel empresarial. Los indicadores a analizar

son la razdn corriente, la razén acida y el capital de trabajo.

Razon corriente: Permite medir la capacidad de una empresa para cumplir sus

obligaciones a corto plazo.

ActivoCorriente N 2 842 814,27

R 7 - i
4zON COITIeNte = & sivoCorriente. . 686 195,02

= 4,14 (veces)

Evaluando los valores al final del quinto afio del Balance General, se ha obtenido
que larazén corriente es 4,14 considerando que la empresa si tiene capacidad de cumplir

sus obligaciones a corto plazo.

Razon &cida: En esta formula no se consideran las existencias ya que se considera el

activo menos liquido. Es un indicador mas exigente que la razén corriente.

ActivoCorriente — Inventario _ 2 027 686,87
PasivoCorriente " 686 195,92

Razén 4cida = = 2,95 (veces)

En la Prueba acida se obtiene un valor de 2,95 veces; un indicador favorable para

la empresa ya que es mayor que 1,5.

8.3.2. Analisis de Solvencia
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Endeudamiento:

Relacion entre los pasivos totales de la compafiia y los activos.

Pasivo Corriente _ 686 195,92
Activo "~ 3 499 845,54

Razon Endeudamiento = = 20,00 %

En cuanto al endeudamiento a corto plazo se obtiene (20,00%). Este valor nos
indica que los activos son muchos mayores que la deuda, lo que se considera bueno al

darnos mas espacio para futuros préstamos.

Cobertura de gastos financieros:

Relacion entre la utilidad antes de impuestos y los gastos financieros, este ratio nos indica

la capacidad de pago que tiene la compafiia para afrontar nuevas obligaciones por deuda.

UAI 696 609,10
Coberturade GF = — =

GF = m = 10,97 veces

Con este ratio obtenemos un resultado de 10,97 veces, lo cual serda de gran
importancia al momento de querer obtener préstamos para ampliar la capacidad de planta,
ya que las entidades financieras sabran que podremos cumplir nuestras obligaciones con
ellos.

8.3.3. Andlisis de Rentabilidad

Los analisis de rentabilidad nos permiten evaluar y controlar la eficiencia operativa de la
empresa, mostrando la rentabilidad (utilidad) con respecto a las ventas y con respecto a

la inversion total.

Rentabilidad bruta sobre ventas

Margen bruto o utilidad bruta sobre las ventas efectuadas.

M Bruto — Ventas — Costo Ventas _ Utilidad Bruta _ 1 118 558,40 011
argen bruto = Ventas =7 Ventas 9 78152887

Rentabilidad neta sobre ventas

Este indicador determina el margen obtenido luego de deducir de las ventas todos los

costos y gastos, incluyendo el impuesto a la renta.
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Utilidad Neta  388707,88
Ventas 9 781528,87

Rentabilidad Neta sobre Ventas = 0,04

Rentabilidad neta del patrimonio (ROE)

Mide el retorno del capital del accionista o la capacidad de generar utilidades o beneficios

con la inversion obtenida de los accionistas, segun el valor en libros.

ROE — Utilidad Neta 388 707,88
" Patrimonio 2 813 649,62

0,14

El indicador nos muestra que por cada unidad monetaria de capital social

invertido, se obtiene 0,144 unidades monetarias de utilidades.

Rentabilidad neta sobre activos (ROA)

Esta es la tasa de rendimiento sobre los activos o capacidad generadora de los activos.
Determina la rentabilidad de las ventas como resultado de usar los activos totales.

_ Utilidad Neta 388 707,88

ROA = tivo Total — 3 49984554

0,11

El indicador nos muestra que por cada unidad monetaria de total de activos de la

empresa, se obtiene 0,11 unidades monetarias de utilidades.

Rotacion de activos (ROT)

Esta es el que mide el nimero de veces que se recupera el activo mediante las ventas.

Ingresos por Ventas 9 781 528,87

Aciivos Totales 3 49984554 270

Rotacion de activos =

Este indicador indica que hay 2,79 unidades monetarias vendidas por cada unidad

monetaria invertida.

8.4  Analisis de sensibilidad del proyecto

En el siguiente Tabla 8.3.de analisis de sensibilidad, se puede observar que a mayor sea
el COK el VAN es menor y ademas la relacion de beneficio /costo es mayor, por lo que
conviene tener un COK bajo con el fin de obtener mayores ganancias. En conclusién el

TIR sigue siendo mayor que el COK a pesar de haberle disminuido un 60% para el
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pesimista. Entonces de esta manera el proyecto resultara financiera- economicamente

viable.
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veET

Tabla 8.3.

Sensibilidad del proyecto

Elaboracion propia

HORIZONTE DE PLANEAMIENTO
HIPOTESIS | PROBAB.
0 1 2 3 4 5 VAN TIR

Optimista 0,3 -705375,5 | 444539,9 | 4779555 | 379008,1 | 292148,1 | 18344525 | $ 119783235 | 66,26%
Moderado 0,5 -705375,5 | 370449,9 | 398 296,3 | 315840,1 | 243456,8 | 1528 7105 | $ 880631,04 | 54,77%
Pesimista 0,2 -705375,5 | 222269,9 | 238977,8 | 189504,1 | 146 074,1 | 9172263 | $ 24622843 | 29,49%
VAN PONDERADO | $ 848910,91

TIR PONDERADO 53,16%




CAPITULO IX: EVALUACION SOCIAL DEL PROYECTO

9.1. Identificacion de las zonas y comunidades de influencia del proyecto
La Planta se encontrara en Ventanilla (Figura 9.1) por lo que la comunidad afectada se
encuentra al noreste de Lima a 18 km de Callao, este distrito presenta problemas de

contaminacion ambiental, delincuencia y mineria ilegal.

El proceso de produccidn de aceite de soya es semiautomatico, por lo que la mano
de obra es necesaria en todo momento. Se generaran hasta 66 puestos de trabajo en el
area de produccion, brindandoles a los trabajadores oportunidades de desarrollo como

financiamiento de estudios, préstamos escolares y seguros de vida.

Para luchar contra los problemas del distrito se coordinaran talleres de reciclaje
con todos los trabajadores de la empresa, con el fin de que se impulse su practica en casa.

Asi mismo se planearan dias de limpieza de las zonas aledafias a la planta.

Figura 9.1.
Mapa de Ventanilla

Fuente: Municipalidad de Ventanilla (2016)
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9.2. Andlisis de indicadores sociales

Para analizar el impacto social del proyecto en la comunidad se calculara el valor

agregado y los diferentes indicadores sociales:

Tabla 9.1.

Valor agregado

En miles

soles 1 2 3 4 5
Sueldos y

salarios $ 172620,15 $ 172620,15 | $ 172620,15 $ 172620,15 $ 172620,15
Depreciacion | $ 13 417,00 $ 1341700 | $ 13417,00 $ 13417,00 $ 13417,00
Gasto

financiero $ 158 709,49 $ 158709,49 | $ 14283854 | $ 111096,64 $ 63483,79
Renta Antes

Impuesto $ 633277,95 $ 65226666 | $ 68537330 | $ 732915,13 $ 696 609,11
Valor

agregado $ 97802458 | $ 997013,29| $ 101424898 | $ 103004891 | $ 946 130,04
Valor

actualizado | $ 83591845 | $ 728331,72| $ 633267,20 | $ 54968565 | $ 431540,47
Valor

acumulado $ 83591845 | $ 1564250,16| $ 2197517,36 | $ 2747203,02 | $ 3178743,48
Inversion inicial $ 1763438,73 dolares

Personal

66 personas

C.produccién medio

1039 322 dolares

Tasa actualizacion

17%

Elaboracion propia

1. Relacién Producto — Capital:

Se calcula con el valor agregado entre la inversion inicial.

(\Valor agregado / inversion inicial)

2. Intensidad de capital:

0,55 veces

Se calcula con la inversion total del proyecto entre el valor agregado actual. Para que el

proyecto genere valor agregado se debe invertir:

(Inversidn inicial / Valor agregado)

1,8 veces
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3. Densidad de capital

Se calcula con la inversién total entre el niUmero de trabajadores de la planta. Para cada

puesto generado el proyecto ha invertido:

(Inversion inicial / Personal) = 26 718,8 dolares por persona

4. Productividad de Mano de Obra

Se calcula el costo de produccion medio entre el nimero de trabajadores de la empresa

para ver cudl es el costo de produccion por cada trabajador que le otorga a la empresa.

(C. produccion medio / personal) 15 747,3 dolares por persona
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CONCLUSIONES

Se puede concluir que este producto es factible debido a la existencia de una alta
demanda en el mercado peruano por productos de aceite vegetal.

En el mercado existen diversas marcas de aceite de soya refinado, sin embargo
nuestro producto serd ofrecido con mayor enfoque a los sectores B 'y C
diferenciandose de la competencia con un envase biodegradable reutilizable y con un
proceso de produccion donde se controla la calidad del producto desde la seleccion

de granos de soya hasta el encajonado.

La produccién local de soya es baja pero a nivel mundial la produccién de granos de
soya se encuentra en aumento lo que hace que el tamafio de planta no sea limitado

por este factor.

La implementacion de una planta productora de aceite de soya refinada es viable
econdémicamente, ya que el proyecto es rentable se obtendran utilidades y se podra

recuperar lo invertido a mediano plazo.

La implementacidn de esta planta productora es socialmente viable, ya que genera
puestos de trabajo para las comunidades cercanas ofreciéndoles mejor calidad de

vida.
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RECOMENDACIONES

A continuacién, detallaremos las recomendaciones:

e Se recomienda aplicar la mejora continua en los procesos, esto permitira la
innovacion de nuevas técnicas de produccion, transporte, comercializacion vy
distribucion, por ende optimizara el proceso. Se debe mantener actualizado
constantemente las normas de calidad para tener un respaldo de la alta calidad del

producto y proyectarse en un futuro a la exportacion del producto.

e Se puede diversificar los productos, ya que el subproducto del aceite de soya es usado
en la industria de alimentos balanceados. Con un debido proceso la torta de soya
puede transformarse en harina de soya y generar mayores ingresos para la empresa.

e Para la implementacién de una planta productora se recomienda obtener un servicio

de deuda con cuotas crecientes, ya que mientras va creciendo la planta el proyecto va

generando mayor utilidad para asi amortizar la deuda.
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ANEXO 1 - Figuras del Capitulo 2

Tabla 2.27.

% de hogares entrevistados que consumen los alimentos

Productos Categorias | 2013 (%)
Aceite comestible A 100
Arroz A 100
Az(car A 100
Fideos A 100
Sal C 100
Leche evaporada L 96
Queso fresco L 91
Yogurt regular ('no light) L 89
Té, manzanilla, anis B 87
Avena A 86
Condimentos o especias C 86
Mantequilla 0 margarita L 86
Sillao C 78
Gelatina G 76
Galletas saladas (paquetes) G 75
Gaseosa regular (No light) B 74
Cubos de caldo C 72
Vinagre C 68
Agua mineral sin gas B 67
Tuco (condimento) C 66
Cocoa A 63
Mermelada A 63
Café instantaneo B 60
Achocolatados (No cocoa) A 59
Galletas dulces (paquetes) G 57

Fuente: Ipsos Apoyo (2013)
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Tabla 2.28.

Poblacion censada de los altimos afios y poblacion estimada al 2013

Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion | Poblacion Tasa de

Departamentos | tota] Censo | total Censo | total Censo | total Censo | total Censo | crecimiento
1981 1993 2007 2012 2013 anual

Amazonas 268 121 354171 411011 417 508 419 404 0,45%
Ancash 862 380 983 546 1099 573 1129391 1135962 0,58%
Apurimac 342 964 396 098 438 782 451 881 454 324 5%
Arequipa 738 482 939 062 1177 330 1245 251 1259 162 1,12%
Ayacucho 523 821 512 438 653 755 666 029 673 609 1,14%
Cajamarca 1063474 1297 835 1455 201 1516892 | 1519764 0,39%
Callao 454 313 647 565 890 887 969 170 982 800 1,41%
Cuzco 874 463 1 066 495 1216 168 1292175 | 1300609 0,65%
Huancavelica 361 548 400 376 477 102 483 580 487 472 0,80%
Huanuco 498 532 678 041 795 780 840 984 847 714 0,80%
Ica 446 902 578 766 727 824 763 558 771507 1,04%
Junin 896 962 1092 993 1272 890 1321 407 1331 253 0,75%
La Libertad 1011631 1287 383 1663 602 1791 659 1814276 1,26%
Lambayeque 708 820 950 842 1142 757 1229260 | 1239882 0,86%
Lima 4993 032 6 478 957 8 564 867 9 395 149 9 540 996 1,55%
Loreto 516 371 736 161 921 518 1006953 | 1018160 1,11%
Madre de Dios 35 788 69 854 112 814 127 639 130 876 2,54%
Mogquegua 103 283 130 192 165 492 174 859 176 736 1,07%
Pasco 229 701 239 191 290 275 297 591 299 807 5,00%
Piura 1155 682 1409 262 1725 488 1799 607 1814622 0,83%
Puno 910 377 1103 689 1320075 1377 122 1389 684 0,91%
San Martin 331 692 572 352 753 339 806 452 818 061 1,44%
Tacna 147 693 223 768 294 965 328 915 333 276 1,33%
Tumbes 108 064 158 582 204 650 228 227 231 480 1,43%
Ucayali 178 135 331 824 444 619 477 616 483 708 1,28%
Per(i 17 762 231 22 639 443 28220764 | 30138875 | 30475144 1,13%

Fuente: Ipsos Apoyo (2013)

Figura 2.4.

Curva de la demanda interna aparente
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Figura 2.5.

Precio mundial de los granos de soya
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Rango €m 1a Ea 10a 153 20a 2Ea 2038

abr. 2004 - abr. 2014: 183,840 {50,51 %)

554,06
507,03
m
o 560
=
i)
£ 512,97
o
k] 465,94
=
E 418,92
Lol
5
g 371,89
g
B I24.B8
m
[}
= 277.83
]
E
m 230,81
"
1]
m 1lsz.78
b =+ =+ n n w w P~ P~ o] o] ) ) o o — — ] ] M M =+
=] =] =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 (=1 (=1 — — — — — — — — —
[m] =} =} =} =} =} =} =} = = = = = [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 [=1
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i 1:!1 i
= 5 5 o = 5 5 o = 5 5 o = 5

Descripcion: Soybeans, U.S. soybeans, Chicago
americanos por tonelada métrica

Unidad: Ddlares americanos por tonelada métrica
Fuente: IndexMundi (2014)

Soybean futures contract (first contract forward) Mo. 2 vellow and par, Ddlares




Anexo 2 — Encuesta modelo de aceite de soya y resultados

Modelo de encuesta de aceite de soya

La encuesta aplicada fue elaborada en base a 10 preguntas en 3 paginas con ayuda de
Survey Monkey:

Encuesta aceite de soya

|
*1. ; Sexo?

O Masculino

O Femenino

*2. ;Cual es su categoria de edad?
O 17 0 menos

() 1829

() 3044

() 4564

O 65 0 mds

* 3. ;Consume aceite vegetal en su hogar?
O si
O Mo

4. Responder las preguntas 4,5,6 y 7 solo si respondiste "Si" a la pregunta anterior
¢£Que uso le das al aceite vegetal?

I_ Freir

I_ Aderezar

I_ Ensaladas

I_ Consumo directo
I_ Otro (especifique)

5. ;Que tipo de aceite vegetal consumes?
[] Oliva

I_ Girasol

I_ Soya

I_ Maiz

I_ Otro (especifique)
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6. ; Donde usualmente adquieres este producto?
O Bodegas

O Supermercados

O Mercados

O Otro (especifique)

7. Cuando vas a comprar aceite ; En base a que caracteristicas realizas la seleccidon de compra?

[_ Precio
[] calidad
[_ Envase

[ ] Rendimiento

[ Otro (especifique)

*8, ;Has escuchado del aceite de soya?
O si

O Mo

#*9._;Consumirias un aceite de soya elaborado en el Peru?
O si
O Mo

10. Responder la siguiente pregunta solo respondid "Si" a la pregunta anterior
Sefale el grado de intensidad de su posible compra, siendo 1 probablemente lo compraria y 10 de todas maneras lo compraria.

]
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Resultados de encuesta de aceite de soya

cSexo?

Respondido: 40 Omitido: O

Masculino

Femenino

0%  10% 20% 30% 40% S0% B80% B0% G0% 100%
QOpciones de respuesta - Respuestas -
- Masculine 50,00% 20
-~ Femenino 50,00% 20
Total 40
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¢Cudl es su categoria de edad?

Respondido: 40 Omitido: 0
17 0 menos

18-29

66 0 mas

0% 10% 20% 30% 4n% S0% 80% 7% 80% g0% 100%

QOpciones de rezpussta - Respuestas -
~ 17 o menos 2,50% 1
- 18-29 a0,00% 35
- 3044 5,0 z
-~ 4564 2,60% 1
~ #Romas 0,00% 0
Total an

¢Consume aceite vegetal en su hogar?

Respondido: 40 Omitido: 0

0% 0% 20% 30% 40% S0% B0% T0% 80% 50% 100%

Opciones de respuesta s Respuestas -
- 5 82,50% 37
- HNo 7,60% 3
Total 40
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Responder las preguntas 4,5,6 y 7 solo si
respondiste "Si" a la pregunta anterior
¢ Que uso le das al aceite vegetal?

Respondido: 37 Omitido: 3

Freir

Aderezar

Ensaladas

Consumo
directo

Otro
[especifique)

0%  10% 20% 30% 40% 0%

50% T0% B0% G0% 100%

Opciones de respuesta Respuestas -
- Freir 86,49% a2
-  Aderezar 37, 04% 14
~ Ensaladas 54,06% 20
- Consumo directo 2,70% 1
-  Otro {especifique) Respuestas 0,00% o

Total de encuestados: 37
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¢ Que tipo de aceite vegetal consumes?

Respondido: 36  Omitido: 4
Oliva
Girasol
Soya

Maiz

Otro
(especifique)

0% 10% 20% 30% 40% 20% 80% T0% 20% B0% 100%

Opciones de respuesta ~ | Respuestaz =
- Oliva 63,80% 23
- Girasol 47,22% 17
~  Soya 16,67% [
- Maiz 13,89% 5
~  Otro (especifique) Respuestas 5,56% 2
;Donde usualmente adquieres este
producto?

Respondido: 37 Omitido: 3

Bodegas

Supermercados

Mercados

Otro
lespecifique)

0% 10% Z0% 30% 40% 50% G0% T0% B0% 50% 100%

Opciones de respuesta S Respuestas S
~ Bodegas 18,92% 7
~  Supermercados T0,27% 25
~  Mercados 10,81% 4
~  Otro (especifique) Respuestas 0,00% o
Total 37
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¢Has escuchado del aceite de soya?

Respondido: 38 Omitido: 2

0% 10% 20% 30% 40% 0% 80% 0% 20% B0% 100%

QOpciones de respuesta - Respuestas -
~ B 76,32% 25
-  HNo 23,658% 5
Total 30

Resgpondido: 37 Omitido: 3

Precio

Calidad

Envase

Rendimiento

Otro
[especifique)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% T0% B0% B0% 100%

Opciones de respuesta - Respuestas -
~  Precio 59,46% 22
~ Calidad a1,08% 30
~  Envase 8 11% 3
~ Rendimiento 5 41% 2
~  Otro (especifique) Respuestas 2,70% 1

Total de encuestados: 37
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Responder la siguiente pregunta solo
respondio "Si" a la pregunta anterior Senfale
el grado de intensidad de su posible
compra, siendo 1 probablemente lo
compraria y 10 de todas maneras lo
compraria.

Respondido: 33 Omitido: 7

9
10
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% §0% 100%
Opciones de respuesta -* Respuestas -
-~ 1 9,09% 3
- 2 6,06% 2
- 3 3,03% 1
- 4 §,06% 2
~ B 15,15% 3
- & M HM% 7
- 7T 30,30% 10
~ & 3,03% 1
~ 9 6,06% 2
- A0 0,00% ]
Total 33
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Anexo 3 — Figuras capitulo 3y 5

Figura 3.1.
Principales exportadores soya
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Fuente: Boggiano (2013)
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Figura 3.2.
Tasa de desempleo por departamentos 2012 (porcentaje)
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Fuente: Ministerio de trabajo y promocidn del empleo (2012)

Figura 5.13.

Silo para granos de soya

Fuente: Alibaba (2015)
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Anexo 4 — Cronograma del proyecto

69T

id [ ‘Nombfe de tarea Duracitn omienzo Fin bhet1s |20 dic'1s Il?ene'16 |1afeb 6 |12 mar16 [10abr16 |amay16 [Sjunte  [3juis [31juime  |28ag0'16 |25sept1s |23
4 l1sloeleli7|oale [10] 1 12f23] 3 1alos] e rr]oe]ls|r0lanlanlaala[ea]oalals|aa(7]1e
1 Estudio de prefactibilidad 10 sem. mar Bf12/15 lun 150216 ] = |
2 Estudio de factibilidad 10 sem. sab 13/02/16 jue 21704716 1 1
3 Cotizaciones de equipos y 1.E sem. mié 1304716 lun 25/04/16 | —
4 Solicitud y aprobadidn de 2 sem. sab 23/04/16 jue 5/05/16 | B— |
5 Solicitud de permisos 2 sem. sdb 2304716 jue 5/05/16 I 1
& Compra del terreno y 12 sem. vie 6/05/16 jue 2B/07f16 | 1
7 Compra de la maguinaria 5 Sem. vie 6/05/16 Jjue 970616 | |
B Instalacidn de equipo y 8 sem. jue 3/06/16 mie 3/08/16 | E—
9 Instalacidn de servicios 2 sem. jue 28/07/16 mié 100816 —
10 Seleccidn de gerente y jefes 4 sem. jue 28/07/16 mié 24/08/16 I
11 Contratacidn de personal 2 sem. mié 24/08/16 mar &6/09/16 | B— |
12 Contratacidn de servicios 1 sem jue 28/07/16 mié 3/08/16 =i
12 Gestionar la compra de materia & sem. dom 24/07f16 jue 1/09/16 ——
14 Periodo de pruebas 8 sem. sdb 3/09/16  jue 27/10/16 | I— |
15 Puesta de marcha 0 sem. vie 28f10/16 wvie 2B/10/16 4
Tarea I Tarea inactiva Informe de resumen Manual —  —  Hito externo <
Divisiin Do Hiteinactiva Resurnen manual 1 Fecha limite +
Proyecto: Aceite de saya refinado Hite -* Resumen inactivo ] I solo el comienzo C Progreso
Fecha: 0171172015
Recumen 1 Tarea manual ImmmmmEmmml solofin a Progreco manual
Resumen del prayecto 1 solo duraciin —e Tareas externas I
Panina 1

Elaboracién Propia
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Anexo 5 — Tablas del Capitulo 7

Tabla 7.34.
Presupuesto de servicio a la deuda
CONCEPTOS 1 2 3 5
Préstamo a inicio de afio $ 1058063,24 | $1058063,24 [ $952 256,91 | $740644,27 | $ 423 225,30
Amortizacion $ -| $ 105806,32 | $211612,65 | $317418,97 | $ 423 225,30
Interés $ 158 709,49 [ $ 158709,49 | $142838,54 | $111096,64 | $ 63 483,79
Cuota $ 158 709,49 | $ 264 515,81 | $354 451,18 | $428515,61 | $ 486 709,09
Saldo final del préstamo | $ 1058063,24 | $ 952256,91 | $740 644,27 | $42322530 | $ -
Elaboracién Propia
Tabla 7.35.
Depreciacion activo fijo intangible
ACTIVO FIJO | IMPORTE % ANO DEPRECIACION VALOR
INTANGIBLE (USD) DEP. 1 2 3 4 5 TOTAL RESIDUAL
Estudios previos $20 000,00 [10,00%| $ 2000,00] $ 2000,00f $ 200000 $ 2000,00] $ 200000 $  10000,00| $ 10 000,00
Estudios
definitivos $ 65 000,00 [ 10,00%| $  6500,00( $ 6500,00] $ 6500,00] $ 650000/ $ 650000] $  32500,00| $ 32 500,00
Organizacion $35000,00 10,009 | $ 3500,00($ 3500,00] $ 350000/ $ 350000/ $ 350000] $  17500,00] $ 17 500,00
Contingencias $35000,00[10,00%| $ 3500,00]$ 3500,00f $ 3500,00( $ 350000] $ 350000( $  17500,00| $ 17 500,00
Supervision $30000,00 (10,009 $ 3000,00{$ 3000,00] $ 3000,00] $ 300000/ $ 300000] $  15000,00| $ 15 000,00
Gastos puestos
en marcha $175000,00|10,00% [ $ 17500,00{ $ 17500,00f $ 17500,00f $ 17500,00] $ 1750000 $  87500,00| $ 87 500,00
Total $ 360 000,00 $ 36000,00{ $ 36000,00( $ 36000,00( $ 3600000 $ 3600000 $ 180000,00{ $ 180 000,00
VALOR DE MERCADO (%) 0,00%
Elaboracion propia
VALOR RESIDUAL $ 180 000,00
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Tabla 7.36.

Depreciacion activo fijo tangible

ACTIVO FIJO | IMPORTE % ANO DEPRECIACION VALOR
TANGIBLE (USD) DEP. 1 2 3 4 5 TOTAL RESIDUAL

Terreno $126 000,00| $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $126 000,00
Edificaciones
planta $12 461,63 | $0,03 $373,85 $373,85 $373,85 $373,85 $373,85 $1 869,24 $10 592,38
Edificaciones
oficinas admin. $12 461,63 | $0,03 $373,85 $373,85 $373,85 $373,85 $373,85 $1 869,24 $10 592,38
Magquinaria y
equipo $99693,00| $0,10 | $9969,30| $9969,30| $9969,30| $9 969,30 $9 969,30 $49 846,50 $49 846,50
Muebles de planta | $40000,00| $0,20 | $8000,00| $8000,00| $8000,00| $8 000,00 $8 000,00 $40 000,00 $0,00
Muebles de oficina | $10000,00| $0,20 | $2000,00| $2000,00| $2000,00| $2 000,00 $2 000,00 $10 000,00 $0,00
Imprevistos
fabriles $30 000,00 $0,20 | $6000,00| $6000,00| $6000,00| $6 000,00 $6 000,00 $30 000,00 $0,00
Imprevistos no
fabriles $20000,00| $0,20 | $4000,00| $4000,00| $4000,00| $4 000,00 $4 000,00 $20 000,00 $0,00
Equipos de oficina | $13500,00| $0,20 | $2700,00| $2700,00| $2700,00| $2 700,00 $2 700,00 $13 500,00 $0,00
Total $364 116,25 $33417,00| $33417,00 | $33417,00| $33 417,00 $33 417,00 $167 084,99 $197 031,26
Deprec. Fabril $10 343,15 | $10 343,15 | $10 343,15 | $10 343,15 $10 343,15 $51 715,74
Deprec. No Fabril $3073,85| $3073,85| $3073,85| $3073,85 $3 073,85 $15 369,24

VALOR DE

MERCADO (%) 50%

VALOR

RESIDUAL $197 031,26

Elaboracién Propia
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Tabla 7.37.

Presupuesto de recuperacion de capital de trabajo

ACTIVO FIJO IMPORTE % ANO CAP. TRABAJO VALOR
CAP. TRABAJO | (US$) REC(*) 2 3 4 5 X RECUPERAR RESIDUAL
Capital de trabajo |$ 1039 322,48 |100,00% $ 103932248 $1 039 322,48
Elaboracion Propia
Tabla 7.38.
Estado de resultados
RUBRO 1 2 3 4 5
INGRESO POR VENTAS $9 275 513,38 $9 419 739,35 $9 550 650,03 $9 670 660,11 $9 781 528,87
(-) COSTO DE PRODUCCION $8 223 576,07 $8 348 813,34 $8 462 488,32 $8 566 698,47 $8 662 970,47
(=) UTILIDAD BRUTA $1 051 937,31 $1 070 926,01 $1 088 161,71 $1 103 961,64 $1 118 558,40
() GASTOS GENERALES $259 949,87 $259 949,87 $259 949,87 $259 949,87 $259 949,87
(-) GASTOS FINANCIEROS $158 709,49 $158 709,49 $142 838,54 $111 096,64 $63 483,79
(+) VENTA DE A TANGIBLE MERCADO $98 515,63
(-) VALOR RESIDUAL LIBRO A TANGIBLE $197 031,26
(=) UTILIDAD ANTES DE PART. IMP. $633 277,95 $652 266,66 $685 373,30 $732 915,13 $696 609,11
(-) PARTICIPACIONES (8%) $50 662,24 $52 181,33 $54 829,86 $58 633,21 $55 728,73
(-) IMPUESTO A LA RENTA (30%) $189 983,39 $195 680,00 $205 611,99 $219 874,54 $208 982,73
(=) UTILIDAD ANTES DE RESERVA LEGAL $392 632,33 $404 405,33 $424 931,45 $454 407,38 $431 897,65
(-) RESERVA LEGAL (HASTA 10%) $39 263,23 $40 440,53 $42 493,14 $45 440,74 $43 189,76
(=) UTILIDAD DISPONIBLE $353 369,10 $363 964,79 $382 438,30 $408 966,64 $388 707,88

Elaboracion Propia
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Tabla 7.39.

Balance General de Situacion Financiera

0 1 2 3 4 5

Activo cte.

Caja $ 103932248 $1323110,13 $ 1633 225,07 $ 1858 235,31 $ 2007 058,89 $ 2027 686,87

CxC $ 77295945 $ 784 978,28 $ 795887,50 $ 805 888,34 $ 81512741
Activo no cte.

Activo intangible $ 360 000,00 $ 360 000,00 $ 360 000,00 $ 360 000,00 $ 360000,00 $ 360 000,00

Activo Fijo bruto $ 364 116,25 $ 364116,25 $ 364 116,25 $ 364 116,25 $ 364116,25 $ 364 116,25

(-) Dep Acumulada $ 13417,00 $ 26834,00 $ 40250,99 $ 53 667,99 $ 67084,99
Activo total $ 1763438,73 $ 2806 768,83 $ 3115485,60 $ 3337988,07 $ 3483395,49 $ 349984554
Pasivo cte.

CxP $ a $ 650697,77 $ 66081554 $ 66999921 $ 67841822 $ 686 195,92

Financia caja $ = - = - -
Pasivo no cte.

Deuda $ 1058 063,24 $ 1058 063,24 $ 952 256,91 $ 74064427 $ 423225,30 $ -
Patrimonio

Capital social $ 705 375,49 $ 705375,49 $ 705 375,49 $ 705375,49 $ 705375,49 $ 705 375,49

Utilidad retenida $ 392632,33 $ 797 037,66 $1221 969,10 $ 1676 376,48 $2108 274,13
Pas+Patrim. $ 1763438,73 $ 2806 768,83 $ 3115485,60 $ 3337988,07 $ 3483395,49 $ 349984554

Elaboracién Propia




Tabla 7.40.

Flujo de caja de corto plazo

INGRESOS OPERATIVOS

Ventas $ 1 143 556,44
Egresos

Costos directos de produccion

Mano de obra $ 19 541,40
Materia Prima 962 676,15
Servicios 30 372,81
EGRESOS OPERATIVOS $ 1012 590,36
Gastos de Adm $ 27 231,29
Impuesto a la Renta $ 23 422,61
Gastos Financieros $ 19 566,92
Gastos Generales $ 32 048,61
FLUJO DE CAJA $ 28 696,65

Elaboracién Propia
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