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RESUMEN

Hoy en dia las personas buscan productos méas saludables y la tendencia es consumir
productos de origen natural. Por ello, se propuso elaborar un alimento funcional
compuesto por sabila, arandanos y colageno cuyo fin es reforzar el sistema inmunologico
de las personas. Los beneficios otorgados son efectos antiinflamatorios, antioxidantes,
antibacterianos y regenera tejidos internos. Ademas, contiene aminoacidos esenciales,
vitaminas, minerales y proteinas; escaso contenido de azUcar, grasas Yy colesterol.
Promueve la secrecion de insulina. Protegen la salud del corazon, el sistema digestivo y

el cerebro.

Al identificar un mercado por explorar y explotar, se propone “DUSALU”, y se
plante6 determinar la viabilidad técnica, econémica, tecnologica, financiera, de mercado
y social para la implementacion de una planta productora de gelatina en polvo con
suplementos nutricionales a base de sabila. Se considerd una vida Gtil del proyecto de 5

anos.

El puablico objetivo serian las personas de los sectores A, B y C de Lima
Metropolitana, excluyendo a las madres embarazadas y en periodo de lactancia. Para el
calculo de la demanda del proyecto se parti6 de la Demanda Interna Aparente utilizando

la partida arancelaria N° 3503001000 denominada “Gelatinas y derivados”.

Se definio que la planta se situara en Ventanilla, Lima. Tendra 618m? y contara
con dos pisos. Se establecio que el tamafio de la planta esta determinado por la tecnologia,

siendo el cuello de botella la etapa de deshidratado donde se utiliza la ventana refractante.

La inversion total requerida son S/ 2,225,275.87, 70% sera financiada con una tasa
de 9,00% a 5 afios usando un cronograma de cuotas crecientes sin periodo de gracia. Los
indicadores econdmicos y financieros comprobaron la viabilidad del proyecto. Los
indicadores sociales demostraron que el proyecto favorecera el desarrollo y bienestar de

la sociedad.

Palabras clave: Sabila/ Aloe Vera, gelatina, arandano, colageno, alimento

funcional.
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ABSTRACT

Nowadays, people look for healthier products and the trend is to consume natural
products. That is why our purpose is to elaborate a functional food made out of Aloe Vera,
blueberries and collagen, whose end is to reinforce the human immune system. This
product has antibacterial and anti-inflammatory benefits and is able
to regenerate internal tissues. It contains essential antioxidants, amino acids, vitamins,
minerals and proteins. It is also low in sugar, cholesterol and fat. This helps prevent heart

disease, reinforce the digestive system and protect brain cells.

By identifying a market to explore and exploit, DUSALU was purposed, and it
was considered to determine the technical, economic, technological, financial, market and
social viability for the implementation of a factory that produces jelly powder with Aloe

as a nutritional supplement. The project life consider is 5 years.

The target market would be from sectors A, B and C of Lima Metropolitan,
excluding pregnant and breastfeeding mothers. For the calculation of the demand of the
project, the Apparent Domestic Demand was based using tariff heading N° 3503001000

called “Gelatins and Derivatives”.

It was defined that the factory will be located in Ventanilla, Lima. It will have
618m? and it will have two levels. It was established that the size of the factory is
determined by the technology, being the bottleneck the dehydration stage where the

refracting window is used.

The total required investment is S/ 2,225,275.87, 70% will be financed with a 5
years loan with 9,00% interest rate, using a schedule of increasing installments with no
grace period. The economic and financial indicators proved the viability of the project.
Social indicators demonstrated that the project will favor the society’s development and

wellbeing.

Keywords: Aloe Vera, jelly, blueberries, collagen, functional food.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Problemética

Hoy en dia las personas buscan productos méas saludables y la tendencia es consumir
productos naturales. Por ello se ide6 fabricar un producto a base de sabila, también
conocida como Aloe vera, Aloe curacao o Aloe barbadensis Miller (Dominguez-
Fernandez, 2012) la cual es de origen natural y contiene diversos beneficios.

La sabila se utiliza en la industria alimentaria, farmacéutica y cosmética
(Dominguez-Fernandez, 2012; Imery, 2017). “La parte que mas se usa de esta planta eS

el gel, debido a sus propiedades funcionales, antioxidantes y terapéuticas” (Dominguez-

Fernandez, 2012).

Desde la antigiiedad se utiliza la sabila como medicina o cosmético. Existe
evidencia de su uso en los Papiros de Ebers, Y documentos y evidencias de egipcios (en
rituales de momificacion), griegos, romanos, chinos e hinddes hace 400 afios A.C.
(Dominguez-Fernandez, 2012; Imery 2017).

La sabila tiene efectos antiinflamatorios, antibacterianos, es depurador, es
regeneradora de tejidos internos y protege el sistema inmunologico. Ademas, contiene
aminoacidos esenciales, vitaminas y minerales. Ayuda a disminuir el colesterol y
controlar la azlcar en la sangre. Promueve la secrecion de insulina. Gracias a todos estos

beneficios, se considera una solucién para varias personas.

La gelatina es un alimento altamente proteico, rico en sales minerales y contiene
aminoéacidos. El alto contenido de colageno ayuda a reforzar la piel, las ufias, el cabello
y a mejorar el estado de los tendones y articulaciones. Los aminoacidos presentes ayudan
a reparar y construir los tejidos musculares, a quemar grasa, estimulan el metabolismo y
resultan antiinflamatorio. La gelatina tiene un escaso contenido de azlcar, grasas y
colesterol, facilita la digestion de ciertos alimentos como lacteos y carnes y fortalece el

sistema inmunoldgico.



Los arandanos tienen propiedades que refuerzan el sistema inmunitario, protegen
la salud del corazon, el sistema digestivo y el cerebro. Un estudio realizado por la
Universidad de Clemson y el Departamento de Agricultura de Estados Unidos califican
el ardndano como un alimento con un alto poder antioxidante. Ademas, tienen
micronutrientes con minerales esenciales como el magnesio, vitamina C y varias del
grupo B. Destaca por sus caracteristicas antinflamatorias y antioxidantes, previniendo la
degeneracion del cerebro (Alzheimer), frenando infecciones urinarias y regulando la

circulacion de la sangre.

Este alimento es un complemento principalmente para las personas que tienen un
sistema inmunolégico débil, sin embargo, también va dirigido para aquellas que quieran
gozar de los beneficios mencionados anteriormente y para los que quieren balancear en
su sistema los niveles de colesterol o azucar. Esta gelatina es necesaria para pacientes que
estan involucrados en un tratamiento el cual afecta su sistema inmunologico. “Esta
situacion ha provocado un cambio del simple concepto de alimento como fuente de
nutrientes a uno mas integral que traduce la potencialidad que los alimentos pueden tener,

no so6lo de nutrir sino también de prevenir y curar enfermedades” (Vega, 2005).

Es un mercado por explorar y explotar, y se considera que con este producto
innovador se puede mejorar la calidad de vida de las personas con deficiencia en el
sistema inmunoldgico (Vega, 2005). No existe ningin producto similar, por lo tanto, si

es factible es un negocio con mucho potencial.

“Su potencial curativo ha sido apoyado por multiples laboratorios, centros de
medicina natural y hospitales tradicionales que evaltan alternativas para la sanacion de
afecciones gastrointestinales, epidérmicas, cardiovasculares, respiratorias, metabdlicas,
cancerigenas, entre otras, las cuales se esgrime que mejoran notablemente con la
administracion racional de extractos de A. [Aloe] Vera como tratamiento especifico para
aliviar alguna enfermedad o como coadyuvante de los efectos de la medicina formal”
(Imery 2017, p. 267).

La gelatina es un alimento muy conocido, las personas la incorporan en su dieta
para adelgazar, para la recuperacion fisica, para recuperarse de una enfermedad, es apta

para todos y es consumida como un acompafiamiento a la comida. Esta gelatina sera



vendida como un alimento para consumir en cualquier momento del dia y aportara todos

los beneficios que brinda un medicamento farmacéutico por ello, consideramos que este

producto tiene mucho potencial comercial. Creemos que es rentable por la disponibilidad

de la materia primay la aceptacion de la gelatina en el mercado. Por lo tanto, ¢sera factible

la instalacion de una empresa de produccion de gelatina con suplementos nutricionales a

base de sabila?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

El objetivo general de la presente investigacion es determinar la viabilidad técnica,

econdmica, tecnoldgica, financiera, de mercado y social para la implementacion de una

planta productora de gelatina en polvo con suplementos nutricionales a base de sabila.

1.2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos establecidos para el estudio son los siguientes:

Definir un mercado objetivo, estudiar y analizar la aceptacién que podria tener
nuestro producto en el mismo.

Determinar ubicacion ideal para la instalacion de la planta considerando todos los
factores que puedan alterar la viabilidad del proyecto.

Identificar la maquinaria necesaria y definir el proceso productivo que nos permita
obtener 6ptimos resultados con bajo costo y alta calidad.

Determinar la viabilidad financiera del proyecto analizando distintos indicadores
como el VAN, TIR y Periodo de recupero del mismo.

Demostrar que el proyecto favorecera el desarrollo y bienestar de la sociedad

evaluando y presentando distintos indicadores sociales.

1.3 Alcance de la investigacion

Lineas abajo se presentara la unidad de analisis, poblacion, espacio y tiempo a considerar

en el presente estudio.



1.3.1 Unidad de anélisis

Gelatina en polvo a base de gel de Aloe Vera con sabor a ardndano en bolsas de 150

gramos cada una.

1.3.2 Poblacién

El producto en estudio esta dirigido a todas las edades y a los niveles socioeconémicos
A, By C. Lapoblacion restringida para este producto son las mujeres embarazadas o en

periodo de lactancia.

En Lima metropolitana se estiman 2,8 millones de hogares de los cuales 4,7%
pertenecen al NSE A, 23,2% al B, 41,3% al C, 24,4% al D y 6,4% al E. (IPSOS, 2019).

1.3.3 Espacio

La geografia seleccionada para realizar este estudio es Lima Metropolitana debido a que
en esta area se encuentra el mercado objetivo. EI motivo de esta segmentacion, es debido
a la estadistica y estudios existentes sobre sus ingresos, gastos, estilo de vida y habitos
alimenticios. Sin embargo, el negocio es viable para otros lugares (departamentos, paises,
etc.) los cuales seran estudiados para expandir la comercializacion del producto cuando
la empresa esté establecida econémicamente y con la capacidad para hacerlo.

1.3.4 Tiempo

La duracion de la investigacion serad desde agosto del 2019 hasta julio del 2020, tiempo
que abarca los cursos de Proyectos de Investigacion | Y I1.

1.4 Justificacion del tema
1.4.1 Justificacidon econémica

La gelatina de sébila es una alternativa a la medicina convencional y gracias a sus efectos
naturales y sus diferentes beneficios puede ser un producto rentable. Las personas siempre

destinan un porcentaje de su dinero a medicinas y al cuidado del cuerpo. Invierten en



productos que fortalecen el sistema inmunoldgico como el Redoxon; es por eso que se
considera el producto presentado como una oportunidad para mejorar el estilo de vida de
las personas. La sabila es una planta que se adapta a diversos lugares, siendo accesible la
materia prima. Los insumos a utilizar son colageno importado y otros materiales.
Asimismo, se comercializan productos como la gelatina y productos a base de sabila
como bebidas, jugos o la costumbre misma de comer el gel de la hoja. El gasto per cépita
en el 2018 es liderado por el consumo de alimentos en el hogar con 26,1% equivalente a
S/. 198 y el porcentaje destinado a cuidados de salud es un 8,4% equivalente a S/. 64.
(INEI, 2019).

Utilizando como referencia la Tesis: “Estudio de prefactibilidad para la
implementacién de una fabrica para la elaboracion de bebida de Aloe Vera”, los

indicadores financieros obtenidos son positivos, se muestran a continuacion:

Tabla 1.1
Indicadores financieros obtenidos en el Estudio de prefactibilidad para la

implementacion de una fabrica para la elaboracion de bebida de Aloe Vera

Indicadores Econémicos Financieros
VAN S/ 1440 643 S/ 1780 492
TIR 32,0% 54,5%
B/C 15 25
PR 41 3,0

Nota. Adaptado de Estudio de prefactibilidad para la implementacion de una fabrica para la elaboracion
de bebida de Aloe Vera, por Collazos y Valencia, 2018
(https://repositorio.ulima.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12724/6618/Collazos_Acosta_%20Daniel_Jes%
c3%bas.pdf?sequence=1&isAllowed=y).

1.4.2 Justificacion técnica

Actualmente si existe tecnologia para la produccion de gelatina en polvo a base de sabila.
El proceso es semi automatico. Inicia con la recepcion seguido por el lavado y triturado
de la hoja entera de sabila. La etapa del triturado se puede reemplazar por el fileteado
manual de la hoja. Luego se agrega celulosa para disolver la corteza y la aloina. El gel se
prensa y se filtra con carbon activado para la decoracion y expulsion de aloina y
antraquinonas. Seguido se purifica con micro filtros de papel, se pasteuriza con el método

5



HTST y se enfria velozmente para preservar la actividad bioldgica. Para obtener el polvo,
el gel se deshidrata a través del proceso de secado por aspersion, liofilizado o ventana
refractante. Todos los procesos mencionados son accesibles. Luego se mezclan los polvos

(la sébila, el colageno hidrolizado y los ardndanos), sin azlcar ni edulcorantes.

1.4.3 Justificacion social

Mediante la implementacién de una planta de produccion de gelatina en polvo a base de
sébila se generaran puestos de trabajos que favorecerd el desarrollo de la poblacién

aledafia, pagando salarios considerables y ofreciendo beneficios familiares.

Ademas; se busca que, con el producto a fabricar y comercializar el estilo de vida
de las personas mejore considerablemente debido a los aportes nutricionales del mismo.
Otro punto importante es que sé que pondra en evidencia los valores nutricionales que se
pueden encontrar en los distintos recursos naturales que se tiene en el Per como es en

este caso la sabila, promoviendo asi el cuidado de la flora y fauna de nuestro pais.

1.5 Hipdtesis de trabajo

La instalacion de una planta productora de gelatina en polvo con suplementos
nutricionales es viable tanto en el &mbito econémico, financiero y social como en el
técnico, tecnoldgico y de mercado; siendo respaldado por la idea innovadora que se

presenta y por la existencia de mercado por explotar para el producto.

1.6  Marco referencial

A continuacion, se realiza una comparacion entre el presente trabajo e investigaciones
pasadas sobre temas relacionados los cuales se usaran como referencia. Se debe tener en
cuenta, que el producto de la presente investigacion es innovador por lo que las tesis y

papers encontradas no tienen una semejanza exacta.



Tabla 1.2

Tabla de similitudes y diferencias con investigaciones relacionadas

Similitudes

Diferencias

El Aloe Vera (Aloe barbadensis
Miller) como componente de
alimentos funcionales

Autor: Vega G., Ampuero C., Diaz
N., Lemus M.

Afio: 2005

Sabila como alimento
funcional

Mencionan las
propiedades de la
sabila

No hacen referencia a
gelatina de sabila
Hacen referencia al
mercado chileno

Estudio de prefactibilidad para
la implementacion de una
fabrica para la elaboracion de
bebida de Aloe Vera

Autor: Collazos Acosta, Valencia
Cérdenas

Afo: 2018

El componente
principal es la sabila

Objetivos similares
Segmentacion
geogréfica es Lima

metropolitana

Proceso es parecido

Es una bebida a base
de sabila mientras
que el presente
trabajo estudia una
gelatina a base de
sébila

Afio de estudio: 2015
No incluye el NSE C

El gel de Aloe Vera: estructura,
composicién quimica,
procesamiento, actividad
biolégica e importancia en la
industria farmaceutica y
alimentaria

Autor: Dominguez Ferndndez,
Arzate Vazquez, Chanona Pérez,
Welti Chanes, Alvarado Gonzélez,
Calder6n Dominguez, Garibay
Febles, Gutiérrez Lopez

Afio: 2012

Explica el proceso de
convertir el gel de
sébila en polvo

Hace referencia a las
propiedades,
composicién quimica e
historia de la sabila

No hacen referencia a
gelatina de sébila

No hace referencia a
ningun estudio de
mercado

Propuesta de mejora segin la
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Autor: Imery Buiza, Ozols mencionan las Nororiente de
enfermedades que Venezuela

Narbona
Afo: 2017

puede aliviar

Hace referencia a las
propiedades,
composicién quimica,
historia y usos de la
sabila

No hacen referencia a
gelatina de sabila




1.7 Marco conceptual

La sabila se puede encontrar en cualquier hogar del mundo, hoy en dia y desde la
antiguedad, es utilizado para tratar diversas enfermedades y también es utilizada en la
industria cosmética, farmacéutica y alimentaria. Sus caracteristicas curativas han sido
comprobadas y es una alternativa a la medicina formal. En Peri se explota

comercialmente en grandes plantaciones (Imery, 2017; Vega 2005).

El gel de la sabila contiene polisacaridos, uno de ellos es el acemanano el cual es
una sustancia que produce el organismo del cuerpo humano solo hasta la pubertad y luego
es absorbida a través de los alimentos. Esta sustancia aumenta la resistencia inmunologica

contra parésitos, virus y bacterias (Vega, 2005).

La sabila contiene mas de 75 compuestos que la nutricion humana necesita. Entre

estos se encuentran las vitaminas, minerales, enzimas y aminoacidos (Vega, 2005).

“En mayo de 2002, la FDA defini6 a la aloina como un alimento NO GRAS y los
productos que contienen aloina ya no son viables para medicamentos o suplementos de
venta libre” (Macias, 2015, p. 12) por ello, el proceso de produccién de gelatina cuenta

con la extraccion de la aloina.

La gelatina serd endulzada y saborizada con arandanos los cuales se han vuelto la
berry mas demandada y consumida del mundo. Cuenta con diversos beneficios, algunos
iguales a los de la sabila y otros distintos, por lo tanto, refuerza y aumenta los beneficios

que ofrece este producto.
Principales conceptos relacionados al tema de investigacion son los siguientes:

Sébila/Aloe Vera: Es una planta perenne con hojas verdes alargadas, duras,

consistencia carnosa y generalmente con espinas marginales.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida

Orden: Liliales

Familia: Liliaceaes
Geénero: Aloe

Especie: Aloe barbadensis Miller



Nombre comun: Aloe Vera
(LApez Luengo, 2004; Vega, 2005).

Alimento funcional: Alimentos nutritivos que contribuyen a mejorar la salud,

previenen y curan enfermedades (Vega, 2005).
Propiedad: Atributo o cualidad de algo (RAE)

Acibar/Aloe: Liquido viscoso de color amarillento tiene un sabor amargo y un olor
desagradable, es el exudado de la sabila. Se utiliza principalmente como laxante.
(Verena, 2018; Dominguez, 2012; L6pez, 2004)

Antraquinonas: Componente del acibar (25%- 40%) con capacidad antioxidante.
Existen estudios los cuales reconocen que es el principal componente de la sabila que
actla sobre los virus impidiendo su absorcion y replicacion. (Macias, 2015; Verena,
2018; Dominguez, 2012).

Aloina: Es una antraquinona y es el principal componente del acibar, tiene
propiedades laxantes y alergénicas. (Macias, 2015; LoOpez Luengo, 2004;
Dominguez, 2012; Verena, 2018).

Colageno: Proteina fibrosa a base de cartilagos y huesos (RAE).

Gelatina: Derivado del colageno, es una sustancia sélida, incolora y transparente
(RAE).



CAPITULO II: ESTUDIO DE MERCADO

2.1 Aspectos generales del estudio de mercado
2.1.1 Definicion comercial del producto

El producto propuesto es una gelatina en polvo con suplementos nutricionales a base de
sébila. En cuanto al nivel bésico, se caracteriza por ser un alimento. Se comercializa en
bolsas de 150g y todo el producto contenido es en polvo, el cual se mezcla con agua

caliente, se espera a que cuaje y esta listo para comer.

En cuanto al nivel real, se caracteriza por ser un alimento funcional el cual aporta
nutrientes que fortalecen al sistema inmunoldgico y brinda diversos beneficios para la
salud. Previene y cura enfermedades. Su contextura es suave por lo que las personas que
no tienen una buena dentadura no encuentran complicaciones para ingerirla. Esta
endulzado con arandanos los cuales también brindan diversos beneficios para la salud.
Los arandanos le dan un delicioso sabor y su consumo ha crecido exponencialmente en

los ultimos 5 afios convirtiéndose en una fruta de moda (Ferri, 2018).

En cuanto al nivel aumentado se va contar con un sistema integrador con
distribuidores para identificar el movimiento del producto. Asimismo, se va a contar con
un muy buen servicio postventa y un alto nivel de servicio durante toda la cadena de valor.
Por ultimo, se realizara difusion de contenido de interés para clientes a través de diferentes

medios. EI medio principal sera redes sociales debido al entorno actual.

2.1.2 Usos del producto, bienes sustitutos y complementarios

El uso principal del producto es alimentar a las personas, saciando el hambre, brindando
aminoacidos esenciales, proteinas, minerales y vitaminas y como efecto, les refuerza el

sistema inmunoldgico.

Como productos sustitutos se pueden encontrar las bebidas de Aloe Vera que estan
ingresando al pais, como lo son Sappe, Be Well, Valle Verde, Houssy, entre otros, otro
sustitutivo podrian ser las frutas en presentacion natural y deshidratadas, asimismo los

vegetales en presentacion de snack listos para comer, y también se podrian considerar el
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colageno hidrolizado o Redoxon, sin embargo, cuentan con componentes quimicos y el

producto propuesto es una alternativa libre de estos.

Como productos complementarios, se puede colocar frutas en la gelatina como
platano, fresas, moras, manzana, etc., frutos secos como pasas, almendras, cashews, etc.,
coco rallado, chocolate, etc. También se pueden utilizar endulzantes como miel de abeja,
miel de agave, miel de maple, estevia, etc. Si se desea consumir el producto en otra
presentacion se puede colocar mas agua, leche o jugo de naranja por ejemplo y tomarlo

como bebida.

2.1.3 Determinacion del area geografica que abarca el estudio

El estudio se realizara en Lima Metropolitana, la razon es debido a la existencia de datos
estadisticos lo cual favorece drasticamente el desarrollo del negocio, al poder conocer

numéricamente a los consumidores.

2.1.4 Andlisis del sector industrial
2.1.4.1 Amenaza de nuevos participantes: Bajo

Analizando el mercado actual de gelatinas y sus variantes, se considera que la amenaza
de nuevos competidores al mercado en estudio es “Baja” debido al buen posicionamiento
que tienen las empresas ya existentes y la alta participacién de mercado que manejan las
principales empresas como lo son Royal y Universal. Sin embargo, la diferenciacion del
producto es un punto muy importante para ingresar a este mercado, ya que actualmente
los competidores directos presentan un producto muy similar sin ser innovadores,
provocando de esta manera una alta competencia entre las empresas potenciales del

mercado.

Otra barrera de entrada al mercado de gelatinas es que las marcas existentes ya
tienen su gama de clientes bien fidelizados y se requiere de una alta inversion para a traves
de la publicidad y promocion poder captar un segmento de los clientes de la competencia.
Ademas, los principales canales de distribucién ya se encuentran muy saturados por los
principales competidores y se necesita de un arduo trabajo para lograr competir dentro de

los principales puntos de venta con una nueva gelatina.
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A pesar de los puntos mencionados anteriormente, se considera que no seria un
problema ingresar al mercado con el producto innovador propuesto, ya que si bien es
cierto es un producto similar (gelatina), este se diferencia de la propuesta de los
competidores en el uso principal de gel de Aloe Vera con aportes nutricionales para ser

un complemento nutritivo en las comidas diarias de las personas.

2.1.4.2 Poder de negociacion de los proveedores: Medio

El componente principal del producto es el colageno y el proveedor lider en
comercializacion de colageno hidrolizado y gelatina en el Pert es Duwest & Drokasa
Per(, empresa que cuenta con diversos certificados muy valorados por la industria
alimenticia. El colageno hidrolizado lo comercializan en sacos de 15kg y la gelatina 230-
280 bloom en sacos de 25kg. (Drokasa Pert S.A., 2017). En el mercado peruano no
existen muchos proveedores de colageno, sin embargo, se pueden encontrar en paises

vecinos y su importacion es factible.

En cuanto a la sébila, se conocen mas de mil kildmetros cuadrados de cultivo de
sabila, gran parte de esta area se encuentra en las zonas calidas de América (incluyendo
Per() y el crecimiento de este mercado es de casi 8% anual. Esta planta crece en regiones
tropicales y subtropicales (Imery, 2017). No hay data estadistica exacta sobre los campos
de este cultivo en el Per(, sin embargo, su crecimiento no requiere de mucha atencién por
lo que se encuentran en muchas partes (en las calles urbanas, en los hogares, en los

campos, etc.).

El PerG esta en camino a ser el mayor exportador de arandanos del mundo, en los
ultimos 5 afios la exportacion de Perd hacia Estados Unidos ha aumentado en 495%. En
la campafia del 2018-2019 el Per( alcanzd 78 mil toneladas y se espera sobrepasar las
120 mil toneladas en los préximos dos afios. La mayor produccion se encuentra en
Trujillo. Dentro de los proveedores potenciales de arandanos se encuentra ProArandanos,
Inka’s Berries y Agricola Santa Azul S.A.C. (Ferri, 2018; IBO, 2019). “A la fecha,
ProArandanos cuenta con 3,052 hectareas productivas de arandanos las cuales

representan el 92% del area sembrada en el Pais. De esta area el 88% esta ubicado en el
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departamento de La Libertad con 2,686 hectareas, el 7% en Lima con 214 hectareas, el

3% en Ica con 92 hectareas y el 2% en Ancash con 61 hectareas” (ProArandanos, 2017).

Actualmente en el mercado no hay muchos proveedores de Colageno hidrolizado
ni de ardndanos por lo que se considera que en este rubro hay un “Medio” poder de

negociacion de los proveedores.

2.1.4.3 Poder de negociacion de los compradores: Bajo

Actualmente existen distintas marcas, cada una con su respectiva participacion en el
mercado de gelatinas, sin embargo, todas presentan una propuesta muy similar.
Considerando nuestro producto como una propuesta innovadora Yy diferente,
principalmente por la presencia de gel de Aloe Veray su gama de aminoacidos esenciales,
se podria partir de la idea que el poder de negociacion de los compradores para nuestro
producto es “Bajo”. Si bien es cierto la mayoria de los clientes ya se identifican con una
marca especifica de gelatina, estos la consumen basicamente como un postre mas no
como un complemento nutritivo a la comida del dia a dia. Es por es que en este caso los
clientes estarian satisfaciendo una necesidad diferente a la que cubren actualmente con
las gelatinas propuestas por Royal o Universal, siendo esta la de fortalecer su sistema

inmunoldgico a partir de un alimento nutritivo con insumos naturales.

Los principales compradores serian las personas de cualquier nivel
socioecondémico que busquen fortalecer su sistema inmunoldgico y quieran mejorar su

calidad de vida a partir de un alimento rico y nutritivo elaborado con insumos naturales.

Al ser un producto nuevo e innovador no hay un valor comercial estandar, por lo
gue nuestros clientes potenciales no tendrian una referencia para determinar un precio
justo del producto. A pesar de esto, el valor comercial seria similar al de los principales

vendedores de gelatina en polvo.

2.1.4.4 Amenaza de productos sustitutos: Alto

En cuanto a amenaza de productos sustitutos se considera un nivel “alto” debido a la

cantidad de bebidas de Aloe Vera que estan ingresando al pais, como lo son Sappe, Be
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Well, Valle Verde, Houssy, entre otros. Si bien es cierto fomentan el uso de la sabila por
su gran valor nutricional, estos lo presentan en un formato distinto al del producto en
estudio. Las marcas mencionadas anteriormente presentan una bebida con gel de Aloe
Vera, a diferencia de nuestra propuesta que es gelatina a base de Aloe Vera con

suplementos nutricionales.

Asimismo, también se puede considerar como productos sustitutos las frutas
naturales, sin embargo, estos no tienen un valor agregado, las frutas deshidratas, empero,
estas no brindan los mismos beneficios a la salud, y los vegetales empacados como snacks
listos para comer, no obstante, tampoco brindan los mismos beneficios que la gelatina

propuesta.

Adicional a esto también se presentan otros productos como colageno hidrolizado
0 Redoxon, pero no se consideran como productos sustitutos para el trabajo en estudio ya
que en el formato que se venden tienen algunos insumos quimicos que dejan de darle el
enfoque natural que se presenta con nuestra propuesta. Lo que se busca con nuestro
producto es brindar la seguridad a nuestros clientes de fortalecer su sistema inmunolégico

con un alimento nutritivo hecho con insumos naturales y sin ningun aditivo quimico.
2.1.45 Rivalidad entre competidores: Bajo

Dentro de los competidores de gelatina encontramos Royal, Universal, Negrita, Delphi,
Oasis, Yaps, entre otros. La gelatina envasada representa el 55,6% del volumen total de

gelatina en el mercado, el resto representa por gelatina a granel. (EI Comercio, 2010)

Tabla 2.1

Participacién de mercado de las marcas que producen gelatina

Marca Participacion de mercado

Royal 21%
Universal 26%
Otras marcas 23%
Negrita 22%
Delphi 1%
Qasis 1%

Nota. Adaptado de Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una planta de gelatina a base de
agar-agar (p. 22), por Escalante y Noriega, 2019
(https://repositorio.ulima.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12724/10567/Escalante_Silva_Santisteban_Gon
zalo.pdf?sequence=1&isAllowed=y)
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Como se observa en el cuadro, Royal es el que mayor participacion de mercado
presenta con un 27%. Esto demuestra lo dificil que es competir en el mercado de gelatinas,
por la gran participacion que tienen Royal y Universal los cuales representan el 53% del
total del mercado de gelatina envasada. Este analisis demuestra a su vez que la rivalidad
entre los competidores en el mercado de gelatinas es “alta”. Hay diversas empresas
fabricantes de gelatina, sin embargo, igual consideramos que la rivalidad entre los
competidores considerando nuestro producto es “Baja” debido a que es innovador y no

existe en el mercado.

2.1.5 Modelo de negocios
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Figura 2.1

Modelo Canvas

Aliados Clave

Especialistas como
nutricionistas,
investigadores y
médicos. Asimismo,
nuestros proveedores.

¢ uinl

. o A
s r < f‘l;‘ v

Actividades Clave

La produccién de
gelatina enriquecida con
sabila y frutas.
Publicidad del producto.

Recursos Clave

La sabila, el colageno,
frutas, aditivos naturales
y nutritivos y los
trabajadores.

Propuesta de Valor

Una gelatina con
suplementos
nutricionales que ayudan
a reforzar el sistema
inmunologico de las
personas. Con sabor
agradable y un aperitivo
para cualquier momento
del dia. La presentacion
es en polvo, solo se le
debe colocar agua para
consumir.

Relaciones con los
Clientes

Sistema integrador con
distribuidores para
1dentificar el
movimiento del
producto. Buen servicio
post-venta. Difusion de
contenido de interés para
clientes.

Canales de
Distribucion/
Comunicacion

Supermercados,
mayoristas, minoristas,
tiendas de conveniencia,
puntos interesados en la
salud, clinicas y
hospitales.

Segmentos de Clientes

Esta enfocado en Lima
Metropolitana en los
niveles socioeconomicos
A, By C, no restringe
sexo ni edad pero si a las
mujeres embarazadas o
en periodo de lactancia
por precaucion. Es un
producto para todo aquel
que requiera un
suplemento nutricional
natural en su dia a dia
para mejorar su salud y
por ende su calidad de
vida, repotenciando su
sistema inmunologico.

y tramites legales.

Estructura de Costos

Materia prima, insumos, costos de energia y agua, maquinaria,
equipos, trabajadores, local, costos de distribucidn, costos de licencia

Flujo de Ingresos

El producto el cual se vendera en la presentacion de envases y lista
para comer.
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2.2 Metodologia
2.2.1 Meétodo de investigacién

El método que se utilizara en la presente investigacion es el cientifico, el cual se centra
en llevar un orden en el procedimiento de trabajo, realizando una serie de pasos que tiene

como finalidad sustentar una hipétesis o hecho.

Se inicia en un problema que se identifica en la sociedad actual, luego se plantea
una pregunta de investigacion y se elabora una hipotesis como respuesta a esta pregunta.
Finalmente se busca comprobar la veracidad o falsedad de la hipGtesis propuesta y realizar

las conclusiones respectivas.

Se elabord una encuesta utilizando el método de muestreo y esta fue difundida de
manera aleatoria a un pablico, el cual es una muestra del publico objetivo, con la intencion

de conocer sus opiniones sobre el producto propuesto.

El método utilizado para proyectar la demanda es la proyeccién lineal, ya que es
el método mas conservador y el mas adecuado para proyectos nuevos debido a las
economias de escala, los competidores, el dinamismo de la industria, entre otros motivos.

Asimismo, es un méetodo que se ajusta bien reflejando resultados parecidos a la realidad.

2.2.2 Técnicas de investigacion

Las técnicas a utilizar para la obtencion de datos y validacion de informacion seran:
encuestas, entrevistas a profesionales en el tema, observacién del comportamiento de

mercado y encuestas a clientes potenciales.

2.2.3 Instrumentos de investigacion

A continuacién, se procedera a presentar los instrumentos de investigacién a utilizar en
las técnicas mencionadas anteriormente: guias de preguntas, cuestionarios, guias de

entrevistas y guias de observacion.
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2.2.4 Recopilacion de datos

Para realizar el presente trabajo de investigacion se buscd antecedentes informativos
sobre el tema principal y temas relacionados para una mayor comprension y manejo del

tema en estudio.

Se consultd a fuentes primarias y secundarias, principalmente tesis, papers,
revistas académicas, paginas webs, blogs y libros.

2.3 Demanda potencial
2.3.1 Patrones de consumo

La demanda potencial es la maxima demanda que podria alcanzar un nuevo producto en
el mercado. Para hallar este valor se necesita utilizar patrones de consumo de un pais
similar y aplicar el consumo per cépita del pais elegido en el pais del producto propuesto.
“Patrones de consumo son la forma en que las personas adquieren los alimentos ya sea
por la influencia del mercado, la tecnologia, los costos de produccion o por los precios,
los cuales tienen que ver con el ingreso de las personas y que a su vez la adquisicién de

este tipo de productos se homogeniza, en el sector urbano y rural” (Duana, 2004, p. 25).

En el presente estudio se tomara como pais de referencia a Chile, debido a que, si
bien Venezuela es el pais que mas se asemeja a Peru en cuanto a poblacion, este difiere
mucho en cuanto a cultura, sociedad y politica actual. Chile es el segundo pais de América
del sur que tiene una poblacion similar a la peruana, siendo el primero Venezuela (INEI,
2018).
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Figura 2.2
Ranking de poblacion en América del sur y América latina por paises en el 2017 (cifras

expresadas en miles de habitantes)

4 América del Sur América Latina M

Brasil 211175 Brasil 211175

Colombia México 127878

Argentina Colombia 49 059

Venezuela Argentina 44121

Perli Venezuel

Chile Peri

Ecuador Chile

. Ecuador
Bolivia
Guatemala
Paraguay
Cuba
Uruguay

Bolivia

Haiti

Replblica Dominicana
Honduras

Paraguay

El Salvador

Nicaragua

Costa Rica

Panama

Uruguay
- /

1/INEI - Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.
Fuente: CELADE - Division de Poblacién de la CEPAL. Revision 2017.

Nota. De Per(: Crecimiento y distribucién de la poblacién, 2017 (p. 12), por Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, 2018
(https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1530/libro.pdf).

Otras similitudes entre Pert y Chile que nos lleva a tomar la decision de considerar
los patrones de consumo de Chile para el presente estudio es que Peru tiene un territorio
de 17285,215 km? mientras Chile 756,700 km?. Ademas, Chile cuenta con 17°711,004
habitantes mientras Pert con 30°814,175. Otro punto a considerar es que al ser paises
fronterizos y con mucha historia se tienen muchas costumbres similares y tendencias de
consumo de alimentos y moda muy parecidos, por lo que para efectos de este estudio es
preciso basarnos en Chile.
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Adicional a lo mencionado anteriormente, Per( esta realizando exportaciones de

Gelatina a Chile con la marca Royal que busca competir con las principales marcas del

mercado chileno: Aurora y Caricia. Ambas marcas pertenecen a la empresa Carozzi que

maneja gran parte del mercado chileno (Andina, 2010).

A continuacion, un cuadro comparativo que refleja la evolucion del consumo per

capita tanto de Pert como de Chile:

Tabla 2.2
Consumo per céapita anual en gramos

Consumo per capita anual en gramos

Pais / Afo 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Chile 489 504 540 529 533 537 544
Peru 197 204 208 204 201 201 201

Nota. Adaptado de Consumo per cépita por dia en gramos, por Euromonitor, 2019

(http://lwww.euromonitor.com).

La categoria es nombrada por Euromonitor como “Pastilles, Gums, Jellies and Chews”

Base de conversion 365 dias por afio.

Ademas, presentan indicadores demograficos muy similares:

Tabla 2.3
Indicadores demogréficos de Chile y Per

. ' Tasacrecimiento
Pablacion (Millones)

L, Tasa anual de
Poblacion urbana

anual de la crecimiento de la
1 (0]

Pais 208 poblacion (%) (%) poblacion urbana (%)
< de 18 afios < de 5arfios 1990-2015 2015 1990-2015
Chile 44 1,2 1,2 89,5 15
Pert 10,4 3,0 15 78,6 2,0

Tasade Tasa bruta de Tasa bruta de Tasa total de

Pais mortalidad mortalidad natalidad fecundacion
<de5afios 2013 2015 2013 2015 2013 2015
Chile 142 55 0,9 14,0 13,0 1,8 1,7

Nota. Adaptado de Indicadores demograficos por pais, por Numero, 2019 (http://www.numeros.com).
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2.3.1.1 Incremento poblacional

Para identificar la demanda potencial es necesario conocer la data histérica de la
poblacién del pais para luego proceder a elaborar la proyeccion de la demanda, en este
caso a 5 afios. Para el calculo del incremento poblacional se consideré un crecimiento
anual de 1.01% (Peru21, 2018).

Tabla2.4

Poblacidn del Per

Ao Poblacién
2014 30814 175
2015 31125398
2016 31 439 765
2017 31757 306
2018 32078 055
2019 32402 043
2020 32729 304
2021 33059 870
2022 33393 775
2023 33731052
2024 34071 736

Nota. Adaptado de Poblacidn del Perd, por Euromonitor, 2019 (http://www.euromonitor.com).

2.3.1.2 Estacionalidad

El producto propuesto, no se ve afectado por la estacionalidad. Es un alimento que puede
comerse en cualquier época del afio, ya que no hay ningun factor como el clima o la
estacion del afio que pueda afectar ni su produccion ni su venta. Lo que se deberia
considerar es que probablemente en épocas de clima frio baje su consumo
considerablemente debido a que este suele comerse a temperaturas bien bajas, porque una
vez que se mezcla el polvo con el agua este se debe dejar en la refrigeradora un tiempo

hasta que cuaje.

2.3.1.3 Aspectos culturales

La gelatina es un alimento que no es reciente, este tiene una historia detras. Se dice que
en la época napoleonica se utilizaba como suplemento para los batallones debido al gran
aporte nutritivo que tenia debido al colageno. Ademas, se dice que en los banquetes de
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siglos mas antiguos siempre aparecia la gelatina acompafiando por ejemplo con fruta o
trucha.

La gelatina es basicamente 90% colageno y el resto son sales minerales y agua.
La historia indica que esta sustancia viscosa nace en Egipto cuando un francés descubrid
la manera de cocinar los huesos de animales para obtener esta sustancia y aprovechar los
aportes nutritivos. Llega a nuestro pais con el Virreinato y era considerado un postre que

solo podia ser consumido por las clases altas 0 mejor dicho la elite del pais.

Ahora si se combina la gelatina con otro recurso que también ha tenido historia 'y
ha sido utilizada por distintas culturas como lo es la Sabila, se tendria un producto rico y
sUper nutritivo que podria ayudar a la sociedad a mejorar su salud por los grandes aportes

nutritivos del mismo.

La sabila es una planta del noroeste de Africa y de Arabia y ha tenido distintos
usos a lo largo de los afios por distintas comunidades. Su aplicacion como planta
medicinal fue muy requerida para culturas como las africanas, romanas, egipcias, griegas
y arabes debido a la gran cantidad de aceites esenciales que necesita el cuerpo humano.
La sabila llega a América gracias a Cristobal Colon y llega a nuestro pais con los
conquistadores espafioles que la consideraban como un recurso sumamente importante en

su botiquin de emergencias.

2.3.2 Determinacion de la demanda potencial

Para identificar la demanda potencial se necesita el consumo per capita de Chile y la
poblacion del Perd, para de esta manera poder identificar la demanda potencial nacional.
Se utilizara el consumo per capita diario de Chile para lo que va del 2019 segln el

siguiente cuadro:
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Tabla 2.5

Consumo per cépita anual en gramos

o Pais
Afo Chile Peri
2013 489 197
2014 504 204
2015 540 208
2016 529 204
2017 533 201
2018 537 201
2019 544 201

Nota. Adaptado de Consumo per capita por dia en gramos, por Euromonitor, 2019

(http://www.euromonitor.com).

Considerando como consumo per capita anal de Chile el factor 544 gramos, se
calculd la demanda potencial del Peru:

544 x 32 402 043
1000

=17 621307 kg

Se obtuvo como resultado una demanda potencial de 17°621,307.24 kilogramos

por afo.

2.4 Determinacion de la demanda de mercado en base a fuentes secundarias o

primarias
2.4.1 Demanda interna aparente
2.4.1.1 Importaciones

Para determinar las importaciones de gelatina al Per( se considerd la partida arancelaria
N° 3503001000 denominada “Gelatinas y derivados” y se obtuvo la siguiente
informacion de la misma pégina de la SUNAT:
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Tabla 2.6

Importaciones

Afio Peso neto (kg)
2014 2175932
2015 2906 567
2016 2823668
2017 3244 858
2018 3472778
Total general 14 623 803

Nota. Adaptado de Importaciones de gelatina y sus derivados, por Superintendencia Nacional de

Administracién Tributaria, 2019 (http://www.sunat.com).

En total entre los afios 2014 y 2018 se ha importado 14°623,803 kg de articulos

pertenecientes a la partida arancelaria mencionada. Ademas, se observa una tendencia

creciente en las importaciones salvo del 2015 al 2016, sin embargo, esto podria indicar

un aumento en el consumo de gelatina en el pais y seria un indicador de que es un buen

momento para iniciar con el proyecto propuesto.

2.4.1.2 Exportaciones

Al igual que para las importaciones, para las exportaciones desde Peru también se tomd

en consideracion la partida arancelaria N°3503001000 y se descarg6 la informacién de la

pagina de la SUNAT, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 2.7

Exportaciones

Afio Peso neto (kg)
2014 4451
2015 324
2016 19848
2017 35658
2018 691
Total general 60972

Nota. Adaptado de Exportaciones de gelatina y sus derivados, por Superintendencia Nacional de

Administracién Tributaria, 2019 (http://www.sunat.com).
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En total desde el afio 2014 al 2018 se exportaron 60,972 kg de gelatina y derivados
al exterior, sin embargo, se considera las exportaciones de gelatina ain esta en proceso

de expansion y que en un futuro este nimero podria verse multiplicado.

2.4.1.3 Produccién

Se buscé informacion acerca de los kilogramos de gelatina o coladgeno hidrolizado que se
produce en el Perd, pero no se obtuvo dato histérico alguno. Sin embargo, se realizaron
consultas con profesionales en el tema de investigacion de mercado y se llegd a la
conclusién que la produccion de gelatina o colageno hidrolizado en el Per( es minima,
por lo que a efectos del célculo de la Demanda Interna Aparente podriamos considerarla
como nula al no ser una cantidad significativa y debida a que este es un calculo referencial

de la demanda.

2.4.1.4 Calculo de la demanda interna aparente

El siguiente paso en la realizacion del proyecto es el célculo de la Demanda Interna
Aparente (DIA), el cual se realiza sumando las importaciones mas la produccion y
restando las exportaciones. Como se menciona en el punto 1.2.1.3 para este caso la
produccion nacional se considerard nula. Luego de realizar los calculos pertinentes se
obtuvo la siguiente DIA del 2014 al 2018:

Tabla 2.8

Célculo de la demanda interna aparente por afio en kilogramos

Intencid
Afio DIA % Segmentacion crc])rerr:a;li(:jr; Demanda Paquetes
(o)
2020 4074234 906 110 502 891 50 289 335261
2021 4 364 651 970 698 538 738 61 955 413032
2022 4 655 068 1035 287 574 584 74 696 497 973
2023 4945 485 1099 876 610431 88513 590 083
2024 5235902 1164 465 646 278 103 404 689 363

Nota. Los datos de Importaciones y Exportaciones son de la Superintendencia Nacional de Administracion
Tributaria (2019).
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2.4.2 Proyeccion de la demanda

Pararealizar el cdlculo de la proyeccion de la demanda se considerara una tendencia lineal
debido a que es la técnica mas conservadora. Se realizard la proyeccion para los cinco
afios siguientes considerando el cuadro del calculo de la demanda interna aparente
presentado en el punto 1.2.1.4. Se hall6 la ecuacion lineal y el coeficiente R? obteniendo

el siguiente resultado:

Figura 2.3
Gréfico de la demanda interna aparente

DIA
y = 290,416.92x + 2,041,315.48
4,000,000.00 088
3,500,000.00
3,000,000.00
[+
£ 2500,000.00
‘g‘ﬁ; 2,000,000.00
2 1,500,000.00
1,000,000.00
500,000.00
2014 2015 2016 2017 2018
Afos
— DA eeeeeeees Lineal (DIA)

Luego se procedié a realizar el calculo correspondiente para hallar la DIA por los

proximos 5 afios teniendo como resultado lo siguiente:
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Tabla 2.9
Demanda interna aparente

Afio DIA (kg)
2014 2171481
2015 2906 243
2016 2803 820
2017 3209 200
2018 3472087
2019 3783817
2020 4074234
2021 4364 651
2022 4655 068
2023 4,945 485
2024 5235 902

Con la proyeccion obtenida se presenta la grafica con la proyeccion lineal de la

Demanda Interna Aparente:

Figura 2.4

Gréfica de demanda interna aparente proyectada

DIA
£ 000.000.00 y =290,416.92x + 2,041,315.50
,000,000. R?=0.99

5,000,000.00
4,000,000.00

3,000,000.00

Kg gelatina

2,000,000.00

1,000,000.00

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ARos

— SE[]@SD)  eeesceces Lineal (Series2)

Como se observa en la nueva grafica, la demanda interna aparente hacia el 2024

presenta unos resultados favorables para el proyecto, teniendo como DIA=5"235,901.6
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2.4.3 Mercado objetivo

El mercado objetivo es el grupo de personas que requieren el producto o servicio que una
empresa esta ofreciendo para satisfacer una necesidad. Es el segmento del mercado al que
un producto esta dirigido y este segmento surge a raiz de un filtro segin geografia, edad,

sexo, entre otros factores segun la segmentacion que se requiera.

Para determinar el mercado objetivo del producto propuesto se consideraran
factores geogréaficos y socioecondémicos. No se considera el factor demogréafico a gran
escala debido a que esta propuesta no restringe ni por sexo ni por edad, ya que es un
producto para todo aquel que requiera un suplemento nutricional natural en su dia a dia
para mejorar su salud y por ende su calidad de vida, repotenciando su sistema

inmunoldgico.

La Unica poblacion restringida de consumir nuestro producto son mujeres
embarazadas o en periodo de lactancia debido a que la sabila puede tener propiedades
abortivas o sustancias que no pueden ser consumida por un recién nacidos. Por otro lado,
hay estudios que no recomiendan el consumo de sabila en personas que padecen la
enfermedad de Crohn debido que las antraquinonas pueden causar contracciones en el
intestino, sin embargo, también existen estudios que promueven el consumo ya que

desinflama el colon.

Desde el punto de vista geografico se decidié realizar el estudio en Lima
Metropolitana debido a los datos estadisticos y la informacidn que se puede rescatar de
este sector para obtener resultados mas precisos. Ademas, la calidad de vida de este sector
estd muy por encima del resto de Lima y del pais, debido a la centralizacion que hay

actualmente en el Perd.

El producto esta dirigido para todas las personas que se encuentren en los niveles
socioecondmicos A, B y C, excluyendo como se mencioné anteriormente a las mujeres
embarazadas o en periodo de lactancia. Se decidio esta segmentacion debido a la cercania
a nuestro mercado y a los puntos de venta de nuestro producto que tienen las personas

pertenecientes a estos niveles, asi como el poder adquisitivo que manejan.

La poblacion de Lima Metropolitana al cierre del 2019 esta estimada en
10°378,000 habitantes (Ipsos, 2019).
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Figura 2.5
Composicion de los niveles socioeconémico de Lima Metropolitana

Lima Met, Callao Centro Este Maderna Norte Sur
NSE A 4% 2% 2% 1% 24% 1% 1%
MSE B 23% 19% 30% 16% 51% 20% 13%
-1 -1-1-0-
NSED 24% 20% 22% 29% 5% 29% 28%

S N I T S

Nota. De Perfiles socioeconémicos de Lima, por Ipsos, 2019 (https://www.ipsos.com/es-pe/perfiles-

socioeconomicos-de-lima).

Como se puede ver en la imagen presentada, la distribucion de NSE en Lima
Metropolitana se ve concentrada en el NSE C, demostrando de esta manera que nuestro

mercado objetivo estaria abarcando gran porcentaje de la poblacion.

Considerando la informacién anterior se puede determinar el mercado objetivo a
partir de los 10°378,000 de habitantes que se estima para Lima Metropolitana al cierre
del 2019 y los porcentajes de los NSE A, B y C, resultando un mercado objetivo parcial
de 77264,600 personas.

Otro filtro, son las personas embarazadas y en periodo de lactancia por posibles
complicaciones con los componentes quimicos de la séabila. Al no haber estudios
suficientes para determinar una posicion frente a la enfermedad de Crohn, este grupo de
personas no es excluida de la poblacion, pero se recomienda el consumo en pequefias
cantidades y estar atento ante cualquier complicacion para suspender el consumo. Por
ello, se utiliza la tasa de natalidad en el Peru para asi poder segmentar este grupo de

personas. Este indicador y su proyeccién se muestra en el siguiente cuadro:
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Tabla 2.10
Tasa de natalidad en el Peru

Afio Tasa de natalidad
2018 179
2019 17,6
2020 175
2021 17,3
2022 17,0
2023 16,8

Nota. Adaptado de Tasa de natalidad, por Euromonitor, 2019 (http://www.euromonitor.com).

Esta tasa mide el niUmero de nacimientos por cada 1,000 personas. Considerando
la tasa del 2019 de 17.6 tendriamos un aproximado de 127,857 recién nacidos, por lo
tanto, el mismo nimero de mujeres que no podrian consumir el producto propuesto por
esta en periodo de lactancia. Esto reduciria nuestro mercado objetivo a 7°136,743

personas.

2.4.4 Resultados de las encuestas

Se elabord una encuesta con preguntas que se adecuaban y guiaban a los posibles clientes
a brindar informacion muy importante para el estudio sobre sus preferencias y sus
actitudes frente al mercado de gelatina. De esta manera, se pudo tener una idea mas clara
del comportamiento de los clientes en el mercado y permitid que se identifique las
caracteristicas que deberia tener el producto para tener una alta aceptacion y poder
competir con las principales marcas ya establecidas. Se recopilaron en total 340

respuestas del mercado objetivo.

Ahora, se presentara un resumen y su respectivo analisis de las respuestas de las

encuestas:
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Figura 2.6
Edad

¢En que rango de edad se encuentra?

340 respuestas

@ Menos de 18
® 18-25

@ 26-40

@ 4164

@ 65 a mas

Las respuestas de esta primera pregunta permiten ubicarnos en el contexto de las
siguientes y comprender mejor las respuestas que se vendrdn a continuacion,
considerando que del total de encuestados el 53,8% corresponde a personas entre 41 y 64
afios y el 29,1% entre 18 y 25.

Figura 2.7
Distrito

¢En qué distrito vive?

340 respuestas

@ Zona 1 (Puente Piedra, Comas, Car...
@ Zona 2 (Independencia, Los Olivos,...
@ Zona 3 (San Juan de Lurigancho)

@ Zona 4 (Cercado, Rimac, Brefia, La...
@ Zona 5 (Ate, Chaclacayo, Luriganch...
@ Zona 6 (JesUs Maria, Lince, Pueblo...
@ Zona 7 (Miraflores, San Isidro, San...
@ Zona 8 (Surquillo, Barranco, Chorrill...

174 VW

Mas de la mitad de los encuestados, con un 78,2% viven en la Zona 7 de Lima

Metropolitana, agrupando distritos como Miraflores, San Isidro, San Borja, Surco y La
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Molina. Este resultado es muy positivo ya que gran porcentaje de los encuestados reside

en la zona de andlisis para este proyecto.

Figura 2.8

Consumo de gelatina

:Consume Gelatina?

340 respuestas

®si
® No

Del total de los encuestados un 81,2% afirmo que consume gelatina, lo que podria

ser un indicador el producto propuesto tiene mercado por atacar.
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Figura 2.9

Motivos de no consumir gelatina

Si su respuesta fue no ;Por qué? (puede marcar mas de una opcion)

80 respuestas

Sabor 26 (32,5 %)

Bajo valor nutricional
No me gusta

No tengo costumbre
Falta de costumbre
Composicion

No me agrada

Asco a su procedencia

29 (36,3 %)

Preparacion
No tenemos costumbre

No acostumbro hacerlo
No soy de comer dulce

Consumo ocacionalmente
Simplemente no me gusta

Por la azucar
todo es artificial
No me encanta

No me provoca
no me provoca

Del total de los encuestados el 18,8% respondid que no consumen gelatina y como
se observa en este siguiendo grafico, el 36,3% no la consume por el bajo valor nutricional
de las propuestas actuales en el mercado y un 32,5% por un tema de gustos. Esto
demuestra que el producto propuesto podria ser una alternativa para este 68,8% para

aquellas personas que no consumen gelatina por su bajo valor nutricional o por mal sabor.
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Figura 2.10

Marcas consumidas

¢Qué marca de gelatina consume? (puede marcar mas de una opcion)

Universal 207 (85,9 %)
Royal 224 (71,3 %)
Negrita 93 (29,6 %)

Yaps|—0 (0 %)

Qasis—0(0 %)
Delphi}—1 (0,3 %)

Ningunafl—3 (1 %)
Cualgquieraff—2 (0,6 %)
Tottus}—1 (0,3 %)
Ni idea, vivo en chile}—1 (0,3 %)

314 respuestas

(
(
No se la marcal—1 (0,3 %)
Dietetical—1 (0,3 %)
Wong|—1 (0,3 %)
1(0,3 %)
0 50 100 150 200 250

Con lo que se muestra en este gréafico, se rectifica que las 3 marcas con mayor

participacion en el mercado peruano de gelatinas son Universal, Royal y Negrita.

Figura 2.11

Producto propuesto

;Se animaria a probar el producto propuesto que busca ofrecer una
alternativa saludable y nutritivo a bajo precio?

340 respuestas

@i
@ No

@ Tal vaz

e
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Un 90,6% estaria dispuesto a probar este producto y teniendo como posibles
consumidores un 7,4%, sin embargo, para efectos del célculo de la intencion de compra
se consideraran solo las respuestas afirmativas, lo que nos deja con una intencion de

compra de 90,6%.

Figura 2.12

Frecuencia de consumo

i Con gué frecuencia consumiria el producto?

@ Todos los dias
@ Interdiario
Una vez a la semana
@ Una vez cada quince dias
@ Una vez al mas
@ Nunca

Como se observa en el gréfico las respuestas de frecuencia varian mucho por lo

que para el célculo final se realiz6 un promedio ponderado resultando la siguiente tabla:

Tabla2.11

Frecuencia de compra

% Veces al mes
36,2% 4
19,7% 4
14.4% 2
18,8% 1
7,9% 30
Promedio general 5

Por lo tanto, la frecuencia de compra quedaria en 5 veces al mes.
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Figura 2.13
Intensidad de consumo

En una escala del 1 al 10 ;Con qué grado de intensidad consumiria el
producto?
340 respuestas

&0 69 (20,3 %)

57 (16,8 %)57 (16,5 %)

60 |

40
27 (7,9 %)
|

19 (5,6 %)

20 13(3,8%) 11(3,2 %)

Para el calculo de intensidad de compra, se considera un promedio de escala de la

intensidad de la intencion de compra teniendo como intensidad 61.30%.

13x1+1 1% 2+1 9% 3+ 3 2% 4+5 75 S5 Tk 0 09 T+ 0% 8+10x9+27x 10
13+11+1943245 745 7+69+45+10+21

= 6.13/10= 0.613 = 61.30%

Multiplicando la intencion por la intensidad se obtiene la correccion de la
intencion:

0.613x0.906 = 0.555=55.5%

Entonces la demanda susceptible de ser captada por el proyecto es: 55,5%
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Figura 2.14
Precio bolsa 150 g

¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por una bolsa de 150 g de gelatina en
polvo?

340 respuestas

® Masde S/ 8

@®EntesS/8-6
® EntreS/. 6-4
@ EnresSi4.-2
@ No pagaria

El precio que estan dispuestos a pagar esta por encima del promedio actual por
una bolsa de 150 g que es aproximadamente 2.65 soles. Esta disposicién de las personas
de pagar un poco mas por una bolsa del mismo gramaje se debe posiblemente al valor

agregado del producto propuesto.

Figura 2.15
Gramaje del producto

¢De qué gramaje considera mas oportuno conseguir el producto?

340 respuestas

& 200 gr

@ 150 gr (referencia: 1B porciones)
@ 100 gr

& 50 gr

@ 20 gr {referencia: 10 porciones)

Las respuestas son muy variables, pero se observa que la gran mayoria de personas

prefiere una presentacion entre 100 y 200 gramos.
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Figura 2.16

Factores consumo

:Qué factores considera importante para consumir el producto? (puede
marcar mas de una opcion)

Sabor

Precio

Marca

Calidad

Apora nutntivo

Que no contenga gluten}—1 (0,3 %)
Consistencial—1 (0,3 %)

Mo debe contener azdcarf—1 (0,3 %)
Mo azicarf—1 (0,3 %)
Ingredientas}—1 (0,3 %)

Saludable y digtetico}—1 (0,3 %)
1(0.3 %)
1{0,3 %)
1(0,3 %)
1(0,3 %)
1(0.3 %)
Sin azucarp—1 (0.3 %)
Light}—1 {0 3 %)

MNo azucares|—1 (0,3 %)

o 100 200 300

270 (82,1 %)
138 (40,6 %)

40 (11,8 %)
166 (54,7 %)
214 (62,9 %)

Stevia u olro similar a meajor
y sabores..

Qua no tenga prasanantes
artificiales, ..

Los factores que méas considera una persona al comprar una gelatina son el sabor,
el aporte nutritivo, el precio y la calidad. Estos factores son los que se tomaran en cuenta

para la elaboracién del producto propuesto.
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Figura 2.17

Medios de comunicacion

¢ Por qué medio le gustaria recibir informacion de este producto? (puede
marcar mas de una opcion)

336 respuestas

Redes sociales (Facebook,
Instagram, Tw._.
Coarreo electronico

259 (77,1 %)

43 (12,8 %)

Television o radio 110 (32,7 %)

Periédico o revistas 48 (14,3 %)

Paneles publicitarios o volantes
Impulsadoras en
supermercados

Rappi

66 (19.6 %)

Ninguno no quiero spam @

0 100 200 300

Como se viene dando en muchos nuevos negocios y de la mano con el crecimiento
del uso de plataformas digitales, el 77,1% de los encuestados les gustaria recibir la

informacién del producto propuesto a través de redes sociales.

2.4.5 Demanda del proyecto

Para determinar la demanda del proyecto se utilizara el valor recuperado en el céalculo del
mercado objetivo, en el cual se filtro del total de las personas de Lima Metropolitana solo
aquellas que se encontraba en el nivel socioecondémico A, By C; y luego se resto aquellas
personas que se encuentran en periodo de lactancia utilizando la tasa de natalidad. De esta

forma se obtuvo un mercado objetivo de 7°136,743 personas.

Considerando que en el Pert en el 2018 habia 32°078,055 personas, nuestro
mercado objetivo representa el 22,24% de todo el pais. Ademas, la intencion corregida es
de 55,5% y se asumi6 que la participacion de mercado para el 2020 sera de 10% con un
crecimiento anual de 1,5%. De esta manera la proyeccion de la participacion de mercado

se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 2.12

Proyeccidn de la participacién de mercado

Afio % Participacion
2020 10,0%
2021 11,5%
2022 13,0%
2023 14,5%
2024 16,0%

La demanda del proyecto para los proximos 5 afios se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 2.13

Proyeccidn de la demanda del proyecto para los siguientes 5 afios

Intencién

Afio DIA % Segmentacion corregica Demanda Paquetes
[0)
2020 4074234 906 110 502 891 50 289 335261
2021 4 364 651 970 698 538 738 61 955 413032
2022 4 655 068 1035 287 574 584 74 696 497 973
2023 4945 485 1099 876 610 431 88513 590 083
2024 5235902 1164 465 646 278 103 404 689 363

2.5 Andlisis de la oferta

En este capitulo se analizara las principales empresas que comercializan o producen
Gelatina en polvo en el Per(, asi como la participacion de mercado de cada una, sus

precios de venta y estrategias de comercializacion.

2.5.1 Empresas productoras, importadoras y comercializadoras

El andlisis que se presentara a continuacion es considerando la informacién de la SUNAT

aplicada a la partida arancelaria N° 3503001000 denominada “Gelatinas y derivados”.
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En cuanto a exportaciones de gelatina no se obtiene un cuadro muy favorable, ya
que en el total la cantidad de kilos acumulados desde el 2014 al 2018 suma una cantidad

de 60,972 kg exportados como se ve en el siguiente cuadro:

Tabla 2.14
Exportacion de gelatina entre el 2014 y el 2018

Exportadoras Peso neto (kg)
Alicorp S.AA. 19 000
Frutarom Perd S.A. 19 000
E&MSRL. 15750
Import Marone E.L.R.L. 1370
Bxport y Import e Inversiones William ESAG 1188
Corporacion Bellmar S.A.C. 1156
Productos Extragel y Universal S.A.C. 1145
Montana S.A. 1000
Otras 1363
Total general 60 972

Nota. Adaptado de Exportaciones de gelatina y sus derivados, por Superintendencia Nacional de

Administracién Tributaria, 2019 (http://www.sunat.com).

Como se observa en el cuadro, Alicorp y Frutarom Peru son las empresas que mas
gelatina exportaron con 19,000 kg, sin embargo, en ambos casos fue una sola exportacién

por el monto indicado, en los afios 2017 y 2016 respectivamente.

En cuanto a las importaciones de gelatina entre los afios 2014 y 2018, se observan

un cuadro mucho mas favorable que el de las exportaciones teniendo la siguiente relacion:
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Tabla 2.15

Importaciones de gelatina entre el 2014 y el 2018

Importadoras Peso neto (kg)
Productos Extragel y Universal S.A.C. 2725775
Alicorp SAA. 1740 822
Quimtia S.A. 1616 457
Tapia Hnos. S.R.LTDA. 1179325
Frutarom Pert S.A. 1085 365
CusaS.A.C. 1030400
Drokasa Per(l S.A. 820970
QSI Pert S.A. 784 280
Molitalia S.A. 722 950
JJ. Fytsa S.A. 535500
Otras 2381959
Total general 14623 803

Nota. Adaptado de Importaciones de gelatina y sus derivados, por Superintendencia Nacional de

Administracion Tributaria, 2019 (http://www.sunat.com).

En el cuadro anterior se observa el top 10 de las empresas mas importadoras de
gelatina acumulando importaciones de cinco afios anteriores. Se observa que el ranking
esta liderado por Productos Extragel y Universal S.A.C y por Alicorp SAA con 2°725,775
kg y 1°740,822 kg respectivamente.

En el Perl no hay empresas productoras de gelatina como colageno hidrolizado
en polvo, pero si se tiene empresas que importan el colageno hidrolizado y lo convierten
en gelatina saborizada para el consumo de los peruanos. Se tiene a PEUSAC con la
comercializacion de la marca Universal, en segunda instancia se ubica Kraft Perd con la
marca Royal y en tercer lugar se ubica Alicorp con Negrita y Yaps (Andina, 2010). Cabe
mencionar que Kraft Pert es conocida ahora como Mondelez International (EI cronista,
2012).
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Figura 2.18
Presentaciones de gelatinas
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2.5.2 Participacion de mercado de los competidores actuales

Segun el estudio de mercado realizado y considerando que se obtuvieron respuestas de
340 personas, la participacion de mercado de las principales marcas de Gelatina en Lima

metropolitana quedaria de la siguiente manera.

Figura 2.19

Participacién de mercado

= Rovyal = Universal = Megrita Otras

En la agrupacion “Otras” estdn comprendidas otras marcas de gelatina como

Tottus, Wong o Metro etc.
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Como se observa en el gréafico, Royal estaria liderando el mercado de Gelatinas
seguido de Universal y Negrita.

2.5.3 Competidores potenciales

Para realizar un analisis a fondo de los competidores potenciales que se encuentran en el
mercado peruano se realizara un grafico de grupos estratégicos considerando que nuestro
producto tendra un precio mayor que la competencia por el valor nutricional que lo
caracteriza 'y que lo diferencia de la competencia, asi como por la alta calidad del producto

que se brindara.

Se tomaran como parte del andlisis a Universal, Royal y Negrita por ser los que

tienen mayor participacion de mercado.

Figura 2.20

Matriz grupos estratégicos
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Como se puede notar en el grafico, la marca que mas se asemeja a lo propuesto es

Universal, sin embargo, el producto propuesto se caracteriza por ser muy diferente a los
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competidores actuales debido al gran aporte nutritivo, por lo que no se podria considerar
alguno como potencial competidor.

2.6 Definicion de la estrategia de comercializacion
2.6.1 Politicas de comercializacion y distribucion

El producto serd vendido en paquetes de 150 gramos y se buscara tener presencia tanto
en el canal moderno como en el canal tradicional, pero dandole mayor atencién al canal
tradicional debido a que aun se mantiene en la cima. Sin embargo, se ird de la mano con

el canal moderno conforme este vaya ganando territorio.

Actualmente el 70% del consumo peruano se realiza por el canal tradicional y los
puntos de venta de alimentos estan representados por las distintas tiendas o bodegas que

se encuentran en las calles, los mercados tradicionales entre otros (Peru Retail, 2018).

En el Perd, las bodegas, mercados y mercadillos representan un poco mas del 90%
de las ventas (Peru Retail, 2018).

No todo avance del canal moderno significa una pérdida de territorio del canal
tradicional (Daniel Durand, 2018).

Se buscard vender el producto a través de mayoristas, minoristas, tiendas de
conveniencia, bodejas ,entre otros. Ademas de incluir el producto en el canal moderno
viendo la manera de armar alianzas estrategicas con algunas empresas que nos permitan
vender nuestro producto online a través de los conocidos “Rappi” , “Glovo” y delivery

de los principales supermercados.

Se buscaré aplicar la técnica “Pull” manteniendo un contacto constante e intenso
con el cliente, brindando todas las facilidades que requiera para consumir el producto

propuesto y posteriormente fidelizarlo.

2.6.2 Publicidad y promocion

Uno de los pilares méas importantes con los que contara el proyecto es la comunicacion
con los clientes. Se buscara mantenerlos siempre informados con novedades del producto

y con datos informativos sobre el cuidado de la salud para fomentar la compra de la
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gelatina, que no busca ofrecer solo un alimento saludable, sino también que mejore la

calidad de vida de las personas.

Para mantener el contacto con los clientes y de acuerdo a lo recuperado en las
encuestas, se abrird una cuenta gratuita en Instagram y Facebook que son las principales
plataformas digitales actualmente y las que tienen méas suscriptores. En cada cuenta se
pagaré por publicidad para llegar a los clientes a través de anuncios que les apareceran

directamente en sus cuentas.

Ademas, se distribuira folletos y tripticos en los principales puntos de venta como
lo son supermercados Yy tiendas de conveniencia, promocionando el producto propuesto
aprovechando y haciendo énfasis en la propuesta de valor del producto para incentivar a

las personas a probarlo y luego a través del servicio postventa fidelizarlo.

Otro canal de promocion y publicidad que se utilizara seran los conocidos
“Influencers”. Se contactara a aquellos que tengan mayor cantidad de seguidores y se les
enviara muestras del producto para que puedan probarlo y recomendarlo a toda la gente
que los sigue o0 en todo caso hacer un sorteo con los mismos para que el ganador se pueda
Ilevar unos paquetes de gelatina y probarla. De esta manera se incrementara el alcance de

la publicidad del producto.

Adicional a lo mencionado anteriormente, se evaluara la posibilidad de elaborar
una propaganda televisiva y radial que dé a conocer los aportes nutritivos de esta nueva

gelatina y que fomente su compra.

Como altimo punto se buscara elaborar entrevistas en vivo con profesionales en
nutricion y salud que puedan explicar a fondo los beneficios del producto propuesto y
absolver las dudas que puedan tener los potenciales clientes sobre por qué deberian
consumir esta nueva gelatina con suplementos nutricionales a base de sabila endulzada

con arandanos.

2.6.3 Analisis de precios
2.6.3.1 Tendencia historica de los precios

Para realizar un analisis de los precios de la gelatina se consider6 el costo por kg de las

importaciones desde el afio 2014 hasta el 2018. Esto debido a que no se tiene una data
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historica de los precios de la gelatina saborizada en polvo, sin embargo, este costo unitario
de la importacion representa la mayor parte del precio del producto final. Luego se calcul6

mediante regla de tres el costo por 150 gramos de gelatina y se obtuvo lo siguiente:

Tabla 2.16
Evolucion de precios de la gelatina

ARo S/ kg S//150gr
2014 23,2 3,5
2015 23,5 3,5
2016 19,3 2,9
2017 16,8 2,5
2018 17,7 2,7

Nota. Adaptado de Importaciones de gelatina al Per, por Veritrade, 2019 (http://www.veritrade.com).

Se considera valor CIF, peso neto y un délar equivalente a S/ 3.30.

Como se observa en la tabla anterior, los precios unitarios de la gelatina importada
han ido disminuyendo con los afios. Esto seria un factor a favor del proyecto propuesto.

Figura 2.21
Gréfica de tendencia de precios

Tendencia de precios
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Nota. Adaptado de Importaciones de gelatina al Per(, por Veritrade, 2019 (http://www.veritrade.com).
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2.6.3.2 Precios actuales

Actualmente, los precios por 150 gramos de gelatina se encuentran muy equilibrado entre

los principales competidores, siendo la comparacion de los precios de la siguiente manera:

Tabla 2.17
Precios actuales de las bolsas de gelatina de 150 gramos

Marca Precio S/
Negrita 2,6
Universal 2,7
Royal 2,9

Nota. Los datos de precio son de Plaza Vea (2019).

Los precios que se presentan en el cuadro anterior son los correspondientes a una
bolsa de 150 gramos. Considerando que el producto propuesto tendré diferencias respecto
a las marcas debido a su alto valor nutricional y propuesta de valor, es muy probable que

el precio se encuentre por encima de los que se pueden observar en la tabla.

2.6.3.3 Estrategia de precios

Inicialmente se buscara tener una estrategia de precios de penetracion; es decir, establecer
un precio por debajo (si es posible) o similar al de la competencia, pero con el beneficio
de ofrecer un producto con mayor valor nutricional y calidad. De esta manera se buscara

tentar a los posibles clientes a probar el producto para luego fidelizarlos.

Una vez fidelizados los clientes se analizaran la posibilidad de aumentar el precio
del producto segun lo recuperado en las encuestas, la cual indico que un 22,6% estaria
dispuesto a pagar entre 6 y 8 soles por una bolsa de 150 gramos, el 44,4% pagaria entre
4y 6 soles y un 27,1% pagaria entre 2 y 4 soles. Estos precios serian basicamente para el
consumidor final, considerando que compra Unicamente una unidad de producto. Sin
embargo, los precios a los que se podria encontrar el producto si se compra al por mayor

serian mas bajos.
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Ademas, se estableceran acuerdos a lo largo de la cadena para establecer un precio
especial para cada una de las partes con la intencion de poder manipular el precio que se

le cobrard al cliente final.
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CAPITULO III: LOCALIZACION DE PLANTA

3.1 Identificacion y anélisis de los factores de localizacion

Para determinar la localizacion de la planta se requiere de un estudio previo donde se
consideren los factores que mas afectan desde la instalacion de la planta hasta que el
producto llegue al cliente. Al determinar la ubicacion dptima, se logra la maxima

rentabilidad del proyecto o el minimo costo unitario.

Gracias a la globalizacion y accesibilidad de la tecnologia hoy en dia, la
localizacion se establece priorizando el punto de vista econdémico, es decir, los costos
incurridos en la instalacion de la planta, en la produccién, en el transporte, en lo legal,

etc. Siempre tomando en cuenta el factor social, el cual es dificil de controlar.

Por ello, para determinar la ubicacion mas conveniente de la planta se utilizo el
método de ranking de factores. Los factores que afectan de manera mas significativa al

proyecto son los siguientes:

3.1.1 Disponibilidad de materia prima (DMP)

La disponibilidad de materia prima se considera un factor critico debido a que es un costo
inapelable y sin esta el producto no se puede elaborar. La materia prima a utilizar en la
produccion es la gelatina y la cercania a los proveedores reduce costos de transporte y
tiempos de entrega. Por ello, se considera importante la cercania a un puerto para poder
transportar la materia prima debido a que, no se han identificado productores peruanos de

gelatina.

Asimismo, también se debe tener en cuenta los materiales utilizados. Por ello, la
cercania y capacidad de los proveedores de arandanos también influyen en la decision.
Los proveedores de sabila no influyen en la decision debido a que esta se puede producir
en cualquier lugar sin problema y al priorizar la opcion de comprarles a pequefios
agricultores peruanos, se considera la alternativa de promover su cultivo en un lugar

conveniente para el negocio.
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3.1.2 Disponibilidad de mano de obra (DMO)

El factor mano de obra es muy importante debido que se requiere para producir. Se
necesitan ingenieros, jefes, técnicos, operarios, entre otros, para poder llevar a cabo el
proyecto. Se priorizara contratar trabajadores que vivan en las zonas aledafias por motivos

de rapidez, cercania y seguridad, sustentado por las horas extras que seran requeridas.

3.1.3 Acceso a vias de transporte (AVT)

El acceso a vias de transporte es un factor considerado en el analisis debido a que la
materia prima sera importada y al llegar al puerto esta se debe transportar hasta la planta
para proceder a la produccion y posteriormente a la distribucion del producto terminado.
Por ello, se evalla la infraestructura vial de la zona, priorizando los lugares con mayor
kilometraje de vias pavimentada sin excluir en el anlisis las vias no pavimentadas debido
a que igual son rutas de transporte, sin embargo, la carga se puede dafar y se necesitaria
mas combustible y tiempo para el transporte.

Se considera que el abastecimiento de combustible no es limitante debido a la gran

cantidad de estaciones que existen actualmente a lo largo de las carreteras.

3.1.4 Cercania al mercado (CM)

La cercania al mercado es sumamente beneficioso debido a que favorece el rapido
abastecimiento a los mayoristas, minoristas, tiendas, etc. Asimismo, reduce la
probabilidad de que el producto final se dafie durante el traslado y se percibe un ahorro
en combustible.

El pdblico objetivo se encuentra en Lima Metropolitana, sin embargo,
participacion del producto se concentrara en la Zona 7 (Miraflores, San Isidro, San Borja,
Surco, La Molina) debido a la facilidad de poder transmitir informacién y que esta sea
percibida por el publico sustentado por el alto porcentaje de personas que acceden de
redes sociales durante varias horas del dia. Asimismo, por la acogida recibida por esta
zona en la encuesta, por el mayor contacto con encargados en supermercados, y por el

mayor conocimiento y cercania con el tema (alimento funcional).

51



3.1.5 Costo de energia eléctrica (CE)

El costo de energia es imprescindible, sin este el producto no se puede realizar. Al ser un
costo constante se busca el mas rentable. Se considera la produccién de energia, en cada

ubicacion debido a que esta no puede fallar.

3.1.6 Indice de desarrollo humano (IDH)

El indice de desarrollo humano es considerado como un factor importante durante la
evaluacion ya que como mencionado anteriormente en el capitulo 1.4.3 Justificacion
social, el proyecto tiene como uno de los objetivos generar puestos de trabajos que
favorezcan el desarrollo de la poblacion aledafia, pagando salarios considerables y
ofreciendo beneficios familiares. Ademas; se busca que, con el producto a fabricar y
comercializar el estilo de vida de las personas mejore considerablemente debido a los

aportes nutricionales del mismo.

3.1.7 Costo del alquiler de terreno (CAT)

Para poder producir la gelatina se requiere de un lugar fisico y para reducir costos se
procederd alquilar un local industrial. Se evaluara el precio de venta, costo de alquiler y
la disponibilidad de los locales.

3.2 Identificacion y descripcion de las alternativas de localizacion
3.2.1 Macro localizacion

Para determinar la localizacion de la planta se evaluaron tres departamentos: La Libertad,
Lima y Arequipa. Como explicado anteriormente, uno de los factores mas importantes es
la disponibilidad de materia prima y al priorizar a los proveedores extranjeros es
preferible que la planta se encuentre cerca de un puerto, por ello, se seleccionaron tres

departamentos de la costa para proceder a la evaluacion.

La Libertad se encuentra en el norte de la costa Peru, tiene un gran predominio de
la actividad econdmica agroindustria encontrandose como uno de los productos mas

producidos los arandanos. Tiene una superficie de 25,499.9km?, 1°778,080 habitantes y
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un crecimiento poblacional de 1,28%. El ingreso promedio mensual es de S/. 1,256.5.
(INEI, 2017)

El departamento de Lima se encuentra en el centro de la costa del Per( y contiene
a la capital del pais. Tiene una superficie de 2,616.91km?, 9°485,405 habitantes y un
crecimiento poblacional de 1,58%. El ingreso promedio mensual es de S/. 1,921.1. (INEI,
2017)

El departamento de Arequipa se encuentra en el sur de la costa del Perd. Tiene
una superficie de 63,345.39km?, 1°382,730 habitantes y un crecimiento poblacional de
2,18%. El ingreso promedio mensual es de S/. 1,545. (INEI, 2017)

3.2.2 Micro localizacion

Al definir la macro localizacién del proyecto, se procede a seleccionar y evaluar tres
distritos del departamento ganador. De este modo, se podra establecer la ubicacion éptima

del proyecto.

3.3 Evaluacidn y seleccion de la localizacion
3.3.1 Evaluacion y seleccion de la macro localizacion

La macro localizacion es afectada por 6 factores, los cuales se van a evaluar
numéricamente a continuacion para poder seleccionar el departamento mas adecuado para

instalar la planta.

Se realiza una tabla de enfrentamiento para ponderar los factores que influyen en
la macro localizacion del proyecto colocado 1 si el factor de la fila es mas importante que

el factor de la columna y 0 si es lo contrario.
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Tabla 3.1
Tabla de enfrentamiento de los factores de macro localizacion

MACRO DMP DMO AVT CM CE IDH Suma Ponderacion

DMP 1 1 1 1 1 5 33%
DMO 0 1 1 1 1 4 2%
AVT 0 0 0 0 1 1 %
CM 0 0 1 0 0 1 %
CE 0 0 1 1 1 3 20%
IDH 0 0 0 1 0 1 7%
Total 15

Luego de evaluar cada factor por departamento, se otorga una calificacion
correspondiente para asi poder determinar la ubicacion de la planta utilizando el método

de ranking de factores. Las calificaciones son las siguientes:

Tabla 3.2

Calificacion utilizada para la macro localizacion

Calificacién Descripcion
1 Deficiente
2 Regular
3 Bueno
4 Muy Bueno
5 Excelente

Al haber recuperado la ponderacion de los factores y haber establecido la
calificacion de cada factor por departamento, se realiza la multiplicacién de ambas varias
y al sumar el puntaje recuperado por cada departamento, se selecciona el que obtiene el

mayor puntaje.

3.3.1.1 Disponibilidad de la materia prima (DMP)

La materia prima para producir gelatina es colageno hidrolizado. Duwest & Drokasa Peru
es un proveedor nacional y tiene presencia en La Libertad (en Trujillo y Chepén), en Lima

(en Chancay, Huaral, Lima y Cafiete) y en Arequipa (en Arequipa y Tambo). Sin
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embargo, la materia prima se importara por via maritima para reducir costos. Por ello, es

vital realizar un andlisis de los puertos, teniendo en cuenta que estos deben ser publicos.

La Libertad cuenta con el puerto de Salaverry. En el 2017, el puerto registro un
movimiento de 2°521,745 toneladas de solidos granel, lo cual representa una
participacion de 6,2% ubicando al puerto en el sexto lugar ranking. También registr6 281
movimientos de naves. (APN, 2018)

Lima cuenta con dos puertos en el Callao. En el 2017, un puerto registrdé un
movimiento de 5°831,063 toneladas de solidos granel mientras que el otro registrd
2°973,090, lo cual representa una participacion 14,4% y 7,3% ubicando los puertos en el
tercer y quinto lugar del ranking. También se registr6 1°247,259 movimientos de
contenedores y 1°002,965 ubicando los puertos en primer y segundo lugar del ranking.

Uno de los puertos registré 3,446 movimientos de naves (APN, 2018).

Arequipa cuenta con el puerto de Matarani. En el 2017, el puerto registré un
movimiento de 6°188,889 toneladas de solidos granel, lo cual representa una
participacion de 15,3% ubicando los puertos en segundo lugar del ranking. También se
registr6 18,183 movimientos de contenedores ubicando al puerto en quinto lugar del

ranking. El puerto registré 575 movimientos de naves (APN, 2018).

En la siguiente tabla se evaluaron los paises que mas gelatina importan a Pert y

se seleccion6 como proveedor a Ecuador debido a que ofrece el menor costo (US$/KG).

Tabla 3.3
Top 5 de los paises que més gelatina importan a Per( (data acumulada de enero 2013 a
noviembre del 2019)

Pais Origen Total registros  Total US$ CIF % Total KG US$ / KG

Brasil 812 84 635979 67,47 13 398 299 6,32
Argentina 163 10927 731 8,71 1672750 6,53
Colombia 78 9435 368 7,52 1340650 7,04
Ecuador 87 7524040 6,00 1505 372 5,00
Mexico 35 5192 856 4,14 871590 5,96

Nota. Adaptado de Importaciones de gelatina al Per(, por Veritrade, 2019 (http://www.veritrade.com).
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Ecuador cuenta con varios puertos, el que se encuentra mas al sur se llama Bolivar
y es el que se tomd como referencia debido a su cercania con Perl y por motivos de
analisis de distancias seleccionar otro puerto resultaria una distancia proporcional. Por
ello, se procedio a evaluar la distancia maritima desde el puerto Bolivar, hasta el puerto

de cada departamento. Donde se obtuvo las siguientes distancias:

Tabla3.4

Distancia maritima desde el puerto Bolivar (Ecuador) hasta cada puerto

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA

PUERTO SALAVERRY CALLAO MATARANI

DISTANCIA (KM) 769 1232 2078

Nota. Adaptado de Distancias y tiempo, por Searates, 2019

(https://www.searates.com/es/services/distances-time/).

Los ardndanos son utilizados para endulzar el producto y este se le comprara a un
productor nacional. Se prioriza el proveedor de PréArandanos debido a su capacidad.
Cuenta con hectareas en La Libertad y en Lima. También se toma en cuenta Inka Berries,
quien solo cuenta con hectareas en Lima. Agricola Santa Azul S.A.C. solo cuenta con 100

hectareas de cultivo.

Tabla 3.5

Hectareas de arandanos por departamento

DEPARTAMENTO
PROVEEDORES LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
PréArandanos 2686 214 0
Inka Berries 0 250 0

Nota. Los datos son de PréArandanos (2017) y de Inka’s Berries (s.f.)

Tomando en cuenta la distancia maritima desde el proveedor hasta el puerto y las
hectareas de arandanos por cada departamento se le otorgd una calificacion muy buena a

La Libertad, buena a Lima y deficiente a Arequipa.
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3.3.1.2 Disponibilidad de mano de obra (DMO)

Para poder seleccionar el departamento con la mayor disponibilidad de mano de obra se

procedio a evaluar la poblacién econémicamente activa (PEA).

Tabla 3.6
Disponibilidad de mano de obra por departamento

DEPARTAMENTO
INDICADOR (MILES PERGONAS) LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
PEA 1006 5032 709
PEA ocupada 976 4694 679
PEA Ocupada en Agricultura, pesca, mineria 245 62 122
PEA Ocupada en Manufactura 104 657 63

Nota. Adaptado de Peru en cifras, por Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, 2017
(https://www.inei.gob.pe/)

Datos al 2017

Luego de evaluar la PEA por cada departamento se le otorgd una calificacion

buena a La Libertad, muy buena a Lima y regular a Arequipa.

3.3.1.3 Acceso a vias de transporte (AVT)

Se evalu6 la infraestructura vial a nivel departamental. Se tomaron en cuenta los
kilometros pavimentados, no pavimentados, el total y el porcentaje de kilémetros

pavimentado.

Tabla 3.7

Infraestructura vial por departamento

DEPARTAMENTO
INFRAESTRUCTURA VIAL LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
Km pavimentados 92 160 571
Km no pavimentados 1840 1417 1168
Total 1932 1577 1739
% Km pavimentados 4,8% 10,2% 32,8%

Nota. Adaptado de Infraestructura vial existente del SINAC, seglin departamento 2018, por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, 2019 (https://portal.mtc.gob.pe/estadisticas/transportes.html).

Datos al 31 de diciembre de 2018.

57


https://portal.mtc.gob.pe/estadisticas/transportes.html

Se comprob6 que todos los departamentos tienen empresas autorizadas que
realizan transporte de carga a nivel nacional. La Direccion General de Transporte
Terrestre establecio que en el 2018 los tres departamentos en evaluacion, La Libertad,
Lima y Arequipa, lideran este ranking con 7505, 62778 y 10470 empresas

respectivamente.

Por lo tanto, considerando el % Km pavimentados como referencia principal se

otorgd una calificacion regular a La Libertad, buena a Lima y muy buena a Arequipa.

3.3.1.4 Cercania al mercado (CM)

A continuacion, se evalla la distancia terrestre en kilometros desde el departamento

respectivo hasta Lima.

Tabla 3.8
Distancia terrestre en kilémetros desde cada departamento hasta Lima

DEPARTAMENTO
DISTANGIA LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
KM 558 0 1297
Nota. Adaptado de Distancias kilométricas, por Himmera, 2019

(http://es.distancias.himmera.com/buscar/).

Se le otorgd una calificacion buena a La Libertad, excelente a Lima y regular a

Arequipa.

3.3.1.5 Costo de energia eléctrica (CE)

En cuanto a costos de energia eléctrica, se evaluaron las tarifas de energia eléctrica
comparando el precio medio. La siguiente tabla muestra el precio medio por cada distrito

en céntimos de nuevo sol por kilowatt hora.
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Tabla 3.9
Tarifas de energia eléctrica

DEPARTAMENTO
PRECIO MEDIO LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
ctm. S/ /kWh 28 26 29

Nota. Adaptado de Procedimiento de fijacion de precios en barra periodo mayo 2018- abril 2019, por el
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria, 2018
(https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/institucional/regulacion-tarifaria/procesos-
regulatorios/electricidad/tarifas-en-barra/proc-fijacion-mayo2018-abril2019).

Fijacion de Tarifas: mayo 2018

Asimismo, también se considerd a produccion de energia eléctrica en giga watt
hora. Esta es una variable a tener en cuenta debido a que la planta industrial requiere
energia y los costos se elevan por motivos de distribucion cuando la generadora se

encuentra lejos.

Tabla 3.10

Produccidn de energia eléctrica por departamento

PRODUCCION DE DEPARTAMENTO
ENERGIA ELECTRICA LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
GWh 385 26 768 1113

Nota. Adaptado de Anuario Estadistico de Electricidad (p. 50), por el Ministerio de Energia y Minas, 2018
(http://www.minem.gob.pe/_publicacionesDownload.php?idPublicacion=614).

Datos al 2018
Luego de evaluar las dos variables priorizando el costo de energia, se calific a

La Libertad como bueno, Lima como muy bueno y Arequipa como regular.

3.3.1.6 Indice de desarrollo humano (IDH)

Como uno de los objetivos del proyecto, se busca favorecer el desarrollo de las
comunidades aledafas, por eso se evalUa el indice de desarrollo humano y se priorizara

el menor.
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Tabla 3.11
indice de desarrollo humano por departamento

IDH DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
Ao 2012 0,47 0,63 0,58

Nota. Adaptado de indice de desarrollo Humano- IDH, por el Instituto Peruano de Economia, 2016
(https://www.ipe.org.pe/portal/indice-de-desarrollo-humano/comment-page-24/).

Se otorgd una calificacion muy buena a La Libertad, una regular a Lima y buena

a Arequipa.

En la siguiente tabla se observa el desarrollo del método de ranking de factores en
el cual se puede observar que Lima obtuvo el mayor puntaje. Por lo tanto, la planta se

localizara en el departamento de Lima.

Tabla 3.12
Ranking de factores para la macro localizacion

DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD LIMA AREQUIPA
MACRO Ponderacién  Calificacion Total Calificacion Total Calificacion  Total
DMP 33% 4 1,33 3 1 1 033
DMO 27% 3 0,8 4 11 2 053
AVT 7% 2 013 3 0,2 4 027
CM 7% 3 020 5 033 2 013
CE 20% 3 060 4 0,8 2 040
IDH 7% 4 027 2 013 3 02
Total 3,33 3,53 1,87

3.3.2 Evaluacion y seleccion de la micro localizacion

Luego de definir que el departamento de Lima es la localizacion mas beneficiosa
para el proyecto, se seleccionaron tres distritos industriales priorizando el factor de
cercania al mercado. Los distritos a evaluar son: Ventanilla, Ate y Lurin, los tres
pertenecen a Lima Metropolitana. Ventanilla se encuentra dentro de la provincia del

Callao y Ate y Lurin en la provincia de Lima.
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Figura 3.1
Mapa de Lima Metropolitana
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Nota. De Lima Metropolitana, por Google Maps, 2021 (https://www.google.com.pe/maps/@-12.0384631,-
76.9853919,11.25z?hl=es-419 ).

El distrito de Ventanilla ocupa el décimo tercer lugar dentro de los veinte distritos
mas poblados de Lima Metropolitana con 351.7 mil habitantes (CPI, 2019). Priorizan las
actividades de produccion metalmecénica, quimica y refinacion.
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Figura 3.2

Tiempos promedio de Ventanilla a puntos estratégicos de rutas logisticas
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Nota. De Reporte Industrial 1S 2018, por Colliers International, 2018
(https://www.colliers.com/media/files/latam/peru/tkr%20industrial%201s_2018.pdf?la=es-PE).

El distrito de Ate es el tercer distrito mas poblado de Lima Metropolitana con
667.2 mil habitantes (CPI, 2019). En este distrito se encuentra el corredor de Santa Rosa
y el de Nicolas de Ayllon. En el primero priorizan las empresas manufactureras del rubro

metalUrgico, plastico y maderero, y en el segundo, las empresas del rubro textil,
metaldrgico y farmacéutico.
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Figura 3.3

Tiempos promedio de Ate a puntos estratégicos de rutas logisticas
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Nota. De Reporte Industrial 1S 2018, por Colliers International, 2018
(https:/iwww.colliers.com/media/files/latam/peru/tkr%20industrial%201s_2018.pdf?la=es-PE).

El distrito de Lurin cuenta con 97.9 mil habitantes (CPI, 2019). En los ultimos
afios se ha convertido en uno de los lugares mas llamativos para las industrias impulsado
por el desarrollo de parques industriales. Cuenta con buena accesibilidad, infraestructura
y servicios basicos.
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Figura 3.4
Tiempos promedio de Lurin a puntos estratégicos de rutas logisticas
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Nota. De Reporte Industrial 1S 2018, por Colliers International, 2018
(https:/iwww.colliers.com/media/files/latam/peru/tkr%20industrial%201s_2018.pdf?la=es-PE).

La micro localizacion es afectada por 4 factores, los cuales se van a evaluar
numéricamente a continuacion para poder seleccionar el departamento mas adecuado para

instalar la planta.

Se realiza el mismo procedimiento que se llevo a cabo para definir la macro
localizacion de la planta. Se desarrolla una tabla de enfrentamiento para ponderar los
factores que influyen en la micro localizacién del proyecto colocado 1 si el factor de la

fila es mas importante que el factor de la columnay 0 si es lo contrario.

Tabla 3.13

Tabla de enfrentamiento de los factores de micro localizacién

MICRO CM CE CAT IDH Suma Ponderacion

CM 1 0 0 1 17%
CE 0 0 1 1 17%
CAT 1 1 1 3 50%
IDH 1 0 0 1 17%
Total 6
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Luego se evalla cada factor por distrito, se otorga una calificacion y se realiza el
método de ranking de factores. Las calificaciones utilizadas serdn las mismas que se
utilizaron en la evaluacion de macro localizacion, las cuales se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 3.14

Calificacion utilizada en el método ranking de factores para la micro localizacion

Calificacién Descripcion
1 Deficiente
2 Regular
3 Bueno
4 Muy Bueno
5 Excelente

3.3.2.1 Cercania al mercado (CM)

El mercado objetivo se encuentra en Lima Metropolitana, sin embargo, la participacion
del producto se concentrara en la Zona 7 (Miraflores, San Isidro, San Borja, Surco, La
Molina) como mencionado anteriormente las razones son la facilidad de poder transmitir
informacion, la acogida recibida por esta zona en la encuesta, por el mayor contacto con
encargados en supermercados, y por el mayor conocimiento y cercania con el tema

(alimento funcional).

Como se puede ver en el mapa de Lima metropolitana mostrado al inicio de la
seccion de micro localizacion, el distrito central en la zona 7 es San Borja. Por ello, se
calcula la distan de los distritos propuestos hasta San Borja, priorizando la alternativa con

menor distancia en kilbmetros.

Tabla 3.15

Distancia terrestre en kilémetros desde cada distrito hasta San Borja

DISTRITO VENTANILLA ATE LURIN
ZONA Zonal Zonabs Zona 9
DISTANCIA (KM) 45 23 29
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Se otorgd una calificacion regular a Ventanilla, muy buena a Ate y buena a Lurin.

3.3.2.2 Costo de energia eléctrica (CE)

Se determind que en cada distrito seleccionado existe una subestacion eléctrica. En
Ventanilla se encuentra la subestacion Ventanilla, en Ate la de Santa Rosa y en Lurin la
de San Juan. A continuacion, se puede observar el costo promedio en centavos de délar

por kilowatt hora. Estas cifras son las tarifas fijadas en mayo del 2018.

Tabla 3.16
Costo promedio de electricidad por distrito

DISTRITO VENTANILLA ATE LURIN
SUBESTACION ELECTRICA Ventanilla Santa Rosa San Juan
PROMEDIO (ctv. $/kWh) 22,44 22,49 22,66

Nota. Adaptado de Procedimiento de fijacion de precios en barra periodo mayo 2018- abril 2019, por el
Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria, 2018
(https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/institucional/regulacion-tarifaria/procesos-
regulatorios/electricidad/tarifas-en-barra/proc-fijacion-mayo2018-abril2019).

Se busca el menor costo de energia eléctrico por ello se califico a Ventanilla como

muy bueno, Lima como bueno y Lurin como regular.

3.3.2.3 Costo del alquiler de terreno (CAT)

Para conocer los precios actuales del alquiler de un local industrial, se utilizo el estudio
que realizd Colliers, empresa internacional en servicios inmobiliarios. En este estudio se
analizan los precios por corredor y se utilizo como referencia el precio maximo y minimo
del corredor correspondiente en cada distrito. También se muestran los precios de venta

de un local industrial, sin embargo, la decisién se realiz6 basada en los precios de alquiler.

El precio de alquiler y venta de un local industrial en cada corredor se evalla en
dblares por metro cuadrado. Ventanilla se encuentra en la Zona Oeste de Lima
Metropolitana y esta conformada por el Callao, Carmen de la Legua y Ventanilla. EI 52%
de la oferta de inmuebles en esta zona son locales industriales y Ventanilla representa el

3% de esta oferta. Ate se encuentra en la Zona Este 1, conformada por Santa Anita, Ate
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y San Luis. El 88% de la oferta de inmuebles en esta zona son locales industriales. Santa
Rosa representa 64% de esta oferta y Nicolas de Ayllén el 36% restante. Lurin se
encuentra en la Zona Sur 1, conformada por Chorrillos, Villa El Salvador y Lurin. El 44%
de la oferta de inmuebles en esta zona son locales industriales y Lurin representa el 26%
de esta oferta. Con estos porcentajes se comprueba que los tres distritos ofertan locales

industriales.

En las siguientes tablas se muestran los precios recuperados del estudio. El precio
maximo y minimo de un local industrial en Ventanilla es un precio referencial debido que
el estudio no muestra los precios en esta zona, pero si los del corredor Gambeta el cual se
us6 como referencia. Esto fue consultado previamente con un especialista en locales
industriales quien confirmd que los precios entre el corredor de Gambeta y Ventanilla no

varian de manera sustancial.

Tabla 3.17
Precios de alquiler de un local industrial en délares por metro cuadrado

DISTRITO
VENTANILLA ATE LURIN
CORREDOR Gambeta Nicolas Ayon Santa Rosa  Lurin
MAX 4,6 9,4 8 7
MIN 2 55 38 3
PROMEDIO 33 75 59 5

Nota. Adaptado de Reporte Industrial 1S 2017, por Colliers International, 2017 (http://www.colliers.com/-
/media/files/latam/peru/tkr%20industrial%201s-%202017.pdf ).

Tabla 3.18
Precios de venta de un local industrial en dolares por metro cuadrado

DISTRITO
VENTANILLA ATE LURIN
CORREDOR \entanilla Nicolas Ayon Santa Rosa  Lurin
MAX 630 1350 1400 560
MIN 590 1200 1100 496
PROMEDIO 610 1275 1250 528

Nota. Adaptado de Reporte Industrial 1S 2017, por Colliers International, 2017 (http://www.colliers.com/-
/media/files/latam/peru/tkr%20industrial%201s-%202017.pdf ).
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Basado en los precios promedios de alquiler de cada distrito se determind que

Ventanilla es una muy buena alternativa seguido de Lurin y por ultimo Ate.

3.3.2.4 Indice de desarrollo humano (IDH)

El indice de desarrollo humano es un indicador que predomina en el proyecto, por ello se
busca realizar el estudio en el distrito con menor IDH, los cuales se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 3.19

indice de desarrollo humano por distrito

DISTRITO
VENTANILLA ATE LURIN
Ao 2012 0,53 0,60 0,59

IDH

Nota. Adaptado de Indice de desarrollo humano departamental, provincial y distrital, 2012, por Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2016 (https://www.ipe.org.pe/portal/indice-de-desarrollo-
humano/comment-page-23/).

Ventanilla obtuvo una calificacion muy buena, Ate regular y Lurin buena.

En la siguiente tabla se observa el desarrollo del método de ranking de factores en
el cual se puede observar que Ventanilla obtuvo el mayor puntaje. Por lo tanto, la planta

se ubicara en el departamento de Lima, en el distrito de Ventanilla.

Tabla 3.20

Ranking de factores para la micro localizacion

DISTRITOS
VENTANILLA ATE LURIN
MICRO Calificacion  Total Calificacibn Total Calificacion  Total
CM 17% 2 033 4 067 3 050
CE 17% 4 067 3 050 2 033
CAT 50% 4 2 2 1 3 150
IDH 17% 4 067 2 033 3 050
Total 3,67 2,50 2,83
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A continuacién, se muestra el mapa de la zona industrial de Ventanilla donde se
encontrara ubicada la fabrica. Se buscaran locales disponibles en el Parque industrial
Pachacutec, Parque industrial Apymeta CP y la zona industrial que incluye Pampilla,
Mantaro, Martin Paz.

Figura 3.5

Mapa de la zona industrial de Ventanilla

Nota. De Ndcleos urbanos distrito: Ventanilla [Mapa], por Instituto Nacional de Estadistica e Informética,
2011 (http://sitr.regioncallao.gob.pe/catalogoMapa/\VENTANILLA.pdf)
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CAPITULO IV: TAMANO DE PLANTA

4.1 Relacién tamafio- mercado

Para identificar la relacion tamafio-mercado se partio de la tabla de la demanda del

proyecta presentada en el punto 2.4.5.

Tabla 4.1
Demanda del proyecto al 2024

Afo Demanda (kg) Paquetes (150 g)
2020 50 290 335261
2021 61 955 413033
2022 74 696 497 974
2023 88513 590 084
2024 103 405 689 363

La relacion tamafio-mercado para el 2024 es de 103,405 Kg de gelatina

equivalente a 689,363 paquetes de 150 gramos.

4.2 Relacion tamafio- recursos productivos

Un punto para determinar la viabilidad del proyecto es determinar el tamafio de planta
partiendo de la disponibilidad de los principales insumos que contiene nuestro producto.
En este caso, se evaluo la disponibilidad de colageno hidrolizado, sabila y ardandanos por

ser los componentes principales para la produccion.

Para identificar la disponibilidad de sabila, se partio del tamafio de las
plantaciones en el Lima, las cuales suman un total de 11,03 hectareas (INEI,2012).
Ademas, segun un estudio realizado en Venezuela se tiene un promedio de 20 mil plantas
por hectarea de cultivo (Bioagro25, 2013). Se conoce también que se obtiene
aproximadamente 12 kg por planta al afio, que la densidad de la sabila es 1.0047 g/ml y

que el factor de conversion del secado de sabila con ventana refractante es 1.95%.
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En el caso de la disponibilidad de colageno hidrolizado se utilizé el cuadro de
importaciones realizado en el punto 2.4.1.1 y se realiz6 una proyeccion lineal para

determinar las importaciones para los afios siguientes hasta el 2024.

Figura 4.1
Proyeccion lineal de importaciones
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Utilizando la ecuacidn de la linea de tendencia se proyecto las importaciones de

la siguiente manera:

Tabla 4.2

Proyeccion de las Importaciones

ARo Peso neto (kg)
2019 3804 356
2020 4097 554
2021 4390 752
2022 4 683 951
2023 4977 149
2024 5270 347
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Para la disponibilidad de arandanos se considerd la informacion presentada en el Diario
Gestion en el 2019, el cual menciona que la superficie instalada de ardndanos en la
campafa agricola 2017-2018 fue de 7,884 hectareas y que el promedio nacional de
rendimiento es de 15,3 toneladas por hectarea. Ademas, se realizd los célculos
considerando que el factor de conversion de secado por ventana refractante para el
arandano es de 15,3%.

De esta manera se obtuvo el siguiente resultado para los 3 insumos principales:
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Tabla 4.3
Analisis de disponibilidad de principales insumos

Distribucion (kg) Disponibilidad (kg) % Participacion
Afio Demanda sabila  CPRGENO A e dano sabila  CPRGENO A e dano sabila  CORGENO A e dano
(kg) hidrolizado hidrolizado hidrolizado
2020 50 289 7543 22630 20116 51621 4097554 12062520 14,61% 0,6% 0,2%
2021 61 955 9293 27880 24782 51621 4390753 12062520 18,00% 0,6% 0,2%
2022 74 696 11204 33613 29 878 51621 4683951 12062520 21,71% 0,7% 0,2%
2023 88513 13 277 39831 35405 51621 4977149 12062520 25,72% 0,8% 0,3%
2024 103 404 15511 46 532 41 362 51621 5270348 12062520 30,05% 0,9% 0,3%

Como se observa en la tabla anterior, en el caso del coldgeno hidrolizado y del arandano no requeririamos ni el 1% de la importacion y
produccion respectivamente; siendo diferente el caso de la sabila, que requerimos para el 2024 el 30,05% de la plantacién de Lima. Esto sin
embargo no seria una limitante para el proyecto, se planteara e incentivar a los agricultores la plantacion de esta especie con un compromiso de

compra de por medio.

En conclusion, la disponibilidad de los principales insumos de nuestro producto no seria una limitante para el tamafio o capacidad de la

planta a instalar.
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4.3 Relacion tamafio- tecnologia

Para determinar la relacion tamafio-tecnologia se considerd la demanda total del afio
2024. Para esto se evalud la capacidad de produccion anual de cada maquina a utilizar y
se compard con el balance de materia realizado en el punto 5.2.2.3. De esta forma se
determind el cuello de botella del proceso productivo, lo que indica la capacidad total de
la planta. En este caso, el cuello de botella se presenta en la operacion de prensado, lo
cual indica que la capacidad maxima de produccion es de 125,256 kg al afio, lo que

equivale a 835,040 bolsas.

4.4  Relacion tamafio- punto de equilibro

Para determinar el punto de equilibrio se utiliz6 la formula que considera costos fijos,

valor de venta unitario y costo variable unitario de la siguiente manera:

Costo fijo total

Punto de equilibrio= — - —
Valor de venta unitario - Costo variable unitario

De tal forma que el punto de equilibrio se estableci6 segun lo siguiente:

Tabla4.4

Determinacion del punto de equilibrio

Concepto Monto (S/)
Costos fijos totales 1140104
Valor de venta unitario 12,5
Costo variable unitario 6,1
Punto de equilibrio 178 853

La relacidn tamafio-punto de equilibrio es de 178,853 bolsas de 150 g de gelatina

con suplementos nutricionales a base de sabila.

4.5 Seleccién del tamafio de planta

Segun lo presentado en los puntos anteriores se observa que la relacion tamafio-recursos

productivos no es una limitante para el proyecto debido a la gran disponibilidad de todos
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los insumos requeridos; siendo las dos opciones més viables para la seleccidn del tamafio
de planta la relacion tamafio-mercado y la relacion tamafio-tecnologia. Luego de analizar
ambas opciones se determind que el factor mas determinante para el tamafio de planta es
la tecnologia, porque permitira atender cualquier variacion positiva de la demanda,
manteniendo asi el alcance de los productos a los principales clientes. De esta forma el
tamario de planta es de 835,040 bolsas de 150 g de gelatina con suplementos nutricionales
a base de sabila.

Tabla 4.5

Seleccion del tamafio de planta

Relacion Limitante
Tamafio-mercado 689,363 bolsas
Tamafio-recursos productivos No es una limitante
Tamafio-tecnologia 835,040 bolsas
Tamafio-punto de equilibrio 178,853 bolsas
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CAPITULO V: INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1 Definicion técnica del producto
5.1.1 Especificaciones técnicas, composicion y disefio del producto

Como se menciond con anterioridad, el producto propuesto sera comercializado en bolsas
de 150 g la unidad considerando que el 15% sera contenido de séabila en polvo, 45%
colageno hidrolizado y 40% arandano en polvo. Estas proporciones se establecieron para
asegurar los beneficios de los tres insumos logrando en conjunto un alimento funcional.
Asimismo, se consolidaron estos porcentajes a partir de la relacion costo y cantidad de

insumo.

Al hidratar el producto para su consumo, puede gue se encuentren pedacitos de
cascara de arandanos, ya que se utiliza el ardndano completo en el proceso porque

preferimos priorizar los nutrientes que la contextura o parte estética del producto.

Para determinar el valor nutricional se partié de la tabla nutricional de cada
insumo para 100 g y luego se revaloriz6 considerando el peso del insumo contenido en el

producto. De tal manera la tabla nutricional aproximado se presenta a continuacion:

Tabla5.1

Informacioén nutricional

Composicion Total
Valor energético (kcal) 486
Proteinas (g) 61
Grasas (g) 12
Fibra (9) 11
Hidratos de carbono (g) 55,8

Una de estas bolsas rinde aproximadamente 2 litros de gelatina y este debe
primero mezclarse con agua tibia y mover hasta que se disuelva. Una vez disuelto se deja
reposar en frio para tener la gelatina. Es importante mantener los sobres en lugares secos
y frescos sin mayor exposicion al sol. Ademas, para poder ser comercializado el producto

debe esta regido bajo las siguientes especificaciones técnicas:
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Tabla5.2

Cuadro de especificaciones técnicas

Nombre del producto:

Gelatina con suplementos nutricionales a base de sabila

Desarrollado por:

Control de calidad

Funcién:

Alimento funcional

Verificado por:

Jefe de planta

Insumos requeridos:

Gelatina, Aloe vera, arandanos, envase

Autorizado por:

Gerente de produccion

Costos de produccion: ST Fecha:
Caracteristicas del producto Tipo de caracteristica MNorma técnica o especificacion Medio de control Técnica_Eje NCA
Variable/ Atributo criticidad VN + Tol nspeceion

Peso Variable Mayor 150+ 05 Balanza 100% 1
Tamafio de particulas Variable Mayor Entre 500 y 707 pm Tamiz 100% 1
Fuerza Gelificante Variable Mayaor > 60 grados Bloom Geldometro de BloonMuestreo 1
Acidez Variable Mayar = 28% PH-metro Muestreo 1
Contenido de azlcares totales Variable Mayar = 90% HPLC Muestreo 1

Recuento total, en placa, de aerobios =3,000/g

Mumeracion de hongos y levaduras osméfilas <10/g

Mumeracién de coliformes <10/g
Microbiologicas Variable Critico Numeracién de E.coli <1/g Método de ensayo |Muestreo 0

Numeracién de Clostridium sulfito reductor <10/g

Numeracién de Salmonella: ausencia

Numeracién de Staphylococos aureus <1/g
Cantidad de aloina y antraquinonas [Variable Critico =10ppm Aloina Ay B HPLC 100% 0
Grado de humedad Variable Critico = 3% Muestreo 0
Envasado Atributo Critico Proteja y asegure la conservacion del producto Sensorial Muestreo 0
Sabor Atributo Mayar Caracteristico del producto (ligeramente dulce) Sensorial Muestreo 1
Aspecto Atributo Mayar Palvo Sensorial Muestreo 1
Etiquetado: tenor del roturo Atributo Critico Los datos del roturo esten completos y correctos  |Inspeccidn visual  [Muestreo a
Aroma Atributo Mayor Caracteristico del producto Sensorial Muestreo 1
Color Atributo Menor Beige Inspeccién visual  |Muestreo 2
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El disefio del producto tendré los colores representativos: el verde y el morado por
la sébilay el arandano. En la parte delantera del empaque se muestra la marca: DUSALU,
este nombre tiene mas de un significado. Puede entenderse como “Tu salud” o “Tu salud
primero” pero la razén del nombre se debe a que somos dos emprendedores buscando
fortalecer el sistema inmunologico de las personas por ello esta presente el logo:
“Alimento funcional que fortalece y refuerza tu sistema inmunoldgico”. También se
presenta la frase: “Gelatina en polvo para preparar sabor a sabila y arandanos” y “100%
Natural” para que las personas conozcan de que se trata el producto y tengan presente que

no contiene quimicos.

En el empaque se muestra una gelatina color lila por el color de los ardndanos,
cortes de una hoja de sabila y los arandanos enteros. Se menciona el rendimiento (2L
equivalente a 18 porciones), el peso neto (1509) y el valor nutricional. En la esquina esta
presente el logo de The International Aloe Science Council (IASC) que avala la calidad

del producto.
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Figura 5.1
Disefio del producto

Nota. De Lucien Casis.

5.1.2 Marco regulatorio para el producto

El producto propuesto se rige por la NTP 209.231 1985 (revisada el 2017). Esta norma
técnica peruana establece los requisitos que debe cumplir el postre de gelatina, cuya
clasificacion internacional es la 67.040 — Productos alimentarios agricolas en general.
Esta norma presenta las caracteristicas fisicas que debera tener el producto para ser

comercializado, dentro de las cuales destacan las siguientes:
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Tabla 5.3
Requisitos de la NTP 209.231 1985 (revisada el 2017)

Requisitos Observacion
Tamafio de particula La particula debera pasar por tamices entre 500 umy 707 um
Fuerza gelificante > 60° Bloom
Humedad <3%
Sacarosa <90%

Ademas, la gelatina con suplementos nutricionales a base de sabila se encuentra
regulada por la Ley de inocuidad de los alimentos establecido en el decreto legislativo N°
1062 que garantiza la inocuidad de los productos destinados al consumo humano con el

propdsito de proteger la vida y salud de las personas.

Otro punto para considerar es que el producto debera contar con la autorizacion
de DIGESA una vez se haya pasado por el control de registro sanitario, el cual garantiza
una elaboracién del producto libre de cualquier contaminante posible y un consumo sin

riesgo.

También se cuenta con los niveles de agentes microbianos permitidos por el
MINSA para mezclas en seco de uso instantaneo que abarca refrescos, gelatinas, jaleas,

cremas entre otros. Los niveles permisibles se muestran a continuacion:

Figura 5.2

Agentes microbianos en gelatinas

4.3 Mezclas en seco de uso instantaneo (refrescos, gelatinas, jaleas, cremas, otros)

Agente microbiano Categoria| Clase n C Limite por g.
m M
Aerobios Mesofilos 3 3 5 1 10° 10°
Coliformes 5 3 5 2 10 10°
Staphylococcus aureus 8 3 5 1 10 10°
Bacillus cereus () 5 3 5 2 10 10°
Salmonella sp. (**) 10 2 5 0 Ausencia/25g| -—--

(*) Solo para productos que contengan cereales
(**) Solo para productos que contengan leche, cacao y/o huevo.

Nota. De Norma sanitaria que establece los criterios microbioldgicos de calidad sanitaria e inocuidad
para los alimentos y bebidas de consumo humano (p. 8), por Direccién General de Salud Ambiental, 2003,
Ministerio de Salud del Per( (http://www.digesa.minsa.gob.pe/norma_consulta/Proy RM615-2003.pdf)
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5.2 Tecnologias existentes y procesos de produccion
5.2.1 Naturaleza de la tecnologia requerida
5.2.1.1 Descripcidn de las tecnologias existentes

Para poder obtener gelatina con suplementos nutricionales, se necesita procesar la sabila
desde la recepcion de la hoja hasta convertirlo en polvo, asimismo se necesita procesar
los ardndanos desde la recepcion de la fruta hasta convertirlo en polvo y al tener ambos
productos en polvo se procede a la mezcla en las proporciones 15% de sabila, 40% de

arandanos y 45% de colageno. Por ultimo, se procede a envasar 150g para cada unidad.

El proceso para obtener el jugo de la sébila fue basado en las indicaciones de
IASC. Durante este proceso, en la etapa de pasteurizacién existen dos técnicas, una es en
frio y la otra es aplicando calor. Durante la técnica en frio (no se aplica calor) usa enzimas
como glucosa oxidasa y catalasa para inhibir el crecimiento de los organismos aerobicos,
luz ultravioleta y por altimo micro filtracion. En cuanto a la técnica para procesar en
caliente, el liquido se esteriliza con carb6n activado y altas temperaturas. Aloecorp ha
reportado que la actividad biologica queda intacta a 65°C por periodos de menos de 15
minutos. Sin embargo, extensos periodos o altas temperaturas resultan en altos niveles de
pérdidas de actividad. Otro método de pasteurizacién es HTST (altas temperaturas en
corto tiempo) es entre 85 y 95°C por 1 a 3 minutos seguido del rapido enfriamiento a 5°C

0 menos (Ramachandra, 2008).

La siguiente etapa del proceso donde hay mas de una tecnologia existente es el
método de secado para deshidratar tanto la sabila como el ardndano. El proceso de secado
afecta el sabor, color, cantidad de nutrientes y deriva a la pérdida de compuestos
bioactivos. Luego de evaluar diversas técnicas de deshidratacion las 3 mejores opciones
fueron liofilizacidn, secado por aspersion y ventana refractante. La técnica ventana
refractante comparado con el secado por aspersion y por liofilizacion requiere menor
tiempo y resulta ser mas eficiencia. Se determind que puede producir polvo con calidades
comparables a las obtenidas por liofilizacion y mejores que las obtenidas por secado por
aspersion. El contenido de humedad disminuye a 5% base hdimeda en 30 minutos
aproximadamente para alimentos de 1mm y 60 minutos para 2 mm usando 92.5+0.5 °C.
Mientras que el tiempo de residencia en secado por aspersion puede ser 3 segundos y en

liofilizacion 30 horas. En cuanto a la temperatura de los productos en el secado por
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aspersion se encuentran a 90 °C, en liofilizacion a 20 °C y en ventana refractante a 74 °C.
Los productos procesados por ventana refractante muestran mejor retencion de caroteno,
acido ascorbico, calidad sensorial, calidad de nutrientes, actividad antioxidante y un color
mas brillante debido a la combinacion moderada de tiempo y temperatura. Asimismo,
muestra una mayor reduccion substancial de microbios y es mas econémico. La ventana
refractante usa entre 50 y 70% menos costo de produccion, mas del 50% menos energia
y genera mas produccion que el proceso de liofilizacién cuando la capacidad de secado
es la misma. (Kulveer Singh Ahlawat & Bhupender Singh Khatkar, 2011; Deepika
Shende Channe & Ashis Datta; 2018)

En la siguiente tabla se puede ver que el secado por aspersién requiere menos
energia (kW) y puede llegar a tener mas capacidad evaporativa (kg H20 hr-1m-2) que el
método de ventana refractante, sin embargo, no es conveniente para procesar la sabila
debido a que se oxida con la presencia de aire generandose reacciones enzimaticas
naturales y crecimiento de bacterias, liderando a la descomposicién del gel afectando la
calidad del producto. En cuanto a la eficiencia térmica (%) se puede observar que por

ventana refractante se obtiene un mayor porcentaje.
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Tabla5.4

Comparacion de los 3 métodos de secado

Parametros

Secado por aspersion

Métodos de secado
Liofilizado

Ventana Refractante

Productos estudiados

Operacion

Costo de la unidad

Pérdidas en el proceso

Nivel de contaminacion

Costo de mantenimiento

Calidad en productos
deshidratados de aloe
vera

Energia requerida (kW)

Capacidad de
evaporacion

(kg H,0 hr'' m?)

Eficiencia térmica (%)

Aloe Vera

Facil de operar

Alta inversion inicial

adhesion a las paredes
del secador

Contaminacion

Sise desea prevenir
pérdidas de producto, las
instalaciones de filtros de
sacos requieren alto
costo.

Deterioro del ingrediente
activo de aloe vera

11-13

1-30

20-51

Aloe veray frutos
tropicales

Complicado de operar
Unidad de alto costo.
Costo de

operacion cuatro
veces mas alto que

el secado
tradicional

No se presentan pérdidas

No contaminante

Preserva las propiedades
fisicas y el ingrediente
activo en aloe vera

130,65

0,0027 - 0,0037

30-32

Aloe veray ardndanos

Facil de operar

Baratos en comparacion
con los equipos de
liofilizacion. 1/3a 1/2 de
un equipo liofilizador que
seca la misma cantidad
de producto

Pérdidas por producto
adherido a la pelicula

No contaminante

Bajo costo de
mantenimiento

Presenta buenas
propiedades de
reconstitucion, fluye
libremente y con
atributos de color
aceptables.

15,81 - 17,54

31-46

33,3-532

aMejia (2011). "Shende (2018)

En cuanto a la sabila en los tres métodos de secado el contenido de acemanano

(principal polimero bioactivo) se reduce en aproximadamente 40%, asimismo se pierde
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manosa y galactosa (azlcares principales) (Minjares-Fuentes, 2017). Un estudio
menciona lo siguiente sobre el uso de ventana refractante: “El estudio realizado evidencia
el potencial uso del método de secado por radiacion infrarroja para deshidratacion de aloe
vera al obtener un polvo y un gel reconstruido que tiende a formar la estructura del gel
fresco, con caracteristicas fisicoquimicas que se encuentran dentro del rango de las
especificaciones de ficha técnica comerciales de productos certificados por las normas de
calidad estipuladas por la IASC y similares a las obtenidas por el método de secado por
liofilizacion” (Mejia, 2011, p. 59). Este proceso es utilizado actualmente por la empresa

Aleocorp para comercializar Aloe vera en polvo.

En cuanto a los arandanos, por el método de ventana refractante el tiempo de
secado se reduce 44% comparado con el método de secado por aire caliente. Se puede
reducir el &cido ascorbico hasta 90% y la vitamina C en 32% Yy 48% a temperaturas de

85°C y 95°C respectivamente.

Por lo tanto, el proceso de ventana refractante desacetilisa los polisacéridos del
aloe y desnaturalizar las proteinas (al igual que los otros dos métodos) y los arandanos se
ven afectados. Sin embargo, mantiene gran parte del sabor, color, nutrientes y
bioactividad, el producto tiene caracteristicas de solubilidad superior y durante el proceso
utiliza sensores para asegurar las propiedades mencionadas. Es comparable al proceso de
liofilizacion por los aspectos de calidad sin los altos costos operativos. La ventaja es que
usa baja temperatura y cortos periodos de secado. Utiliza presién atmosférica. Es eco

amigable y utiliza energia eficiente.

5.2.1.2 Seleccion de la tecnologia

Luego de haber evaluado las diferentes tecnologias existentes, se determiné que para la
etapa de pasteurizacion el mejor método es el tratamiento HTST, el cual se lleva a cabo
a temperaturas entre 85 y 95°C por 1 a 3 minutos seguido de un enfriamiento veloz a 5°C
0 menos. Es un método efectivo para evitar el mal sabor y la pérdida de actividad
biologica.

En cuanto a la etapa de secado se optd por la tecnologia de ventana refractante. El
proceso de secado por ventana reflectante (VR), ventana de refractancia, secado QMatrix

o Refractance Window (RW) drying (traduccion en inglés) es un sistema de secado que
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utiliza una fina ld&mina de poliester, agua caliente como medio de calor, radiacion
infrarroja con principio refractivo y transferencia de masa que acelera la velocidad de
secado. Este método es clasificado como la cuarta generacion de secado. Fue inventado
y patentado por Richard Magoon y “... se ha convertido en un método atractivo para el
uso industrial en los alimentos, especialmente porque los productos secos son de alta
calidad y el equipo relativamente barato” (Mejia, 2011, p. 12). Detiene el crecimiento de
bacterias y reduce el deterioro y reacciones de pardeamiento no enzimaticas resultando
en gran estabilidad. Utiliza bajas temperaturas, poco tiempo de secado y proporciona

mejor color, sabor, nutrientes y propiedades de textura.

El producto se coloca con una capa delgada y uniforme sobre la fina lamina de
poliéster Mylar transparente infrarrojo que transmite calor radiactivo a la comida con una
velocidad mas rapida de secado, mayor retencion de nutrientes, menos pérdida de aromas
y sabor. El poliéster Dupont Mylar tiene un mayor porcentaje de transmision de ondas
infrarrojas. Mientras mas delgada sea la faja muestra mas transparencia a la radiacion
infrarroja pero su fuerza mecanica se reduce. Se ha determinado con un espectrometro
FTIR que el grosor éptimo es 0,25mm. La lamina flota sobre la superficie del agua
caliente y transfiere energia térmica al producto a través de una combinacién de
conduccidn (principal modo de transmision), conveccion y radiacion infrarroja. Tiene una
velocidad de 0,6m/min. El agua caliente circula a presion atmosférica como un medio de
calor al material para deshidratarlo. El agua debe estar entre 65 a 95 °C para una
trasferencia de calor eficiente y menor tiempo de secado lo que resulta en productos de
alta calidad. La temperatura de la fuente de calor (el agua), el grosor de la lamina, y el
espesor, peso de los solidos secos y contenido de humedad de la comida influyen en la
absorcion de energia térmica y por ende en el tiempo de secado. Cuando queda poca
humedad, el producto se encuentra entre 70 y 75°C y la tasa de evaporacion promedio es
de 28,5kg/h. Se procede a una zona de enfriamiento para reducir la temperatura del
producto por debajo del punto de transicion vitrea para remover facilmente el producto

final.

El grosor de la comida debe encontrarse entre 1 y 3 mm ya que mientras sea mas
delgado se muestra mayor cambio de color debido a que llega a mayor temperatura en el
interior degradando los carotenoides. Las temperaturas de la comida durante el proceso

son 77, 64 y 49 °C cuando el agua se encuentra en 95, 75 y 55 °C, respectivamente. La
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velocidad de secado se incrementa en 2.3 veces cuando la temperatura del agua
incrementa de 65 a 95 °C. La eficiencia del proceso incrementa cuando la maquina tiene

un angulo de inclinacion.

A mayor temperatura del agua, disminuye el indice de rehidratacion debido a que
altas temperaturas causan que el azicar se caramelice resultando en la obstruccion de los
poros superficiales e incrementa la variacién de color debido a que incrementa la

degradacion de pigmentos y las reacciones de pardeamiento.

Figura 5.3

Diagrama de la maquina ventana refractante

Exhaust

Product

removal

Product
application ‘ Vapor + Air
4
O N S———
(o)

A
M Cooling water Mpylar conveyor belt

Hot water pump Water heater

Nota. De “Refractance window drying of fruits and vegetables: A Review”, por Deepika Shende & Ashis
K. Datta, 2018, Journal of the Science of Food and Agriculture. 99, p. 1449
(https://doi.org/10.1002/jsfa.9356)

En la siguiente tabla se muestra la compilacién de datos que Mejia (2011) muestra
en su estudio. Se muestran los datos al deshidratar Imm y 3mm de sabila por ventana
refractante y los datos al deshidratar por liofilizacion. Cabe recalcar que la densidad del
aloe fresco es 1,0047 g/ml.
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Tabla 5.5
Comparacion de indices

Método de secado

Indices Ventana refractante Liofilizacion
Grosor del liquido en la faja 1mm 3mm

Solubilidad a 20°C 81,51% 81,88% 82,82%
Humedad polvo (g agua/100g producto b.h.) 4,3% 4,5% > 6,5%
Luminosidad polvo con respecto al gel fresco 4,36% 6,45% 4,7%
pH 4,78 +0,19 4,45+ 0,41 4-57
Densidad del gel reconstruido (g/ml) 10,027 10,029 10,036

Contenido de sélidos precipitables en metanol (g/dL) 0,285 + 0,01 3,39+ 0,02 3,362 + 0,01
Contenido de sélidos precipitables en metanol (%

solido totales precipitados) 13,93+ 0,15 19,30+ 1,22 17,66 + 0,81
Para obtener 1kg de polvo (W/kg) 1017 1198
Eficiencia térmica (%) 98 85

Nota. Adaptado de Efecto de la deshidratacion por radiacion infrarroja sobre algunas caracteristicas
fisicoquimicas de interés comercial del aloe vera (Aloe barbadensis), por A. Mejia Luzely, 2011
(https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/1249/Adriana%20Luzely%20Mejia%20Ter
%C3%Aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y)

Figura 5.4
Contenido de humedad de la sabila antes y después de deshidratar
Peso g Contenido humedad:
Meétodo de i i 1 ) .
secado g de agua/l100g de producto b.h." | Agua retirada en g
m; my h; hiy
El -1 mm 5.000 B938 £ 1.6 97,952 433 +1 4910.62
Bl -3 mm 5.000 97,32 +£0,5 97,952 453 +0.8 4902 68
Liofilizado 1.000 2L+ 0.5 97,952 6,14 0.5 Q78,2
m;. Peso mmicial de la muestra, my: Peso final de la muestra, b;: Contemdo de humedad imicial base himeda, hy

Contenido de humedad final base hiimeda. " Media de tres repeticiones.

Nota. Adaptado de Efecto de la deshidratacion por radiacion infrarroja sobre algunas caracteristicas
fisicoquimicas de interés comercial del aloe vera (Aloe barbadensis), por A. Mejia Luzely, 2011
(https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/1249/Adriana%20Luzely%20Mejia%20Ter

%C3%Aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y)

En conclusion, un espesor de 3mm es mas eficiente, el tiempo aumenta en 25
minutos, pero la capacidad de produccion aumenta en 96% Yy la capacidad de flujo por
hora incrementa 2 veces en comparacion con un espesor de Imm sin encontrarse amplia

discrepancia en cuanto al consumo de energia. Uno de los motivos que explica el aumento
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de produccion es que se reduce la cantidad de producto adherido a la ldmina. El producto
obtenido se encuentra dentro de los parametros establecidos para polvo de aloe vera.

5.2.2 Proceso de produccion
5.2.2.1 Descripcion del proceso

Recepcionar: Las hojas frescas de sabila, luego de ser cortadas, deben de ir directamente
a produccion o refrigerarse debidamente para prevenir la pérdida de actividad biologica,
esto sucede como consecuencia de la exposicion al aire lo cual hace que el gel se oxide
rdpidamente generandose reacciones enzimaticas naturales y crecimiento de bacterias,
liderando a la descomposicion del gel afectando la calidad del producto. La exposicion
prolongada de calor hace que el producto se libere de la contaminacion de bacterias, pero

destruye los mucopolisacaridos del aloe y consecuentemente reduce su eficacia.

Por ello, las hojas se deben refrigerar durante las primeras 4-6 horas luego de ser
cortadas, si al pasar las 6 horas las hojas contintan almacenadas a temperatura ambiente,
se empieza a perder actividad bioldgica. Esta pérdida se reduce en gran medida si se
almacena en frio por eso el transporte de la sabila fresca se debe realizar en camiones

refrigerados.

Las hojas deben de estar en buen estado, sin dafos, frescos y maduros para que
contengan los componentes activos en alta concentracion (esto es afectado por la estacion,
clima o variaciones del suelo), por ello, se verifican y se separan las no estan aptas para

el proceso, retirando alrededor de 0,5% de merma (Cornelio, 2018).

En cuanto a los arandanos estos se reciben, se revisa que estén en buen estado y
se separan los que estan podridos. Debido a la buena calidad de los ardndanos y servicio
de los proveedores y alta aceptacidn hacia la materia prima, se estima una merma de 0,5%,

ya que al fin y al cabo el producto va a ser triturado.

En cuanto al colageno en polvo simplemente se reciben los sacos e ingresan al

proceso en la etapa de mezclado.

Lavar: Las hojas se lavan utilizando cepillos y rociadores a alta presion con desinfectante
alimenticio para reducir efectivamente la cantidad de microbios que se encuentran en el
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exterior de la hoja a niveles aceptables. Preferiblemente el lavado se debe terminar antes
de que pasen 36 horas desde que se cortan las hojas para frenar la contaminacion. Como
mencionado anteriormente esta etapa es muy importante ya que las bacterias reducen la

actividad biolégica.

En cuanto a los ardndanos estos también pasan por la faja para ser lavados por

rociadores a alta presion con desinfectante alimenticio.

Se opto por el &cido peracético como desinfectante alimenticio tanto para la sabila
como para el ardndano. Es un antiséptico de tipo oxidante, una mezcla de acido acético y
peroxido de hidrogeno en solucion acuosa, efectivo contra virus, bacterias, mohos,

levaduras, endosporas y ayuda a la prevencién de biopelicula.

Triturar: Las hojas de sabila se trituran y resulta una mezcla con consistencia viscosa.
El gel se empieza a oscurecer debido a la presencia de antraquinonas, por ello, se
recomienda que esta etapa dure de 10 a 20 minutos (Dominguez-Fernandez, 2012).

En otro momento, se tritura los ardndanos para poder tener una capa de 1mm de

grosor y poder deshidratarlos en la ventana refractante (etapa posterior).

Tratar quimicamente: Se agrega la enzima celulosa a las hojas trituradas de sabila para
obtener una mezcla menos viscosa y terminar de romper la estructura de la corteza
liberando sus componentes. La celulosa disuelve las células verdes, asi como también
grandes cantidades de aloina. Este proceso no requiere calor y resulta en un producto rico
en polisacéridos logrando la méxima eficiencia. Se debe agregar 20 gramos de celulosa

por cada 55 galones de mezcla de sabila (Coats, 1994).

Prensar: Remueve las particulas de corteza y piezas grandes que aln existen. En esta
etapa se evidencia una merma de aproximadamente 2% usando como referencia el

porcentaje de merma presentado en el balance de Cornelio, 2018.

Filtrar: También llamado purificacion con carbon activado o decoloracion. El liquido

pasa por placas recubiertas con carbon activado, removiendo olor, color, sabor e
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impurezas orgénicas e inorganicas como pigmentos, aloina y antraquinonas (sabor
amargo y efectos laxantes). Especificamente se remueve la Aloina A y B, que son
compuestos fendlicos que se encuentran en el latex. El liquido pasa continuamente
removiendo el 99% de la aloina y antraquinona. El contenido de aloina en una hoja entera
se encuentra entre 10.000 y 20.000 ppm y el IASC ha establecido que todos los productos
destinados al consumo oral que tengan Aloe vera no pueden superar 10 ppm de Aloina A
y B para obtener el certificado estandar de calidad (The International Aloe Science
Council, s.f.). En esta etapa se evidencia una merma de aproximadamente 1% usando

como referencia el porcentaje de merma presentado en el balance de Cornelio, 2018.

Purificar: También llamado esterilizacion o filtracion en frio. El liquido pasa por 5 micro
filtros de papel para filtrar la arena, compuestos fendlicos, particulas microscopicas de la
hoja, entre otros. Se estima una merma promedio de 0,1% (Collazos, Valencia, 2018). El
resultado es un fluido claro con las caracteristicas organolépticas similares a las del gel,

conteniendo 3 veces 0 mas compuestos bioactivos que realizando el fileteado manual.

Control de calidad: Se verifica que efectivamente se haya removido el 99% de la aloina
y antraquinona. Asimismo, se verifica que no haya sefial de residuos como arena,
compuestos fenolicos, particulas microscépicas de la hoja, entre otros. El procedimiento
es extraer una muestra en un tubo de ensayo para examinarla en la maquina HPLC. Si la
muestra presenta contaminaciones, el lote se regresa a la etapa de filtrado para un

reproceso.

Mezclar y verificar: El jugo de aloe vera se fortifica con vitamina C y acidos citricos
para evitar que se torne color marrén, mejorar el sabor y estabilizar. Se debe agregar
500mg de vitamina C por cada 60ml de jugo de aloe vera (Vinson, 2005). Al agregar
acido citrico el pH del liquido se ajusta entre 3,0 y 3,5. La relacion es 0.07g &cido citrico
por cada 1g de sélidos totales (Mejia, 2011).
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Pasteurizar: También llamado estabilizacion. EI mejor método es el tratamiento HTST
es entre 85 y 95°C por 1 a 3 minutos seguido de un enfriamiento veloz. Es un método

efectivo para evitar el mal sabor y la pérdida de actividad biologica.

Enfriar velozmente: El liquido se enfria a 5°C 0 menos entre 10-15 segundos. Esta etapa
es crucial para preservar la actividad bioldgica ya que deteriora los enzimas y los

microbios reduciendo la cantidad de microbios.

En este punto, se obtiene un jugo libre de antraquinonas laxantes con
concentracion de sélidos, calcio, magnesio y acidos malicos, parametros principales para

la certificacion de calidad y recomendados por el IASC.

Deshidratar: El jugo de sabila y los arandanos se procesan por separado en la maquina
de secado por ventana refractante para obtener laminas deshidratas del producto.

Se coloca el jugo de sabila encima de la ldmina con 3mm de grosor. El agua debe
tener una temperatura de 80°C para deshidratar la sabila, a esta temperatura el producto
se encuentra entre 60,5°C y 61,8°C, el tiempo de secado es de 80 + 3 minutos para 5kg
de sébila (peso inicial). El peso final es 97,32 + 0,5g de sabila en polvo. El rendimiento
es de 90,7 + 0,5%, la capacidad maxima de alimentacion son 17kg y la capacidad de flujo
de producto es 12,7kg/h. Utilizando como referencia los datos presentados se evidencia
una evaporacion de 98,05%. (Mejia, 2011).

Figura 5.5

Balance de materia para la sabila

Meétodo de Tasa de flujo de masa {Kg'h) Solidos Tasa de evaporacion
secado moy, my my Xy Xg (Kg/h)
RI—- 1 mm 5.3 0,12 0,023 0,0204 0,96 5,18
Rl -3 mm 368 0,25 0,025 0,0204 0,96 3.6
M et masa en la entrada del deshidratador, s, masa en la salida del deshidratador, m,..: masa perdida adherida a la
pelicula, X ., fracciom mibsica entrada, X,y fraccion masica en la salida, m,,.. tasa de evaporacion.

Nota. Adaptado de Efecto de la deshidratacion por radiacion infrarroja sobre algunas caracteristicas
fisicoquimicas de interés comercial del aloe vera (Aloe barbadensis), por A. Mejia Luzely, 2011
(https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/1249/Adriana%20Luzely%20Mejia%20Ter
%C3%Aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y)
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Figura 5.6

Balance de energia para la sébila

Transferencia de calor W
. Flujo Tasa de Qp (W) Calor

Método de misico | evaporacion () Exp. usado por el producto alrededores Qexr
secado (Kg/h) (Kg/h) '[} Total

; ; ; ] ;

Qs (W) Q. (W) Qp, (piso) (pared) (W)

RI- 1 mm 53 5.18 207,05 3278.29 831.30 107817 5395
RI-3 mm 368 30 154,03 2278.35 719.96 1257.57 4410

()5 =Calor sensible producto, () =Calor latente, Q) = pérdidas alrededores

Nota. Adaptado de Efecto de la deshidratacion por radiacion infrarroja sobre algunas caracteristicas
fisicoquimicas de interés comercial del aloe vera (Aloe barbadensis), por A. Mejia Luzely, 2011
(https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/1249/Adriana%20Luzely%20Mejia%20Ter
%C3%Aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y)

Para deshidratar los ardndanos, se colocan los arandanos triturados encima de la lamina
con 1mm de grosor. La temperatura del agua debe ser 92.5 = 0.5 °C y el proceso tarda
aproximadamente 30 minutos. Al no encontrarse un estudio que confirme la merma
producida al deshidratar los arandanos por ventana refractiva, se realiz6 una equivalencia
con los datos presentados en el capitulo 4.2 Relacion tamafio — recursos productivos. Se

obtuvo un estimado de 15,31% de merma.

Moler: Luego de deshidratar el producto, se muele para obtener un polvo homogéneo.

Nuevamente, cada producto por su parte ya que después se va a medir las cantidades.

Mezclar: Se procederd a mezclar el polvo de sébila, arandanos y colageno en la
proporcion de 15%, 40% y 45% respectivamente. Todos los insumos deben ser

previamente pesados.

Tamizar: El polvo se coloca sobre un tamiz vibrador para que las particulas tengan el

grosor indicado en la NTP de postres de gelatina.

Empacar: El empaque son bolsas compradas a un proveedor, vienen impresas con la

informacion requerida como marca, logo, informacién nutricional, peso neto, entre otros.
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Se coloca 150g de polvo por cada bolsa. La humedad relativa y la temperatura son

pardmetros importantes que afectan la calidad. La cantidad de sustancias volétiles

absorbidas por el material del empaque puede afectar la vida util del producto.

Por ser un tema de alimenticio y tener contraindicaciones para cierta parte de la

poblacion, el empaque que le serd comprado a un proveedor, tendra obligatoriamente

estas indicaciones en su impreso. Se contard con todos los requisitos que INDECOPI
exige para el rotulado (INDECOPI, 2013):

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

)

Nombre del producto: DUSALU

Pais de fabricacion: Peru

Fecha de vencimiento.

Condiciones de conservacién: Lugar freso y seco.

Observaciones.

Contenido neto: 150 gramos

Insumo o materia prima que represente algun riesgo para el consumidor:
la sdbila puede tener propiedades abortivas o sustancias que no pueden ser
consumida por un recién nacidos, por ello, la poblacion restringida para
este producto son las mujeres embarazadas o en periodo de lactancia.
Nombre, domicilio legal y RUC en el PerG del fabricante

Advertencia del riesgo o peligro que pudiera derivarse de la naturaleza del
producto, asi como de su empleo, cuando estos sean previsibles: la sabila
puede tener propiedades abortivas o sustancias que no pueden ser
consumida por un recién nacidos, por ello, la poblacidn restringida para
este producto son las mujeres embarazadas o en periodo de lactancia.
Asimismo, las personas que padecen de la enfermedad de Crohn deben
consumir el producto en pequefias cantidades debido que las antraquinonas
pueden causar contracciones en el intestino. Si las complicaciones se hacen
evidentes, hay que contactar a un médico.

El tratamiento de urgencia en caso de dafio a la salud del usuario, cuando
sea aplicable: Suspender la ingesta del producto y contactar a un médico

de inmediato.

Estampar: En la fabrica se coloca el sello de fecha de produccion y vencimiento.
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Encajar 1: Doce empaques de 150g con dimension 28 x 6 x 17 cm se colocan en un
display de 36 x 14 x 17 cm. Se colocan se manera vertical una detras de otra.

Encajar 11: Diez displays se colocan en cajas de carton para facilitar su posterior
distribucion y comercializacion. Las cajas tienen una dimension de 70 x 35 x 34 cm es
decir se colocan cinco displays uno al costado de otro y cinco mas encima. Luego las
cajas son colocadas en una parihuela de 1.4 x 1.05 x 1.02 m para trasladarlos al almacén

de productos terminados.

Tabla 5.6

Especificaciones del producto terminado

DIMENS IONES

EMPAQUE
UNIDADES 1 empaques
LARGO 28 cm
ANCHO 6 cm
ALTO 17 cm
PESO 150 g

DISPLAY
UNIDADES 12 empaques
LARGO 36 cm
ANCHO 14 cm
ALTO 17 cm
PESO 1.8 kg
CAJA

UNIDADES 10 displays
LARGO 70 cm
ANCHO 35cm
ALTO 34 cm
PESO 18 kg

PARIHUELA
UNIDADES 18 cajas
LARGO 14m
ANCHO 1.05m
ALTO 1.02 m
PESO 324 kg
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5.2.2.2 Diagrama de proceso: DOP

Colageno

Diagrama de operaciones del proceso para la produccion de gelatina

Pesar

con suplementos nutricionales a base de sabila

Arandanos

Sabila

Celulosa

Vitamina C

Acidos citncos

e Tratar quimicamente

4,) Prensar

* Particulas grandes

(9 Filtrar

® [mpurczas

CrD Purificar

* Contaminantes

I:Z Control de calidad

[
[

< :
Mezclar y venficar
L]
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e Pausterizar

e Enfriar velozmente

o Deshidratar

* Vapor de agua

16) Tammzar

Empaques *
CIB Empacar
Resumen: Tinta ¥
O ;20 G@ Estampar
E’ : 6 Displays L
:.: ] QQ Encajar
Total : 27 Caja >
20} Encajar

Caja con 120 empaques de gelatina con

suplementos nuiricionales a base de sabila




5.2.2.3 Balance de materia

Balance de materia para la produccion de gelatina con suplementos nutricionales a base de sabila

736 384

kg de sabila

Recepeionar

> 0.5%

729275 L de sibila
732702 kg de sabila

Lavar

I

¥

729275 Lde sabila
732702 kg de sabila

Triturar

¥

729 275 L de sidbila
732 702 kg de sibila

9.8 L de celulosa —#]

Tratar quimicamente

729 345 L de sabila
732773 kg de sibila

Prensar

2%

¥

714 758 L de sabila
718 117 kg de sabila

Filtrar

1%

l

T07 610 L de sabila
T10 936 kg de sabila

Purificar

F—=0.1%

L

T06 903 L de sabila
710 225 kg de sabila

Control de calidad

v

TG 903 L de sabila
T10 225 kg de sabila

85627 kg de vitamina C ——#
1036 kg de dcidos citricos —»

Mezclar y verificar

L i

T93 162 L de sabila
T96 890 kg de sabila

Pasteurizar

L 4

793 162 L de sabila
T96 890 kg de sabila

Enfriar velozmente

T93 162 L de sabila
T06 890 kg de sabila

Deshidratar

—08.1%

!

15510 kg de sabila

Moler

!

15510 kg de sabila

Pesar

'

15510 kg de sabila

Merma

Particulas grandes

Impurezas

Contaminantes

Vapor de agua
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Balance de materia para la produccion de gelatina con suplementos nutricionales a base de sabila

1 15510 kg de sabila
41 361 kg de arandanos—# Mezclar
46 532 kg de coligeno ———#
103 404 kg
¥ 689 362 paquetes de 150g
| Tamizar |
103 404 kg
v 689 362 paquetes de 150g
689 362 Empaques——*| Empacar |
103 404 kg
! 689 362 paguetes de 150g
Tinta » Estampar |
103 404 kg
) 689 362 paquetes de 150g
57 446 Djspla‘ys4"| Encajar |
103404 kg
689 362 paquetes de 150g
- 57 446 displays
5744 Cajas o Encajar [1 |
l 103 404 kg
680 362 paquetes de 150g
5744 cajas

Balance de materia del arandano

271 519 kg de arandanos

|

| Recepeionar I—" 0.5% Merma
4 270161 kg de arandanos

| Lavar |
{ 270161 kg de arandanos

[ Triturar |
4+ 270161 kg de arandanos

| Deshidratar | 84.69% Merma
J, 41 361 kg de arandanos

[ Moler |

'

41 361

kg de arandanos
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5.3 Caracteristicas de las instalaciones y equipos
5.3.1 Seleccién de la maquinariay equipos.

Segun lo presentado en el punto 5.2.2.1 donde se detalla el proceso de produccion, la

maquinaria y los equipos necesarios son los siguientes:

Maquinaria:

e Faja transportadora
e L avadora

e Trituradora

e Prensa jugo

e Mezcladora

e Filtro en serie

e Purificador

e Pasteurizador

e \/entana refractante
e Molino de martillos
e Tamizador

e Mezcladora para polvo
e Empaquetadora

e Etiquetadora

Equipos:

eHPLC
e Tubo de ensayo
e PH-metro
e Balanza
e Sellador de cajas
e Mesa de apoyo
¢ Baldes de almacenamiento
¢ Transpaletas
e Montacargas
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5.3.2 Especificaciones de la maquinaria.

Figura 5.7

Faja transportadora

FAJA TRANSPORTADORA

Capacidad: 30 kg

Largo: 1500 mm

Ancho: 200 mm

Alto: 750 mm

Faja transportadora de alimentos

Marca: Wei Meng Ter
Energia: 0.75 Kw
Voltaje: 220V
Velocidad: Adaptable
Precio: 350 USD

Nota. Adaptado de Cinta transportadora de frutas 60Hz, por Alibaba
(https://spanish.alibaba.com/product-detail/60hz-fruit-belt-conveyor-

60666855322.html?spm=a2700.8699010.normalL.ist.95.1e7¢253ds8c7x9).

Figura 5.8
Lavadora

LAVADORA

Capacidad: 500 kg/h

Largo: 2500 mm

Ancho: 1100 mm |

Alto: 1300 mm

frutas y verduras

Lavadora tipo cepillo de rodillo para

Marca: Yazhong
Energia: 3 Kw
Voltaje: 220/380 v
Peso: 180 kg
Precio: 3,680 USD

Nota. Adaptado de Rodillo de cepillo paralelo, maquina de lavado y encerado de frutas y verduras, por

Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/parallel-brush-roller-fruit-and-vegetable-washing-

and-waxing-machine-62206312978.html?spm=a2700.8699010.normalList.5.507e7f6a8Y OHGr&s=p).
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Figura 5.9
Trituradora

Trituradora
Capacidad: 1000 L
Largo: 100 cm Ancho: 50 cm Alto: 50 cm

Licuadora industrial de acero
inoxidable

Marca: LIANHE
Energia: 5.5 Kw
Voltaje: 220 v/380 v
Velocidad: 0-63R/Min
Precio: 2,000 USD

Nota. Adaptado de Licuadora Industrial grande de acero inoxidable, por Alibaba
(https://spanish.alibaba.com/product-detail/stainless-steel-big-industrial-blender-
60617677434.html?spm=a2700.8699010.normalList.53.450e499eUtOCqgq).

Figura 5.10
Prensa jugo
PRENSA JUGO
Capacidad: 0.2 t/h/m2 {1200 kg/h)
Largo: 1800 mm Ancho: 1900 mm | Alto: 1900 mm

Filtro de vacio rotatorio de acero
inoxidahle

Marca: GoodWay
Energia: 20.7 Kw
Voltaje: 220 V/380 V
Area de filtrado: 6m2
Precio: 6,000 USD

Nota. Adaptado de Venta al por mayor en linea tienda de yuca o almiddn de patata de almidon de
deshidratacion de filtro de vacio rotatorio, por Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-
detail/online-wholesale-shop-cassava-or-potato-starch-dewatering-rotary-vacuum-filter-
60833851951.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.67c6100309LXVW).
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Figura 5.11

Mezcladora
Mezcladorall
Capacidad: 1000 L/h
Largo: 600 mm Ancho: 600 mm | Alto: 1500 mm

Tangue de mezcla de acero
inoxidable con agitador

Energia: 3 Kw
Velocidad: 0-65 R/Min
Precio: 5,000 USD

Nota. Adaptado de LIENM-agitador de cera de Gel liquido, maquina mezcladora de fabricacién, por
Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/lienm-liquid-soap-gel-wax-agitator-manufacturing-
mixing-machine-mixer-62050169304.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.57705664f0gg1G&s=p).

Figura5.12

Filtro en serie

Filtro en serie
Capacidad: 902 L/h
Largo: 6500 mm Ancho: 1500 mm | Alto: 1400 mm
Filtro con placas de carbon activado
en serie

Marca: Fhitoper

Mumero de placas: 45
Tamaiio de placa: 800x800 mm
Energia: 2.2 Kw

Voltaje: 380 v

Precio: 5,000 USD

Nota. Adaptado de Filtro automatico de prensa con PP Placa de filtro para el carbono activado, por
Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/automatic-filter-press-with-pp-filter-plate-for-
activated-carbon-62324846425.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.28d21d8ad TKHXj).
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Figura 5.13
Pasteurizador

Pasteurizador

Capacidad: 1000 kg/h

Largo: 1500 mm

Ancho: 1500 mm

Alto: 1800 mm

Pasteurizador de acero inoxidable
HTST

Marca: Rayen
Energia: 5.2 Kw
Voltaje: 220 V
Precio: 3,000 USD

Nota. Adaptado de Sanitaria de acero inoxidable de pasteurizador precios htst leche maquina de
pasteurizacion, por Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/sanitary-stainless-steel-juice-
pasteurizer-prices-htst-milk-pasteurization-machine-
60641137684.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.29874c24YquXDW).

Figura 5.14

Ventana refractante

Ventana Refractante

Capacidad: 150 kg/h

Largo: 21.05 m Ancho: 1.2 m

Alto: 1.75 m

Deshidratador por transferencia de
calor modelo JY-150KWSP

Marca: Joyang
Energia: 150 Kw
Voltaje: 220 v/380 v
Precio: 26,526 USD

Nota. Adaptado de Tunel automético tipo microondas deshidratador de alimentos de pescado maquina de
secado, por Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/automatic-tunnel-type-microwave-food-
dehydrator-fish-drying-machine-62317781293.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.17fe5662DaZY7n).
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Figura 5.15
Molino de martillos

Molino de martillos
Capacidad: 50 kg/h
Largo: 1000 mm Ancho: 2000 mm | Alto: 2500 mm
Molino de martillo de acero
inoxidable

Marca: Alpa

Energia: 3.5 Kw

Velocidad de rotacion: 12000 r/min
Precio: 8,000 USD

Nota. Adaptado de Maquina amoladora Universal, molino de martillo ultrafino, por Alibaba
(https://spanish.alibaba.com/product-detail/universal-grinder-machine-ultrafine-hammer-mill-
60838657304.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.615e75e80SDcQG&s=p).

Figura5.16
Purificador
Purificador
Capacidad: 902 L/h
Largo: 6500 mm Ancho: 1500 mm | Alto: 1400 mm

Purificador en linea con microfiltros
de hoja de papel

Marca: Fhitoper

Numero de placas: 43
Tamaiio de placa: 800x800 mm
Energia: 2.2 Kw

Voltaje: 380 v

Precio: 5,000 USD

Nota. Adaptado de Filtro automatico de prensa con PP Placa de filtro para el carbono activado, por
Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/automatic-filter-press-with-pp-filter-plate-for-
activated-carbon-62324846425.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.28d21d8ad T KHXxj).
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Figura 5.17

Empaquetadora
Empaquetadora
Capacidad: 600 bolsas/h
Largo: 1100 mm Ancho: 755 mm I Alto: 1540 mm

Magquina de embalaje multifuncion

Marca: Dession

Energia: 1.2 kw

Voltaje: 220 V

Rango de llenado: 50- 250 g
Precio: 3,800 USD

Nota. Adaptado de Automaticas café, té frio polvo palo Paquete de embalaje maquina de embalaje, por
Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/packing-packaging-machine-powder-packing-
machine-automatic-automatic-coffee-tea-chill-powder-stick-pack-packing-packaging-machine-
60830547927.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.332c7bfcrTMplA&s=p).

Figura 5.18
Tamizador
Tamizador
Capacidad: 0.2- 1t/h
Largo: 700 mm Ancho: 770 mm | Alto: 720 mm

Tamizador circular vibrador y agitador
para polvo de gelatina

Marca: Elite
Energia: 0.25 Kw
Voltaje: 220 - 440 V
Peso: 45 kg

Precio: 1,050 USD

Nota. Adaptado de Agitador vibrador de criba redondo, aceite de té y leche, autolimpieza, tamiz de
pantalla, por Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/self-cleaning-milk-tea-oil-round-
screening-vibrating-shaker-sieve-screen-screener-
1600084551065.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_image.4ec630d3omK9eX&s=p).
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Figura 5.19
Etiquetadora

Etiquetadora
Capacidad: 3600 bolsas/h

Largo: 113 mm Ancho: 140 mm | Alto: 185 mm
Impresora de inyeccidn de tinta para
fecha de elaboracion, fecha de
vencimiento y otras especificaciones
Energia: 100 W
Voltaje: 12.60V
Peso: 1.18 kg
Precio: 599 USD

Nota. Adaptado de Impresora de inyeccion de tinta portatil térmica fecha de caducidad en la India, por
Alibaba (https://spanish.alibaba.com/product-detail/industrial-thermal-inkjet-printer-for-world-cup-
60806622439.html?spm=a2700.md_es_ES.deiletai6.5.6c764f4eT4d2IA).

Figura 5.20
Mezcladora de polvo

Mezcladora Il
Capacidad: 300 kg/h
Largo: 760 mm Ancho: 450 mm | Alto: 900 mm
Maquina mezcladora para polvo
modelo GHI - 30

Marca: KuaYue
Energia: 0.37 Kw
Voltaje: 220- 440 vV
Peso: 40 kg

Precio: 1,500 USD

Nota. Adaptado de Maquina mezcladora de especias en polvo seco, por Alibaba
(https://spanish.alibaba.com/product-detail/fruit-and-vegetable-powder-mixer-powder-mixing-machine-
62367228263.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.2b24251fxGxAFU).

5.4 Capacidad instalada.
5.4.1 Calculo detallado del nimero de maquinas y operarios requeridos.

Para determinar el nUmero de maquinas se tomd en consideracién un turno de 8 horas al
dia, 5 dias a la semana, 4 semanas al mes y 12 meses al afio. La Unica maquina que
trabajara de manera constante es la ventana refractante, la cual funcionara 3 turnos al dia

por 5 dias a la semana. Se aplicd un factor de utilizacién de 0,88 debido a que son 8 horas
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por turno de las cuales una es tomada para refrigerio y una eficiencia de 0,85 tomando

como referencia trabajos de investigacion similares.

Lavadora
1 h-m kg
- x 1002864 -
500 kg afio - 14
g oras o fumo g dR o, Semena g, TS L 085 x 088
turno dia semana mes afio
Trituradora
1 h-m |
— X 996303 -
1000 | afio
h t di = 069
g2, M0 5B, 4 22T, ™ 085 x 088
turno dia semana mes afio
Prensa jugo
il h-m kg
—_— x 732773 -
1200 kg afio
h t di >
g2y 1 0 5T 4 2, p T 4085 x 088
turno dia semana mes afio
Mecladora |
1 h-m |
————— X 796890 ——
1000 | afio
h t di = 022
OB w1 — 50y 4 2, p - 085 x 088
turno dia semana mes afio
Filtroen serie
1 h-m |
—_——— X 714758 ——
902 | afo
- : e = 0,55
oras x 1 umo X 5 a X 4 Seand x 12 mNes x 0,85 x 0,88
turno dia semana mes afio
Purificador
1 h-m |
———— x 707610 —
902 | afio
h t di = 0%
OB x 1 05—y 4 2, 0™ 085 x 088
turno dia semana mes afio
Pasteurizador
1 h-m kg
—_— X 796890 -
1000 kg afio
h t di = 0%
ore x 1 S X 5 a X 4 S X 12 m~es x 0,85 x 0,88
turno dia semana mes afio
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Molino de martillos

1 h-m kg
_— X 56 872 -
50 kg afio
" . T = 0,79
g2y 1 0 5 T8 4 2, T 4085 x 088
turno dia semana mes afio
Empaquetadora
1 h-m bolsas
————— x 689362 —
600 bolsas afio - 08
horas « 1 turno « 5 dia < 4 semana « 12 mNes X 085 x 0,83
turno dia semana mes afio
Tamizador
1 h-m kg
———— x 103404 —
200 kg afio
h t di e
O x 1 05—y 4 2, - 085 x 088
turno dia semana mes afio
Ventana refractante
1 hora kg
— x 1067051 -
150 kg afo
h t di -1
I x 3 40 58 4 MM, T 085 x 088
turno dia semana mes afio
Mezcladora ll
1 horas kg
————— x 103404 —
300 kg afo
" ) p” = 0,24
I x 1 05—y 4 2, - 085 x 088
turno dia semana mes afio
Etiquetadora
1 h-m bolsas
—_— X 689362 -
3600 bolsas afio
h t di - o
oras x 1 o X 5 a X 4 semana x 12 mNes X 0,85 x 0,88
turno dia semana mes afio

Se esta considerando que no sera necesario un operario por cada maquina, debido
al largo periodo de procesamiento de alguna de ellas y a que el proceso es semi
automatico; es decir se estara trasladando la produccion mediante mangas o tuberias en
algunos puntos del proceso. De esta forma se necesitara los operarios mas que nada para
controlar los parametros en las distintas instancias del proceso, recoger las muestras para

Ilevar a control de calidad y trasladar la materia para los procesos que no son continuos
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segun el programa de produccidn. El célculo del nmero de operarios para las operaciones

que requieren de un apoyo manual se presenta a continuacion:

Mezclar y \erificar

1 saco kg h
796 890 —— x 120 X —_
50 kg ano saco 3600 s - 037
h t i 12 o
8 oras urno dia < 4 semana X m~es x 085 x 088
turno dia semana mes afio
Moler
1 balde kg h
_— 796 890 —— X 120 X —_
150 kg ano balde 3600 s o
8 horas turno dia < 4 semana x 12 m~es Xx 085 x 088
turno dia semana mes afno
Mezclar
1 balde kg h
-_— 103404 — x 120 X -_
150 kg afno balde 3600 s — 002
3 horas turno dia S semana X 12 mNes X 085 x 088
turno dia semana mes afno
Triturar
1 balde kg S h
105 — x 120 X —_
0,06 kg afno balde 3600 s 0.04
h t di 12 ]
oras urno fa < 4 semana X m~es X 085 x 088
turno dia semana mes afio
Encajar |
display x 1 bolsa k S h
SopeY —_— 103 404 ~g _ X —_
12 bolsa 0,15 kg afo lisplay 3600 s 1
horas turno dia < 4 semana X 12 n*ies X 085 x 0,88
turno dia semana mes afno
Encajar I
caja X 1displa k S h
_—J Ry X 103 404 ~g X 240 — X —_
10 display 1,8 kg afio caja 3600 s - 027
horas turno dia 4 semana X 12 m~es X 085 x 0,83
turno dia semana mes afio

A continuacion, se presenta un cuadro resumen del nimero de maquinas a utilizar

durante el proceso productivo y la cantidad necesaria de operarios:
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Tabla 5.7

Maquinaria y operarios

Operacion #Maq #Op
Recepcionar 0 2
Lavar 2
Triturar 1
Prensar 1 1
Filtrar 1
Purificar 1
Mezclary verificar 1 1
Pasteurizar 1
Deshidratar 2 1
Moler 1
Mezclar 1
Tamizar 1 1
Empacar 1
Estampar 1
Encajar | 0 1
Encajar Il 0 1
Ayudante 0

Total 15 8

Adicional se contara con mano de obra extra fuera de las maquinas segun lo

siguiente:

Tabla 5.8

Mano de obra adicional

Extras: N°
Control de calidad 1
Almacén MP 1
Almacén PP

Almacén PT 1

5.4.2 Calculo de la capacidad instalada.
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Tabla 5.9

Calculo de la capacidad instalada

Operacion R Capacidadde |\ i #® Lt 1D DiS S/M MIA Utilizacion Eficiencia CO F/Q  CO X (FIQ)
Cantidad Unidades Produccion maquinas

Lavar 1002 865 kg 500 kg/h 2 8 1 5 4 12 0,88 0,85 1436160 0,10 148 081
Triturar 1 002 865 Kg 1007 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 085 1446213 0,10 149118
Prensar 732773 kg 1200 kg/h Lo 01 S 4 12 0,88 0,85 1723392 0,14 243195
Filtrar 718118 kg 906 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 1301505 0,14 187 409
Purificar 710 936 kg 906 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 1301505 0,15 189 302
Mezclar y verificar 796 890 kg 1075 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 085 1543872 0,13 200 333
Pasteurizar 796 890 kg 1000 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 1436160 0,13 186 356
Deshidratar 1067 052 kg 150 kg/h 2 Cae3 a5 4 12 0,88 085 1292544 0,10 125 256
Moler 56 872 kg 50 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 71808 1,82 130 560
Mezclar 103404 kg 300 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 430 848 1 430 848
Tamizar 103 404 kg 200 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 287 232 1 287 232
Empaquetar 103 404 kg 90 kg/h 1 8 1 5 4 12 0,88 0,85 129 254 1 129 254
Estampar 103404 kg 540 kg/h 1 8 g™ 5 4 12 0,88 0,85 775526 1 775526
F 103 404 kg
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Segun el andlisis presentado del célculo de la capacidad de produccién anual, la
operacion cuello de botella es la deshidratadora. De esta forma la capacidad instalada es
de 125,256.14 kg al afio, lo equivalente a 835,040 empaques de 150 g cada una.

5.5 Resguardo de la calidad e inocuidad del producto.
5.5.1 Calidad de la materia prima, de los insumos, del proceso y del producto.

Para garantizar la calidad e inocuidad del producto se cumpliran todas las exigencias de
DIGESA, las especificaciones establecidas por International Aloe Science Council
(IASC), NTP 209.231 para postres de gelatina, norma ISO 9001, entre otros.
Continuamente se buscard puntos de mejora para optimar los procesos tanto de
produccidén como administracion, recepcion de materia prima e insumos y despacho. De
esta manera se lograra un flujo mas eficiente donde se resguarde la calidad e inocuidad

del producto en todo momento.

En cuanto a la calidad de la materia prima e insumos se haré un analisis minucioso
de los proveedores presentes en el mercado, seleccionando a todos aquellos que cumplen
con las expectativas que debe tener nuestro producto. Esto incluye que cumplan los
requisitos, parametros y certificados. Esto se garantiza por la buena calidad de los

proveedores y materia a utilizar.

Cuando se recibe la sabila y los arandanos estos se revisan y se separan los que no
estan aptos para el proceso. El colageno, la celulosa, vitamina C y &cidos citricos, se

reciben sellados y la calidad es garantizada por el proveedor.

Durante el proceso, la sabila tiene reiteradas etapas de limpieza de aloina,
antraquinonas, arena, microbios, entre otros, para asegurar su calidad. Luego se realiza
un control de calidad para comprobar que se encuentre dentro de los parametros
establecidos por IACS. Para evitar que se degrade la actividad biol6gica son procesados
antes de que pasen las 36 horas luego de haber cortado la hoja de la planta, por lo tanto,
apenas llega el camion refrigerado a la planta entran directamente a produccion, al igual
que los arandanos. Ambos son lavados con cepillos y rociadores a alta presion con
desinfectante alimenticio al igual que las maquinas. El &cido peracético no deja residuos

y es de caracter no espumante por lo que son muy usados en circuitos cerrados. Ademas,
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es considerado un desinfectante ecoldgico porque se descompone en &cido acético,
oxigeno y agua.

Para que el producto no se dafie el empaque de 150g debidamente sellado en un
empaque especial para evitar que el producto se humedezca y que no absorba las
sustancias volatiles que pueden afectar la vida Gtil del producto. Los empaques son
colocados en displays y luego en cajas para evitar que se dafien durante el traslado del

producto.

Para garantizar la produccion de un alimento seguro detectando los agentes de
riesgo para prevenirlos y minimizarlos hasta niveles aceptarles (si no es posible
eliminarlos) se realizé el Anélisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP) del
proceso. De esta manera se garantiza alimentos inocuos y nutritivos detectando los puntos
criticos de control. Las maquinas son desinfectadas antes y después de utilizar. El
personal antes de entrar a la planta es debidamente desinfectado en los cambiadores e
ingresa a la planta con todos los elementos y vestimenta de higiene necesarios.
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Tabla 5.10

Analisis de peligros y puntos criticos de control (HACCP)

¢Algln
peligro ¢Esta
significativo . etapa es
Etapa del Peligros gpalra la Justifique MEd'(.)S un Sunto
proceso . preventivos o
seguridad critico de
del control?
alimento?
Recepcionar  Bioldgicos: -La sabilay los -Lavary No
-Crecimiento Si arandanos se desinfectar antes
bacteriano pueden contaminar de que ingresen al
-Descomposicion en el transporte proceso
Fisico: -Contaminacion -Minimizar el
-Suciedad Si del suelo tiempo entre el
cultivoy el
proceso
-Utilizar camiones
refrigerados en el
caso de la sabila
-Los proveedores
contaran con
HACCP
Lavar Bioldgico: No -Desinfectante No
-Contaminacion alimenticio
microbiol6gica adecuado
Triturar Bioldgico: Si -La sébilay el -Los alimentos Si
-Contaminacioén arandano es pasaran de la
microbioldgica previamente lavadora a la
Fisicos: desinfectado trituradora sin
-Contaminacion -El proceso debe  manipulacion
volatil durar entre 10 y 20 manual
-Tiempo de duracién minutos para evitar -Controlar
-Aréndano debe ser el oscurecimiento  adecuadamente el
triturado hasta del gel por la tiempo
obtener 1 mm de presencia de -Rectificar el
grosor antraquinonas tamafio del
Quimico: -El arandano debe arandano
-El gel se oscurece ser triturado para
por la presencia de ser deshidratado
antraquinonas adecuadamente
Tratar Fisicos: No -Se agregara -Boca para la No
guimicamente -Contaminacion celulosa de un alimentacion de
volatil proveedor celulosa es
calificado pequefia
Prensar No presenta peligros No -Ingresa y sale por -Limpiezay No

a considerar

una tuberia

desinfeccion de la
tuberia

(Continla)
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(Continuacion)

¢Algan
peligro ¢Esta
Etapa del Peligros Slgg;frlg?;lvo Justifique Medi(_)s L?rtwagjniz
proceso . preventivos o
seguridad critico de
del control?
alimento?
Filtrar Bioldgico: Si -Para conseguir las -Filtros de carbon  Si
-Eliminacion de olor caracteristicas del  activado en serie
y sabor producto final para eliminar los
Fisicos: -Parametros aspectos no
-Eliminacion del establecidos por deseados que
color IASC influyen en la
-Eliminacion de inocuidad del
impurezas organicas producto
e inorgénicas
Quimico:
-Eliminacion de
pigmentos, aloina'y
antraquinona
Purificar Bioldgico: Si -Para conseguir las  -Micro filtros de Si
-Eliminacion de caracteristicas del  hoja de papel en
particulas producto final serie para eliminar
microscopicas -Parametros los aspectos no
Fisico: establecidos por deseados que
-Eliminacién de IASC influyen en la
arena inocuidad del
Quimico: producto
-Eliminacién de
compuestos
fenolicos
Control de No presenta peligros No -Se retira una -Se utiliza un cafio No
calidad a considerar muestra para ser para no contaminar
analizada el lote
Mezclar y Fisico: Si -LavitaminaCy  -Se utilizard un Si
verificar -Se deben cumplir acido citrico pH-metro durante
las proporciones de fortifica el jugo de todo el momento
vitamina C y 4cido sabila de la mezcla
citrico -El &cido citrico
Quimico: debe ajustar el pH
-pH de la mezcla entre 3.0y 3.5
Pasteurizar Bioldgicos: Si -Si no se controla  -Controlar Si
-Pérdida de actividad la temperaturay el adecuadamente el
biolégica tiempo se deteriora tiempoy
-Eliminacién de la actividad temperatura
bacterias bioldgica
Fisicos:
-Tiempo de duracion
-Temperatura

(Continla)
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(Continuacion)

¢Algun
peligro (Esta
Etapa del _ significativo B Medios etapa es
Peligros para la Justifique : un punto
proceso . preventivos o
seguridad critico de
del control?
alimento?
Enfriar Bioldgicos: Si -Si no se controla  -Controlar Si
velozmente  -Pérdida de actividad la temperaturay el adecuadamente el
bioldgica tiempo se deteriora tiempoy
-Eliminacién de la actividad temperatura
bacterias bioldgica
Fisicos:
-Tiempo de duracion
-Temperatura
Deshidratar ~ Fisico: Si -Si el producto no  -Garantizar la Si
-No lograr una tiene lahumedad  transferencia de
humedad adecuada adecuada puede calor en un tiempo
generar carga determinado
bacteriana
Moler Fisico: Si -Cumplir el -Utilizar martillos  No
-Asegurar el tamafio requisito NTP de  de diferentes
adecuado de las postres de gelatina tamafios
particulas
Mezclar Fisico: Si -Se pueden -Mantener los No
-Contaminacién contaminar los recipientes
volatil polvos al alimentar cerrados hasta ser
-Humedad del la méquina usados
ambiente -La humedad -Controlar la
puede generar humedad del
carga bacteriana ambiente
Tamizar Fisico: Si -Cumplir el -Utilizar unamalla No
-Asegurar el tamafio requisito NTP de  adecuada
adecuado de las postres de gelatina
particulas
Empacar Bioldgico: Si -Los empaques no  -Envases No
-Recontaminacion de estan libres de permanecen
organismos contaminantes sellados hasta ser
patégenos utilizados
Estampar Fisico: No -El producto se -Mantener limpia  No
-Contaminacién por encuentra sellado  la zona de
suciedad estampado
Encajar Fisico: No -El producto se -Mantener limpia  No
-Contaminacion por encuentra sellado  la zona de
suciedad encajado
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Tabla 5.11
Analisis de puntos criticos de control (PCC)

Peligro

Monitoreo

PCC significativo Limites criticos admizibles Que Como Frecuencia  Quien Prevencion Registros Verficacion
Triturar Oscurecimiento Entre 10 - 20 min Sabila Cronometro Stempre Operano  Alarma al finalizar Oscurecimiento Analisis
de la sabila el tiempo de la sabila quimico cada
30 dias
Grosor del Imm de grosor Arandano Garantizando el Muestreo Especialista Mantenimiento de Grosor de Analisis visual
arandano cotrecto de control  la magquina arandano ala  cada 30 dias
funcionamiento de calidad salida de la
dela trituradora
maguinaria
Filtrar Impurezas < 10ppm Aloina A v B Tugo de sabila Garantizando el Muestreo Especialista Limpieza de filtros Cantidad de Analisis
cotrecto de control aloina a la quimico en
funcionamiento de calidad salida de la cada lote
del filtro filtradora
Filtros de carbon activado en serie Operario Limpieza del =~ Cotrecto
filtro de carhon funcionamiento
activado del filtro
Purficar  Contaminantes Micro filtros de hoja de papel en serie Jugo de sabila Garantizando el Muestreo Operano  Limpieza de filtros Limpieza del = Correcto
cofrecto micro filtro de  funcionamiento
funcionamiento hoja de papel  delfiltro
del filtro
Mezclary  Elnivel de pH Entre 30-35 Mezcla de sabila, pH Siempre Operarioc  Unletrero donde pHenla Medicion de la
verficar vitamina C v acido selerecuerde al mezcladoral — acidez en cada
cittico operario que debe lote
conitrolar v
verificar el pH

(Continuda)
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(Continuacion)

PCC sig:l:lie.:ilcg:;vo Limites crificos admisibles Que ég:ln;toreo Frecuencia Quien Prevencion Registros Venficacion
Pasteurizar La pérdida Entre 85-93°C Entre | - 3min Mezcla de sabila,. Termometro Muestreo Operario  Sistema que Temperatura v Analisis
biologica vitamina C v acido Cronometro regule la tiempo en el quimico cada
cittico temperatura pasteurizador 15 dias
Bacterias Eecuento total, en placa, de aerobios <3000/g Especialista automaticamente Canfidad de Eecuento
Numeracion de hongos y levaduras osmofilas <10/g de control vyunaalarmaal — bacteriasala  microbiolagico
Numeracion de coliformes <10/g de calidad finalizar el tiempo salida del cada 13 dias
Numeracion de E.coli<l/g pasteurizador
Numeracion de Clostridium sulfito reductor <10/g
Numeracion de Salmonella: ausencia
Numeracion de Staphvlococos aureus <1/g
Enfriar La pérdida Entre 5°C o menos Entre 10-13s  Mezcla de sabila, Temmometro Muestreo Operario  Sistema que Temperatra v Analisis
velozmente biologica vitamina C vy acido Cronometro regule la tiempo en el gquimico cada
citrico temperatura pasteurizador 15 dias
Bacterias Recuento total, en placa. de aerobios <3000/g Especialista automaticamente Cantidad de Recuento
Numeracion de hongos y levaduras osmofilas <10/g de control yunaalarmaal — bactenasala  microbiologico
Numeracion de coliformes <10/g de calidad finalizar el iempo  salida del cada 15 dias
Numeracion de E.coli <1/g pasteurizador
Numeracion de Clostridium sulfito reductor <10/g
Numeracion de Salmonella: ausencia
Numeracion de Staphylococos aureus <l/g
Deshidratar El nivel de < 3% Sabila v los Termometro Muestreo Especialista Sistema que Cantidad de Medicion de
humedad arandanos Cronometro de control  regulela humedad en el humedad cada
de calidad temperatura producto ala 15 dias
automaticamente, salida dela
una alarma al ventana
finalizar el tiempo  refractante

¥ un ambiente
libre de humedad
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5.6 Estudio de impacto ambiental.

Durante el proceso se presenta la salida del detergente alimenticio, la merma orgénica e
inorganica de la fruta y en los residuos sélidos como cajas, empaqgues y sacos (donde se
recepciona la materia prima). También se presentan ruidos, emision de calor, vibracion y
radiacion. Por lo tanto, durante los afios del proyecto se buscard implementar tecnologias
mas limpias y maneras més eficientes de procesar y comercializar los materiales para

reducir el impacto ambiental.
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Tabla5.12

Matriz de caracterizacion

, Etapa del ., . . Componente
Entrada T 2alida Azpecto ambiental  Impacto ambiental - .
procsso afzctado
Hojas de zabila Recepeionar  2abila en mal estado Dizposicion de residoos  Contaminacion de Swelo
Arandano en fruta Arandanos en mal estado  organicos suelos
Detergants Lavar Efluente con detergente  Generacion de efluente Contaminacion de Agua
alimenticio alimenticio por &l lavado dz 1a los coerpos de agma
fruta
Triturar Rumdo Gensracion de ruido Deterioro da la Calidad de wida
salud de los
trabajadores
Czluloza Tratar
quitnicaments
Prenzar Particulas de de corteza v Disposicion de residuos Contaminacion d= Suelo
pizzas grandss dz zdbila  orzanicos spelos
Filtrar Olor, color, sabor 2 Disposicion de residuos  Contaminacion de Svelo
UNpUrszas Organicas 2 ofganicos 2 inorganicos suelos
inorganicas (pigmentos,
alodna v antraquinonas)
Purificar Arena, compuestos Disposicion de residuos  Contaminacion de Svelo
fenolicos, particulas orfganicos 2 inorganicos suelos
microscopicas, ste.
Control de Muestra del proceso Dizposicion de residoos  Contaminacion de Swelo
calidad ofganicos suelos
Vitamina C Mezelar I Sacos (Generacion de residvos  Contaminacion de Svelo
Arido citrico solidos sizlos
Pastevrizar Caler Emision de calor en 2l Deterioro dz la Calidad de wida
ambiznte dz trabajo salud de los
trabajadores
Enfriar
velozments
Deshidratar  Evaporacion del Generarcion de vapor de Deterioro de la Calidad de wida
producto agua al ambients zalud de los
Calor Emision de calor en el trabajadorss
Radiacion ambiznte dz trabajo
Emision de radiacion
zn 2l ambiants d2
trabajo
Molar Rumdo Gensracion de ruido
fahila en polvo Mezelar IT Sacos Generacion de residoos  Contaminacion de Swelo
Arindano en polvo solidos sizlos
Coligeno en polvo
Tamizar Ruido Gensracion de ruido Diaterioro d= la Calidad d= wvida
Wibracion Emision da vibracion  szalud da los
zn 2l ambients de trabajadorss
trabajo
Bolsas Empacar Resideos solidos Generacion de residuos  Contaminacion de Swelo
Rumdo solidos  Generacion  suelos Calidad d= vida
Calor da ruido Dieterioro d= 1a
Emizion de calor en el szaled dz los
ambiznte dz trabajo trabajadorss
Tinta Estampar
Cajas Encajar Resideos solidos Generacion de residuos  Contaminacion de Swelo
solidos sizlos
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5.7 Seguridad y salud ocupacional.

Los operarios contratados deben ser conscientes de los diversos peligros y riesgos que
existen en la planta. Diversas maquinas pueden causar atrapamiento como la faja
transportadora, la lavadora, tamizador y mezcladora Il por ello todos los operarios deben
ser capacitados antes de iniciar sus labores y tener un periodo de 15 dias de prueba antes
de empezar a operar. También se presentan riesgos de quemaduras en las maquinas
pasteurizadora, ventana refractante y empaquetadora. Las maquinas contaran con
sefializacion para recordarles a los operarios el riesgo ya que si se distrae o se confia
puede quedar atrapado, cortarse, engancharse o quemarse. Hay maquinas que presentan
ruido como la trituradora, el molino de martillos, el tamizador y la empaquetadora, se
tratard de suprimir con medidas de ingenieria y si no se logra reducir los decibeles a

niveles aceptables por la norma se procederd a utilizar equipos de proteccién personal.

También se debe evaluar la iluminacion en la planta y las posiciones ergondémicas
de los operarios en cada maquina. Por ello, se cuenta con transpaletas para ayudar al
operario a levantar los sacos de 50kg o los baldes de 150kg. Asimismo, se utilizan
medidas administrativas para rotar a los operarios y que una tarea tediosa no dure mucho
tiempo facilitando la ayuda necesaria como sillas, mesas, tijeras con mango ergonémico,

etc.

Los montacargas representan un peligro en la planta por tres razones
principalmente, la primera es que puede ser utilizada por una persona sin autorizacion o
una persona que no esté lo suficientemente capacitada esto se puede materializar aun asi
se les haya advertido a los operarios, exista sefializacion en la maquina y el conductor
haya sido capacitado. Por otro lado, representa un peligro si no ha tenido mantenimiento
0 si no se encuentra en perfecto estado. Por Ultimo, si excede el peso maximo permitido

se puede volcar causando atrapamiento y hasta muerte.

Dentro de los equipos a utilizar, excluyendo los transpaletas y montacargas no
representan un peligro significativo ya que incluyen un HPLC, tubo de ensayo, pH metro,

balanza y selladora de cajas.

La sub estacion eléctrica se encuentra aislada debidamente para evitar el riesgo de

electrocucion. Si una persona llegara a entrar en contacto con un circuito abierto se puede
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asfixiar y hasta morir. Asimismo, si se ocasiona un corto circuito se puede desencadenar

un incendio.

La empresa cuenta con 4 capacitaciones al afio, sefializacion y lineas de

emergencia, asi como brigadistas responsables en caso de sismos e incendios.

5.8 Sistema de mantenimiento.

En la norma CEIl 60050-191, en el vocabulario técnico internacional se define
mantenimiento como ... combinacion de todas las acciones técnicas y de gestién
destinadas a mantener o restaurar un elemento en un estado que le permita funcionar como

lo requerido” (Asociacion Espafiola para la Calidad, 2019).

Se tienen dos principales tipos de mantenimiento conocidos como mantenimiento
preventivo y mantenimiento reactivo. El primero hace referencia a efectuar el
mantenimiento para limitar la degradacion y reducir la probabilidad de fallo, sin
necesidad de haber ocurrido una falla o para de maquina previa; en otras palabras, es un
mantenimiento planificado. El segundo concepto refiere a un mantenimiento efectuado
cuando ya ocurri6 una averia 0 una para de maguina y se busca restaurarla. Ambos tipos

de mantenimiento tienen sus ventajas y desventajas como se muestra a continuacion:

Tabla 5.13
Ventajas y desventajas de los tipos de mantenimiento
Tipo Ventajas Desventajas
Reactivo - Provecho de vida util de las partes ' Mayores_ & 0stos por perdida de
produccion
hasta la falla

Pueden haber paralizaciones

No es necesario realizar
bastante largas

inspecciones constantes

Preventivo . . e - Se desperdicia una parte de la vida
- Coordina actividades y planifica Gtil de las partes

recursos
De igual forma siempre habré

Incremento de disponibilidad de paradas imprevistas

magquinaria
Periodo largo de implementacién y

Disminucion de paralizaciones
P resultados

largas e imprevistas
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Una vez revisadas las ventajas y desventajas de ambos tipos de mantenimiento, se
lleg6 a la conclusion que la maquinaria necesaria para nuestro proceso de produccion
debera contar con un mantenimiento preventivo para evitar fallas o paradas imprevistas
y no poder cumplir con el plan de produccion estimado. A continuacién, se muestra un

detalle del mantenimiento para cada maquina:

Tabla 5.14
Plan de mantenimiento
Maquina Tipo de mantenimiento Actividad Frecuencia

Faja transportadora Preventivo Inspeccidén y limpieza Mensual
Lavadora Preventivo Inspeccidén y limpieza Quincenal
Trituradora Preventivo Inspeccidén y limpieza Semanal
Prensa jugo Preventivo Inspeccién y limpieza Quincenal
Mezcladora | Preventivo Inspeccion y limpieza Quincenal
Filtro en serie Preventivo Inspeccidén y limpieza Quincenal
Purificador Preventivo Inspeccién y limpieza Semanal
Pasteurizador Preventivo Inspeccién Quincenal
Ventana refractante Preventivo Inspeccidén y limpieza Semanal
Molino de martillos Preventivo Inspeccidén y limpieza Mensual
Tamizador Preventivo Inspeccidn y limpieza Trimestral
Mezcladora Il Preventivo Inspeccién y limpieza Quincenal
Embolsadora Preventivo Inspeccién Mensual
Etiquetadora Preventivo Inspeccion Mensual

5.9 Disefio de la cadena de suministro.

Para elaborar la cadena de suministro se toma como punto inicial los proveedores de
materia prima, insumos y otros materiales necesarios para elaborar el producto y como

ultimo punto el cliente final.

En primer lugar, se tiene el colageno hidrolizado, el cual sera importado desde
Ecuador. Esta importacion serd de manera trimestral para evitar grandes espacios de
almacenamiento de materia prima y para evitar un sobre stock en caso de algin suceso
sobrenatural. En segundo lugar, se tiene a la sabila la cual serd comprada a proveedores
locales. Como se menciona en capitulos anteriores, existen 11.03 hectareas de sabila en
lima pertenecientes en su mayoria a productores artesanales. Estas al no ser empresas
reguladas no podran emitir comprobantes de pago necesarios para la declaracion de
impuestos, es por eso que deberan aceptar una orden de liquidacion de compra exigida
por la SUNAT. Por ultimo, se tiene a los proveedores de arandano los cuales seran “Pro
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arandanos” e “Inka Berries”. La sabila sera recepcionada de forma diaria debido al tiempo
de conservacion de la planta una vez cortada, el cual es de maximo 36 horas hasta que
este empiece a descomponerse y a perder sus propiedades. En el caso de los ardndanos,
estos se recepcionaran de manera inter diaria para evitar aglomeraciones en el almacén
de materia prima e insumos y para asegurar la conservacion de sus propiedades. Ademas,
se contard con los proveedores de celulosa, &cido citrico, vitamina C, bolsas y cajas

necesarios para elaborar el producto final.

La distribucion de la produccién sera de manera semanal, de tal forma que la
produccion realizada durante la semana serd almacenada en el almacén de productos
terminados hasta los dias sabado que se realizara la distribucion a los distintos puntos de
venta. La acumulacion de producto terminado y la cantidad a distribuir semanalmente

depende del programa de produccion.

Figura 5.21

Disefio de la cadena de suministro

Proveedor de Sahila | |Proveedor de Arindanos

Otros

o S Canal tradicional

Proveedor de
Colageno hidrolizado

un &

% Canal moderno

5.10 Programa de produccion.

Para elaborar un plan eficiente de produccién se partié de la demanda proyectada para los

5 afios de analisis y se establecio un stock de seguridad del 5% de la demanda mensual.
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De esta forma, sumando la demanda proyectada mensual y el stock de seguridad, se
obtuvo la produccion mensual para cada uno de los afios. Ademas, para determinar la
demanda mensual de cada afio se aplicaron una serie de filtros para tener mayor exactitud
y planeamiento de la misma. En el caso del primer afio, se partié del promedio mensual
de produccién, calculado dividiendo la demanda anual entre 12 y luego a ese promedio
se le aplicé un porcentaje de cumplimiento. Se parti6 del 76% y un crecimiento progresivo
hasta copar la demanda anual estimada. Estos filtros se aplicaron considerando que para
el primer afio la demanda mensual no podria considerarse homogénea por el tiempo que
habria que darle al proyecto para hacerse conocido he incrementar su aceptacion. Para los
siguientes afios se considerd un incremento del 15% de la demanda promedio mensual
para los meses de enero, febrero y marzo y del 13% para noviembre y diciembre. Esto
debido al incremento de consumo de gelatina en los meses de verano por su temperatura
de consumo. De esta forma la programacion de la produccion en kg resulto de la siguiente

manera:
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Tabla 5.15
Programa de produccion

Ano  Concepto\Mes Enero Febrero Marzo  Abril Mayo  Junio Julio  Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
2020 Demanda Ft 3185 3825 3916 4008 4099 4191 4282 4374 4465 4556 4648 4739 50289
Stock de seguridad 159 191 196 200 205 210 214 219 223 228 232 237 2514
Produccion 3344 4016 4112 4208 4304 4400 4496 4592 4688 4784 4880 4976 52804
2021 Demanda Ft 5937 5937 5937 4639 4639 4639 4639 4639 4639 4639 5834 5834 61955
Stock de seguridad 297 297 297 232 232 232 232 232 232 232 292 292 3098
Produccion 6234 6234 6234 4871 4871 4871 4871 4871 4871 4871 6126 6126 65053
2022 Demanda Ft 7158 7158 7158 5593 5593 5593 5593 5593 5593 5593 7034 7034 74696
Stock de seguridad 358 358 358 280 280 280 280 280 280 280 352 352 3735
Produccion 7516 7516 7516 5873 5873 5873 5873 5873 5873 5873 7386 7386 78431
2023 Demanda Ft 8482 8482 8482 6628 6628 6628 6628 6628 6628 6628 8335 8335 88513
Stock de seguridad 424 424 424 331 331 331 331 331 331 331 417 417 4426
Produccion 8907 8907 8907 6959 6959 6959 6959 6959 6959 6959 8752 8752 92938
2024 Demanda Ft 9910 9910 9910 7743 7743 7743 7743 7743 7743 7743 9737 9737 103 404
Stock de seguridad 495 495 495 387 387 387 387 387 387 387 487 487 5170
Produccion 10405 10405 10405 8130 8130 8130 8130 8130 8130 8130 10224 10224 108 575
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5.11 Requerimiento de insumos, servicios y personal indirecto.
5.11.1 Materia prima, insumos y otros materiales.

Para determinar los requerimientos anuales de materia prima, insumos y otros materiales
se partid del plan de produccion elaborado en el punto 5.10 y se aplico los porcentajes
correspondientes segun la composicion del producto y la empaquetadura necesaria. De

esta forma, los requerimientos se muestran a continuacion:

Tabla5.16

Requerimientos anuales de MP, insumos y otros materiales

MP 2020 2021 2022 2023 2024 Unidad
Colageno hidrolizado 23762 29 274 35294 41822 48 859 kg
Sébila 406 181 500 404 603 314 714909 835190 kg
Arandano 138 048 170072 205 048 242 976 283 855 kg
Vitamina C 43645 53770 64 827 76 819 89 743 kg
Acido citrico 529 651 785 930 1087 kg
Celulosa 39 48 58 68 80 kg
Bolsas 352 031 433 689 522 881 619 596 723840 Unidades
Displays 29400 36 200 43 650 51680 60390 Unidades
Cajas 1415 1739 5236 6198 7247 Unidades

El detalle de los requerimientos mensuales por cada afio se encuentra en anexos.

5.11.2 Servicios: Energia eléctrica, agua, vapor, combustible, etc.
5.11.2.1 Energia eléctrica

Para realizar el calculo del consumo de energia eléctrica se tomo en consideracion los kW
por cada maquina y las horas en funcionamiento, para de esta manera obtener el consumo
en kWh y poder aplicarlo al precio por kWh de “Luz del sur”, empresa que brindara el
servicio de energia. Segun el pliego tarifario de luz del sur, en la tarifa para MT2 en
modalidad 2E2P hay un cargo fijo mensual de S/ 5.77 y un costo de cargo por energia en
hora punta de 31.15 centavos de S/ por kWh. El cuadro de consumo de energia por cada

maquina se muestra a continuacion:
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Tabla 5.17

Consumo de energia eléctrica

Maquina Consumo por Hora (kw) Hora/afio Consumo/afio (kw)

Faja transportadora 1 0,75 1437 1078
Lavadora 2 3 2873 8619
Trituradora 1 55 1437 7904
Prensadora 1 20,7 1437 29 746
Filtradora 1 2,2 1437 3162
Purificadora 1 2,2 1437 3162
Mezcladora | 1 3 1437 4311
Pasteurizadora 1 5,2 1437 7473
Deshidratadora 2 150 8617 1292 550
Moledora i: 35 1437 5030
Mezcladora Il 1 0,37 1437 532
Tamizadora 1 0,25 1437 360
Empaquetadora 1 1.2 1437 1725
Etiquetadora 1 1 1437 1437
Total 1367 089

De esta forma se determind que el costo de energia por el consumo de las

maquinarias anual es de S/. 425,917.46.

Ademas, se calculé la cantidad de fuentes de iluminacion por cada &rea

considerando el uso de lamparas LED para el &rea administrativa y Fluorescentes para el

resto de areas. De esta forma se determind el costo anual por consumo de energia de este

concepto.

128



Tabla 5.18

Consumo de energia eléctrica de fuentes de iluminacion

Area m? ! 2 Faﬂc,“,' de Lum/Lampara N N Ew/h H/atio Ccfnsu.lnu Costo

{Liim/m*) correccion (Fc) Lamparas/Fuente Fuentes Kw/anio anual (5/)

Patio maniobras 60 300 0.5 2400 1 15 004 5760 230 T2
Produccion 288 300 0.5 2400 1 2004 5760 230 72
Bafios produccion 3 200 0.5 2400 1 1 004 35760 230 i)
Almacén PT 10 150 0.5 2400 1 2 004 3760 230 T2
Almacén PP 60 150 0.5 2400 1 8 004 3760 230 72
Almaceén MP e insumos 4 150 0.5 2400 1 1 004 35760 230 i)
Almacén de repuestos 12 150 0.3 2400 1 2 004 5760 230 72
Sub estacion eléctrica 12 150 0.5 2400 1 2 004 3760 230 i)
Administracién 33 500 0.5 1800 4 5 0018 1920 33 11
Oficina gerente general 12 300 0.3 1300 4 2 0018 1920 33 11
Oficina jefe de planta ] 500 0.5 1800 4 1 0018 1920 35 11
Sala de reuniones 12.5 500 0.5 1200 4 2 0018 1920 35 11
Bafios admin mujeres 4 200 0.3 1200 4 1 0018 1920 35 11
Bafios admin hombres 4 200 0.5 1200 4 1 0018 1920 35 11
Cambiadores 20 200 0.5 1800 4 2 0018 1920 35 11
Comedor 20 300 0.5 2400 1 5 004 3760 230 72
Estacionamiento 18 300 0.5 2400 1 5004 3760 230 72
Caseta de seguridad 3 200 0.3 1800 4 1 0018 1920 35 11
Area de control de calidad 10 500 0.5 2400 1 5 004 3760 230 i)
133 2811 876

Por altimo, se considero los distintos artefactos que puedan aportar a la cuota de consumo

de energia eléctrica, quedando de la siguiente manera.

Tabla5.19

Consumo de energia eléctrica otros.

Concepto Unidades Kw/h Kw/hxUds Kw/afio  Costo anual (S/)
Computadora portatil 9 0,03 0,27 518 161
Impresora 2 0,01 0,02 5 1
Microondas 2 1,4 2,8 672 209
Refrigerador 1 0,4 0,4 768 239
Mini refrigerador 1 0,1 0,1 192 60

2155 671

De esta manera, sumando los tres conceptos se obtiene el costo anual por concepto de

consumo de energia eléctrica de S/ 427,464.40
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5.11.2.2 Agua

Desde el concepto de produccion se utilizard agua basicamente para el proceso de lavado

de sabila, ardndanos y de maquinas en si, ademas de la ventana refractante y pasteurizador

que utilizan vapor de agua para su funcionamiento. Desde el punto administrativo se

utilizard agua para el aseo personal tanto de operarios como de personal administrativo y

de la limpieza constante de la infraestructura de la planta y oficinas. Segln un estudio

tarifario del servicio de monitoreo y gestion de uso de aguas subterraneas de Sedapal las

empresas pertenecientes a la categoria industrial tienen una facturacion mensual

promedio por concepto de agua de S/. 197.4 para un rango de consumo de menos de 400

m3 al mes. Se considera que el consumo de agua para la produccion de gelatina en polvo

con suplementos nutricionales a base de sabila seria menor a 400 m3 por lo que se va a

considerar un costo anual de S/. 2,638.8

Figura 5.22

Tarifario de agua segln categoria

Cuadro N° 1.- Impacto de la nueva estructura tarifaria en la facturacion mensual
por Categoria

Categoria

SOCIAL

DOMESTICO

COMERCIAL

INDUSTRIAL

ESTATAL

1N 2016

Fusente: Esbadk

Numero de
usuarios

) ol

Serv

30
N
145
465
337
340
466
43
3

o e Moy

Consumo medio Rango de
(m?) - Ao Base consumo
209 0 - mas
13 0-30
918 30 - mas
40 0-100
2 546 100 - mas
0 - 400
6 306 400 - mas
208 0 - 2000
24 665 2000 - mas

Horeo ¥

Facturacion
actual (S/)

741
4,8
13415
60,4
40423
136,0
10 283,1
205,7
244236

Nuevo
importe
(5/)
79,5

5,6
1402
62,1
4 620,2
197.4
17 280,6
3249
44 4973

Gestin de Liso de Aguas Subterrineas de SEDAPAL S.A. (2017:2022)

Incremento
porcentual
(%)
7,3%
16,3%
4,5%
2,8%
14,3%
45,2%
68,0%
57,9%
82,2%

Incremento
nominal
(S/ / mes)

5.4
0,8
60,2
1,7
577,9
61,4
69925
119,2
20 073,7

Nota. De Sunass aprobd elevar en 68% la tarifa de uso industrial de aguas subterraneas, por Gestion, 2017

(https://gestion.pe/economia/sunass-aprobo-elevar-68-tarifa-industrial-aguas-subterraneas-219404-

noticia/?ref=gesr).

130



5.11.3 Determinacion del nUmero de trabajadores indirectos.

Tabla 5.20

Tabla Requerimiento de personal indirecto

Area Cargo
Produccion Jefe de planta
Especialista de control de calidad
Operario de almacén MP y en proceso
Operario de almacén de productos terminados
Administrativo Jefe de comercial y marketing
Vendedor
Jefe de planeamiento y logistica
Analista de planeamiento y logistica
Jefe de finanzas y contabilidad
Analista de finanzas y contabilidad
Gerente general

En resumen, se tendra en planilla a 11 trabajadores indirectos de los cuales 4
pertenecen al area de produccion y 7 al area de administracién. Se entiende por trabajador
indirecto todo aquel que no participa directamente en el proceso de produccion y que se

encuentre en planilla.

5.11.4 Servicios de terceros.

Para culminar con los requerimientos de la empresa sera necesario contar con algunos
servicios de terceros como la limpieza, la vigilancia, sistemas y legal. En el caso de la
limpieza, se contard con personal adquirido de empresas especializadas en limpieza de
plantas industriales, que se encargara de mantener el orden y limpieza de bafios, comedor,
area administrativa y pasillos. Se considera que dos personas podran encargarse de esa
labor. Para el caso del servicio de vigilancia, se contara con una persona que se encargara
de la seguridad de la planta y de controlar los ingresos y salidas de la misma; ya sea
personal en planilla, proveedores, clientes entre otros. Se contara con un proveedor a
cargo del area de sistemas que sera contactado para la instalacion, mantenimiento y cada

Vez gue sea necesario su servicio. Asimismo, se contratara un servicio tercero para el
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tema Legal, se acudira a ellos para revisar los contratos con terceros, cuentas por cobrar

de morosos y contratos de personal cuando se requiera, entre otros.
5.12 Disposicion de planta.
5.12.1 Caracteristicas fisicas del proyecto.

El terreno de la planta tiene 618m?, 30m de largo y 18m de ancho. Las areas estan
divididas por paredes y columnas necesarias. El Gnico ingreso a la planta es por el patio
de maniobras. Existe una puerta en el porton para que ingresen los empleados
administrativos, los operarios, almaceneros, analista de control de calidad, clientes y
todas las personas que requieran entrar a la planta. El portal es corredizo para que ingrese
el camidn de materia prima e insumos. En la entrada se ubica un vigilante de seguridad
para controlar quienes y que entra y sale de la planta. Al ser una planta que produce
alimentos cuenta con todas las medidas sanitarias como bafios, cambiadores y lockers
antes de entrar a la zona de produccion. En el primer piso se encuentran las maquinas,
equipos, operarios y almacenes. Se cuenta con un espacio para almacenar repuestos
necesarios ya que la maquina ventana refractante no es muy comun y es esencial para el

proceso (es la Unica maquina que trabaja los 3 turnos al dia).

En la zona de produccion se pueden visualizar las lineas pintadas requeridas en el
suelo las cuales indican por donde se debe circular. Las lineas también se encuentran en
los almacenes y muestran donde se estacionan los medios de transporte. La planta cuenta
con las medidas de seguridad necesarias como extintores visibles y sefalizacion
requerida. Existe una subestacion eléctrica la cual estéa aislada por seguridad. La empresa

cuenta con un estacionamiento.

La planta tiene un segundo piso donde se encuentra toda el area administrativa
(excluyendo al jefe de planta). Los empleados administrativos entran el patio de
maniobras y suben por la escalera directo al segundo piso, de esta manera se garantiza
que los clientes no se crucen con los operarios y no se involucren en el proceso. El
segundo piso tiene vista a la planta a través de una ventana. La planta no cuenta con un
ascensor debido a que no supera los 12m de circulacion sobre el nivel de ingreso como

expresa la norma A.010.

Respecto al servicio relativo al personal, la planta cuenta con las vias de acceso y

conexion entre areas necesarias, asi como las instalaciones para uso del personal,
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proteccion contra incendios, elementos de proteccidn personal, iluminacién y ventilacion
adecuada y oficinas y puestos de trabajo ergondémicos en lo medida de lo posible. En
cuanto al servicio relativo al material, se tiene los controles de calidad necesarios, control
de produccion y control de rechazos, normas y desperdicios para que el producto sea de
alta calidad. Los servicios relativos a la maquinaria incluyen sistemas de mantenimiento
y un almacén donde se guardan repuestos y materiales para realizar el mantenimiento

como aceites.

5.12.2 Determinacion de las zonas fisicas requeridas.
La instalacion de la planta requiere las siguientes zonas fisicas:

Patio de maniobras: permite el ingreso de camiones con la materia prima e

insumos requeridos en la produccion.
Produccion: zona requerida para fabricar el producto.

Bafios para el area de produccion: para atender las necesidades personales de
los operarios al ingresar a la planta y al ingresar al comedor (se encuentra uno a cada

extremo del area).

Almacén de productos terminados: zona requerida para almacenar las unidades

de productos terminados hasta el momento de despacho.

Almacén de materia prima e insumos: zona requerida para almacenar las
unidades de materia prima e insumos para garantizar material y debido a los diferentes

tiempos de entregas de los proveedores.

Almacén de productos en proceso: zona requerida por el nimero de maquinas y
las diferentes capacidades de la maquina al igual que por la diferencia de tiempo necesario

para procesar cada alimento.

Almaceén de repuestos y mantenimiento: almacena los repuestos esenciales en
el procesamiento de las maquinas al igual que los materiales necesarios para realizar el

mantenimiento de las maquinas.

Sub estacién eléctrica: zona requerida debido a la elevada cantidad de energia

necesaria.
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Administracion: zona necesaria para garantizar el buen desempefio de la

empresa. Cada oficinista tiene su escritorio.

Oficina gerente general: zona necesaria para garantizar el buen desempefio de la

empresa. Incluye un escritorio y una mesa de reuniones.

Oficina jefe planta: zona necesaria para garantizar el desempefio de la planta por

ello se encuentra junto al area mencionada.

Sala de reuniones: zona necesaria para llevar a cabo reuniones entre los

empleados administrativos y/o con clientes o proveedores.

Bafios para el area de administraciébn para mujeres: para atender las

necesidades personales de las mujeres que se encuentran en el area administrativa.

Bafos para el area de administracion para hombres: para atender las

necesidades personales de los hombres que se encuentran en el area administrativa.

Cambiadores: Garantiza la higiene dentro de la planta controlando a inocuidad
del producto. Incluye tres duchas y bancas.

Comedor: zona para que los operarios almuercen.

Estacionamientos: La planta cuenta con un estacionamiento destinado para el

gerente general, clientes, proveedores o quien lo requiera.
Caseta de seguridad: Garantiza la vigilancia y seguridad en la planta.

Area de control de calidad: laboratorio destinado a las pruebas de muestras y

productos nuevos. Los equipos de control de calidad se encuentran en esta instalacion.

5.12.3 Calculo de areas para cada zona.

Para determinar la zona necesaria para la produccion se realizé el método de Guerchet.
Donde se utilizd las dimensiones de las maquinas, el nimero de lados por donde se va a
manipular la maquina y el nimero de maquinas requeridas. Asimismo, se analizaron los

posibles puntos de espera en el proceso y los elementos moviles.

El primer punto de espera a evaluar se encuentra en el triturado debido a que al
costado de la maquina se ubica un estante con un saco de celulosa, una jarra y una balanza

pequefia para adicionarla al proceso cada vez que se requiera. Debido al tamafio del
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estante este esta comprendido dentro de la superficie de gravitacion y de evolucion de la
maquina.

El segundo punto de espera a evaluar se encuentra antes de la mezcladora I, debido
a que se debe adicionar vitamina C y acido citrico al proceso. Por ello, se ubica una
parihuela (2.49 x 2.00 x 0.1 m) con sacos de 50kg al ser superficie estatica de la parihuela

superior al 30% de superficie gravitacional de la maquina de considera un punto de
espera.

Tabla5.21

Especificaciones del punto de espera al costado de la mezcladora |

DIMENSIONES DEL SACO (m) L=077 A=049 h=017
PESO / SACO (kg) 50
SACOS / PLANCHA 5
PESO / PLANCHA (kg) 250
DIMENSIONES / PARIHUELA (m) L=2 A=24 h=085
SACOS / PARIHUELA 25
PESO / PARIHUELA (kg) 1250

Se evallan dos posibles puntos de espera antes y después de la ventana refractante,
debido a es la Unica maquina que trabaja 3 turnos por dia. Por ello, se ubica una antes y
después parihuela (1.20 x 1.20 x 0.1 m) con espacio para 4 baldes de capacidad de 150kg.
Debido a que la superficie estatica de la parihuela es inferior al 30% de superficie
gravitacional de la maquina no se considera un punto de espera.

Tabla 5.22

Especificaciones del punto de espera y después de la ventana refractante

DIMENSIONES DEL BALDE (m) D=059 h=0975
CAPACIDAD / BALDE (kg) 150
BALDES / PARIHUELA 4
PESO / PARIHUELA (kg) 600
DIMENSIONES / PARIHUELA (m) L=12 A=12
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Al finalizar el molino de martillos y antes de la mezcladora Il se ubica una
parihuela (1.20 x 1.20 x 0.1 m) con espacio para 4 baldes de capacidad de 150kg. Esto se
debe a que el proceso no es continto debido a que se debe esperar a que se obtenga el
polvo de sabila y arandanos para luego poder ingresar las cantidades requeridas a la
mezcladora Il. La superficie estatica de la parihuela es superior al 30% de ambas

superficies gravitacionales de las maquinas por ello, se considera un punto de espera.

Tabla5.23

Especificaciones del punto de espera después del molino de martillos y antes de la
mezcladora 1l

DIMENSIONES DEL BALDE (m) D=059 h=0975
CAPACIDAD / BALDE (kg) 150
BALDES / PARIHUELA 4
PESO / PARIHUELA (kg) 600
DIMENSIONES / PARIHUELA (m) L=12 A=12

Por ultimo, se obtiene otro punto de espera al finalizar el proceso debido a que un
operario acumula el producto terminado en una parihuela (1.40 x 1.05 x 0.1 m) para
trasladarlo luego al almacén de productos terminados.

Tabla5.24

Especificaciones del punto de espera después del encajado

DIMENSIONES DE LA CAJA (cm) L=07 A=035 h=034

PESO/ CAJA (kg) 18
CAJAS / PLANCHA 6
PESO / PLANCHA (kg) 108
DIMENSIONES / PARIHUELA (m)  L=14 A=105 h=102
CAJAS / PARIHUELA 18
PESO / PARIHUELA (Kg) 324

Al realizar el método de Guerchet se determiné que el area necesaria para la zona
de produccion son 288.08m2, 24m de largo y 12m de ancho. A continuacién, se muestra

el célculo para la determinacion del area requerida.
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Tabla 5.25

Método de Guerchet
OIMEMSIOMES [m) CALCULODE kK,
ELEMENTOS L A Sz Sg Se St Szunuh Szun
ESTATICOS Fajatranspartadara 15 nz 0,75 1 1 0.3 0.3 0, 0,51 0,23 0.3
Lavadora 2.5 11 1.3 1 2 2,75 2.5 2,83 1657 715 5.5
Trituradars 1 0.5 0.5 2 1 05 1 0.7 2.27 0.25 0.5
Prenzajugo 1.5 13 19 1 1 342 342 352 10,36 6.5 342
Filtra en zerie 6.5 1.5 14 1 1 3,75 373 10,05 £3.55 13,65 3,75
Purificador 6.5 1.5 14 1 1 3,75 373 10,05 £3.55 13,65 3,75
Meza de control de calidad 1.1 0.6 0.3 1 1 0.66 0.66 0.65 2 0.53 0.66
Punto de espera 2.4 2 0,55 3 1 q4.5 247 T.ET 4,05 4.5
Mezcladoral 0.5 0.5 15 2 1 113 2.26 1.75 514 1,70 113
Pasteurizador 15 15 1.8 1 1 2,25 2.25 2,32 B.82 4,05 2.25
Ventanarefractante 21,05 1.2 1.75 1 2 25,26 25,26 2603 153,10 as.41 5052
Malima de martilas 1 2 25 2 1 2 3.03 3.03 5 2
Punto de espera 1.z 1.2 1.05 4 1 1.44 0,74 215 1.55 1.44
Purto de espera 1.2 1.2 1.05 4 1 1.44 0,74 215 1.55 1.44
Mezcladarall 0,76 0,45 0.3 2 1 0,34 0,658 0.53 1.55 0.3 0,34
Tamizador 0.7 iy 0.vz 1 1 0,54 0,54 0,56 1.63 0,33 0.4
Empaquetadaora 1 0,76 1,54 1 1 n,a3 0,83 0,86 252 1,28 023
Etiquetadora 0.m 0,14 0,13 1 1 0.0z 0.0z 0.0z 0.05 - 0.0z
Mesa para encajar 11 0.6 oA 2 1 066 132 102 K] 053 0.6E
Purnto de espera 14 1.05 102 4 1 147 2.23 15 147
MOWILES — Transpaleta eléctica 2.4 0,34 137 2 z.m 5,52 402
Operarios 165 g 0.5 6.6 4
Ezpecialista de contral de calidad 165 1 0.5 083 0.5
288.08 m*
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Tabla 5.26
Célculo del coeficiente de evolucion

hem 1,57
hee 1,52
k 0,52

Para determinar el area necesaria para el almacen de materia prima e insumos se

considerd los requerimientos de colageno, vitamina c, &cido citrico, cajas, displays y

empaques. El colageno al ser importado llega a la planta de manera trimestral mientras

que los demas insumos llegan a la planta de manera mensual. No se considera la sabila 'y

arandanos debido a que apenas llegan a la planta son trasladados directamente a

produccion. El colageno, la vitamina C, el &cido citrico y la celulosa son comprados en

sacos de 50kg. A continuacion, se muestra las especificaciones del saco y la parihuela

donde se van almacenar los productos indicados.

Tabla5.27

Especificaciones para el almacenamiento de colageno, vitamina C, 4cido citrico y

celulosa.

DIMENSIONES DEL SACO (m) L=077 A=049 h=017
PESO / SACO (kg) 50

SACOS/ PLANCHA 5

PESO / PLANCHA (kg) 250

DIMENSIONES / PARIHUELA (m) L=2 A=24 h=085
SACOS / PARIHUELA 25

PESO / PARIHUELA (kg) 1250

Se adiciond un 20% extra de espacio en los céalculos donde se consider6 necesario

para que los operarios y montacargas puedan circular. Este espacio extra también incluye

una zona para que el montacargas se pueda estacionar dentro del almacén.
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Tabla 5.28

Determinacion del &rea necesaria para el almacenar coldgeno

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (KG) 4682
REQUERIMIENTO MAXIMO TRIMESTRAL 2024 (KG) 14047
KG/PARIHUELA 1250
PARIHUELA / TRIMESTRE 12
AREA / TOTAL PARIHUELAS 58
AREA / 2 PISOS DE PARIHUELAS 29
AREA / 20% DE ESPACIO 36

Tabla 5.29

Determinacion del area necesaria para el almacenar vitamina C

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (KG) 8600
KG/ PARIHUELA 1250
PARIHUELA / MES 7
AREA / TOTAL PARIHUELAS 34
AREA / 2 PISOS DE PARIHUELAS 17
AREA / 20% DE ESPACIO 21

Tabla 5.30

Determinacion del area necesaria para el almacenar &cido citrico

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (KG) 104
SACO 50 KG 50
N° SACOS / MES 3

Tabla 5.31

Determinacion del area necesaria para el almacenar celulosa

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (KG) 8
SACO 50 KG 50

Para determinar el area necesaria para almacenar las cajas, displays y empaques
de gelatina se calculé las dimensiones de una caja armada, luego desarmada y por Gltimo

las dimensiones de un pedido minimo. Con estas especificaciones se procedio a calcular
el area requerida para almacenar cada insumo.
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Tabla 5.32

Especificaciones para el almacenamiento de cajas, displays y empaques

DIMENS IONES LARGO ANCHO ALTO

DE 1 CAJA ARMADA (cm) 70 36 34
DE 1 CAJA DESARMADA (cm) 138 104 0,3
DE 20 CAJAS APILADAS Y DESARMADAS (m) 1,38 1,04 0,06
DE 1 DISPLAY ARMADO (cm) 36 14 17
DE 1 DISPLAY DESARMADO (cm) 70 48 0,01
DE 100 DISPLAYS APILADAS Y DESARMADAS (m) 0,7 0,48 0,01
DE 1 EMPAQUE ARMADO (cm) 14 3 17
DE 1 EMPAQUE DESARMADO (cm) 17 14 0,01
DE 1000 EMPAQUES APILADAS Y DESARMADAS (m) 0,17 0,14 0,02

Tabla5.33

Determinacion del area necesaria para el almacenar cajas

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (UNID) 579
REQUERIMIENTO GRUPOS DE 20 UNID 29
AREA A OCUPAR 42
AREA A OCUPAR APILADOS EN PILAS DE 20 2
AREA / 20% DE ESPACIO 3
Tabla5.34

Determinacion del area necesaria para el almacenar displays

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (UNID) 5790
REQUERIMIENTO GRUPOS DE 100 UNID 58
AREA A OCUPAR 19
AREA A OCUPAR APILADOS EN PILAS DE 15 1
AREA / 20% DE ESPACIO 2
Tabla5.35

Determinacion del area necesaria para el almacenar empaques

REQUERIMIENTO MAXIMO MENSUAL 2024 (UNID) 69 368
REQUERIMIENTO GRUPOS DE 1000 UNID 69
AREA A OCUPAR 2
AREA A OCUPAR APILADOS EN PILAS DE 10 0,2
AREA / 20% DE ESPACIO 0,2
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Luego de haber determinado el area necesaria para almacenar los materiales se
procedid a sumar las areas significativas. Se excluyo el area necesaria para el &cido citrico

y celulosa debido a que mensualmente se requieren 3 y 1 bolsas respectivamente.

Tabla 5.36

Determinacion del &rea total requerida para el almacén de materia prima

AREA COLAGENO 36
AREA VITAMINA C 21
AREA CAJAS 3
AREA DISPLAYS 2
AREA DE EMPAQUES 0.2
TOTAL 61

Para determinar el area necesaria para el almacén de productos en proceso se
considerd las especificaciones del punto de espera antes y después de la ventana
refractante las cuales son las mismas que las especificaciones después del molido y antes
del mezclado. Al igual que el calculo del almacén de materia prima e insumos, para el
almacén de productos en proceso, se considerd un espacio extra de 30% para poder
transitar.

Tabla5.37

Estimacion de la demanda y produccién para calcular el rea requerida del almacén de
productos en proceso

DEMANDA MAXIMO MANSUAL 2024 (KG) 10 405
DEMANDA MAXIMA DIARIA 2024 (KG) 520
PRODUCCION DIARIA DE ARANDANOS (KG) 208
PRODUCCION DIARIA DE SABILA (KG) 78
PRODUCCION DIARIA ARANDANOS (HORAS) 5
PRODUCCION DIARIA SABILA (HORAS) 2
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Tabla 5.38

Determinacion del &rea necesaria para el almacén de productos en proceso

PARIHUELAS / DIA 2
AREA / TOTAL PARIHUELAS 3
AREA / 30% DE ESPACIO 4

Para determinar el area requerida para almacenar los productos terminados se
asume que el despacho sera de manera semanal (todos los sdbados) y estantes con 2 pisos
de parihuelas. También se considera un area extra de 30%. Para determinar el area
necesaria para el almacén de productos se considero las especificaciones del punto de
espera después del encajado.

Tabla 5.39

Especificaciones para el almacenamiento de productos terminados

DIMENS IONES LARGO ANCHO ALTO PESO
CAJA 70cm 35¢cm 34cm 18kg
PARIHUELA 14m 1,05m 1,02m 324 kg
Tabla 5.40

Determinacion del area necesaria para el almacén de productos terminados

PRODUCCION MAXIMA MENSUAL 2024 (KG) 10405
PRODUCCION MAXIMA SEMANAL 2024 (KG) 2601
KG/ PARIHUELA 324
PARIHUELAS / SEMANA 9
AREA / TOTAL PARIHUELAS 13
AREA / 2 PISOS DE PARIHUELAS 7
AREA / 30% DE ESPACIO 9

El &rea del patio de maniobras se determino considerando las dimensiones de un
camion de 7m de largo y 3m de ancho a esas medidas se les adiciond un especio extra de
3 metros de largo y 6 metros de ancho. El patio de maniobras incluye una escalera de

caracol para subir al segundo piso. Por lo tanto, el area requerida son 10m de largo y 6m
de ancho lo que resulta 60m?.
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Segun la norma A.060 la planta debe tener un bafio para hombres que incluya un
lavatorio, un urinario y un inodoro y un bafio de mujeres que incluya un lavatorio y un
inodoro. La distancia entre todos los puestos de trabajo y esta instalacion deben tener una
distancia no mayor a 30m. Debido a que todos los puestos operativos en la planta en algun
momento requieren fuerza, el primer piso solo cuenta con servicios higiénicos para
hombres, sin embargo, en el &rea administrativa si se cuenta con bafios para ambos sexos.
El area determinada para esta instalacion es de 2m x 1.5m en el primer piso y de 2m x 2m

en el segundo.

Segun los valores tedricos para el célculo del area administrativa, un oficinista
requiere minimo 4.5m?, al contarse con 6 oficinistas se requiere un area minima de 27m?
por lo que se determiné que el area tendrd 6m de largo y 5.5m de ancho lo cual resulta
33m2 para poder desplazarse entre los escritorios. Se determiné que el area del gerente
general sera comprendida por 6m de largo y 2m de ancho donde contara con su escritorio
propio y una mesa para reuniones privadas. La oficina del jefe de planta tendra un largo
de 3m de largo y 2m ancho. La sala de reuniones tendra 5m de largo y 2.5m la cual incluye

una mesa con 8 sillas para que todos los empleados administrativos puedan reunirse.

Para determinar el area requerida del comedor se debe considerar 1.58m? por
persona. La planta cuenta con 8 operarios, 2 almaceneros y 1 especialista de control de
calidad, por ello, se determin0 area con capacidad para 12 personas. Incluye 3 mesas con

4 sillas cada una. El espacio minimo requerido es 18.96m? y se consider6 20m?.

La planta cuenta con un estacionamiento, por lo tanto, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones el articulo 65 establece que las medidas para el uso de
estacionamientos privados individuales deben tener un largo de 5m y un ancho de 2.7m.

Por ello, se consider6 que el estacionamiento tendra 6m de largo y 3m de ancho.

A continuacion, se muestran las dimensiones y area total de todas las instalaciones

del proyecto sumando 618m?.
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Tabla 5.41
Dimensiones y area total de las instalaciones del proyecto

DIMENSIONES (m) TOTAL

AREAS LARGO ANCHO (md
PATIO DE MANIOBRAS 10 6 60
PRODUCCION 24 12 288
BANOS PARA EL AREA DE PRODUCCION 2 15 3
ALMACEN DE PRODUCTOS TERMINADOS 5 2 10
ALMACEN DE MATERIA PRIMA E INSUMOS 12 5 60
ALMACEN DE PRODUCTOS EN PROCESO 2 2 4
ALMACEN DE REPUESTOS Y MANTENIMIENTO 4 3 12
SUB ESTACION ELECTRICA 6 2 12
ADMINISTRACION 6 55 33
OFICINA GERENTE GENERAL 6 2 12
OFICINA JEFE PLANTA 3 2 6
SALA DE REUNIONES 5 2,5 12,5
BANOS PARA EL AREA DE ADMINISTRACION PARA MUJERES 2 2 4
BANOS PARA EL AREA DE ADMINISTRACION PARA HOMBRES 2 2 4
CAMBIADORES 5 4 20
COMEDOR 5 4 20
ESTACIONAMIENTOS 6 3 18
CASETA DE SEGURIDAD 2 15 3
AREA DE CONTROL DE CALIDAD 5 2 10
TOTAL 30 18 618

5.12.4 Dispositivos de seguridad industrial y sefializacion.

De acuerdo con la norma técnica peruana 399.010-1 (2004), sefializacion es “El conjunto

de estimulos que condicionan la actuacion del individuo que los recibe frente a unas

circunstancias (riesgos, protecciones necesarias a utilizar, etc.) que se pretende resaltar”

(p. 5). Esto tiene como objetivo garantizar un comportamiento adecuado de todos los

individuos que circulen dentro de las instalaciones de la empresa para asi evitar accidentes

y mantener la seguridad y salud ocupacional en éptimas condiciones.

Los colores de las distintas sefiales de seguridad tienen un significado diferente,

de acuerdo a lo mostrado en la tabla a continuacion:
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Figura 5.23

Significado de los colores de seguridad

Color empleados Significado y finalidad
en las sefiales de

Prohibicion, material de prevencion y de lucha contra incendios

Obligacion

Riesgo de peligro

Informacion de Emergencia

l. El azul se considera como color de seguridad anicamente cuando se utiliza en forma circular.

Nota. De NTP 399.010-1: Sefiales de seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de sefiales de
seguridad, por Instituto Nacional de Defensa Civil, 2004
(http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc2005/doc2005-contenido. pdf)

De acuerdo a la tabla se contard con sefalizacion de circulacién prohibida,
prohibido fumar, uso obligatorio de casco y zapatos de seguridad para la planta, riesgo

eléctrico, salida, primeros auxilios, extintor entre otros como se muestra lineas abajo:

Figura 5.24

Principales sefializaciones en las instalaciones

[ PRIMEROS
| AUXILIOS

EXTINTOR
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La instalacion de la empresa contara con una serie de dispositivos que permitan

asegurar la seguridad y salud de todos lo que circulen por ella:

Extintores: Para las zonas administrativas se consideraran extintores de polvo los
cuales son eficientes contra fuegos de clase ABC y son de menor costo y para la zona de
planta se contaré con extintores de CO; los cuales también son aptos para fuegos de clase
ABC y son 6ptimos para maquinaria delicada y equipamiento eléctrico.

El criterio que se utilizo para colocar extintores portatiles en la edificacion fueron
los establecidos en la NTP 350.043-1, donde se indica que la que distancia maxima a
recorrer hasta el extintor son 15 metros. Esto se concluye ya que en el caso de fuego Clase
A el extintor debe encontrarse maximo a 23 metros, en el caso de fuego Clase B a 15
metros y en cuanto fuego Clase C el requisito es que se coloque un extintor donde se
encuentren equipos eléctricos energizados. Por ello, se ubicara un extintor en la puerta de

la sub estacion eléctrico el cual cubra esta instalacion y la planta.

Figura 5.25
NTP para fuegos Clase A

Tabla 1 — Capacidad o potencial de extincion para riesgos de fuego Clase A, por
dreas a proteger® y distancias a recorrer

Ocupacidn de Ocupacion de Ocupacion de
Criterio riesgo riesgo moderado riesgo
Bajo alto

Capacidad o potencial de 2-A 2-A 4+A
extincion minima (extintor
mdividual)
Area méxima de piso por 280 m” 140 m” 93 m"
unidad de A
Area maxima de piso cubierta 1045 o 1045 m™ 1045 m™
por extintor
Distancia maxima a recorrer 23 m 23m 23 m
hasta el extintor

Nota. De NTP 350.043-1: Extintores portatiles. Seleccion, distribucidn, inspeccion, mantenimiento,
recarga 'y prueba hidrostatica, por Instituto Nacional de Defensa Civil, 2011
(http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc709/doc709-91.pdf)
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Figura 5.26
NTP para fuegos Clase B

Tabla 2 — Capacidad o potencial de extincion de extintores por riesgos de
fuego Clase B y distancia mixima a recorrer

Capacidad o potencial de Distancia mixima a recorrer

. ) . . . .. hasta el extintor
Tipo de riesgo extincion Basica Minima (m)
Bajo 5B 9
10B 15
10B 9
Moderado 0B 5
40B 9

Al
© 80B 15

Nota. De NTP 350.043-1: Extintores portatiles. Seleccion, distribucion, inspeccién, mantenimiento,
recarga y prueba hidrostatica, por Instituto Nacional de Defensa Civil, 2011
(http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc709/doc709-91.pdf)

La edificacion contara con 10 extintores y su distribucién en las areas se puede ver a

continuacion:

147



Tabla 5.42
Criterio para la distribucion de extintores

N° AREAS DIMENSIONES’ (m)
EXTINTORES LARGO ANCHODIAMETRO
1 PATIO DE MANIOBRAS 10 6 11,7
2 PRODUCCION 24 12 26,8
0 BANOS PARA EL AREA DE PRODUCCION 2 15 2,5
1 ALMACEN DE PRODUCTOS TERMINADOS 5 2 54
1 ALMACEN DE MATERIA PRIMA E INSUMOS 12 5 13
1 ALMACEN DE PRODUCTOS EN PROCESO 2 2 2,8
1 ALMACEN DE REPUESTOS Y MANTENIMIENTO 4 3 5
0 SUB ESTACION ELECTRICA 6 2 6,3
1 ADMINISTRACION 6 55 8,1
0 OFICINA GERENTE GENERAL 6 2 6,3
0 OFICINA JEFE PLANTA 3 2 36
0 SALA DE REUNIONES 5 25 5,6
0 BANOS PARA EL AREA DE ADMINISTRACION 2 2 2,8
PARA MUJERES
0 BANOS PARA EL AREA DE ADMINISTRACION 2 2 2,8
PARA HOMBRES
0 CAMBIADORES 5 4 6,4
1 COMEDOR 5 4 6,4
0 ESTACIONAMIENTOS 6 3 6,7
Tabla 5.43

Resumen de la distribucién de extintores

N° EXTINTORES AREAS

1 PATIO DE MANIOBRAS
PRODUCCION
ALMACEN DE PRODUCTOS TERMINADOS
ALMACEN DE MATERIA PRIMA E INSUMOS
ALMACEN DE PRODUCTOS EN PROCESO
ALMACEN DE REPUESTOS Y MANTENIMIENTO
ADMINISTRACION
COMEDOR
AREA DE CONTROL DE CALIDAD
TOTAL

e e e

[y
o

Alarmas: Se instalara una alarma que permita alertar a los trabajadores en caso
de alguna emergencia o peligro para poder iniciar la evacuacion y con otra alarma al

momento que se abren las puertas de acceso al patio de maniobras de la misma.
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Equipos de proteccién personal: los operarios deberan contar de forma
obligatoria, casco, botas industriales y audifonos para poder garantizar su seguridad en
sus respectivas labores y en el manipuleo de algunas maquinas deberan contar también

con guantes y lentes de proteccion industrial.

Equipos adicionales: se contar4 con algunos instrumentos de proteccion
colectiva que buscara salvaguardar todo aquel que circule por la planta como barandas,

puesta a tierra y ductos de ventilacion.

5.12.5 Disposicion de detalle de la zona productiva.

Para definir la distribucion de la planta se elabor6 un diagrama relacional para conocer

qué areas deben de estar cerca y cuéles no para lograr la maxima eficiencia en la planta.

Figura 5.27
Tabla relacional de actividades

1) [PATIO DE MANIOBRAS A

@ |AREA DE PRODUCCION 58

@ | BANOS PARA EL AREA DE PRODUCCION T@/E\’f,g\

W | ALMACEN DE PRODUCTOS TERMINADOS DS

W | ALMACEN DE MATERIA PRIMA E INSUMOS LOAERO,

¥ |ALMACEN DE PRODUCTOS EN PROCESO PEURIL080,

W |ALMACEN DE REPUESTOS Y MANTENIMIENTO | 8980498130,

@ SUB ESTACION ELECTRICA e i A
4> |AREA DE ADMINISTRACION R AV I S S NN
4 |OFICINA GERENTE GENERAL s e N S
4 |OFICINA JEFE PLANTA KD lmﬁ\g/ié\/ﬁ\gf\s/\g/
£ [SALA DE REUNIONES fgEdEY om 4

@ BANOS PARA EL AREA DE ADMINISTRACION 1g7ys

@ |CAMBIADORES SR ORI

@ |COMEDOR 2

1 |[ESTACIONAMIENTOS B0

@ |CASETA DE SEGURIDAD Biacd

8 AREA DE CONTROL DE CALIDAD 8
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Tabla 5.44
Listado de motivos

10
11
12

Secuencia del proceso o flujo de materiales

Facilitar y garantizar la comunicacion efectiva

Evitar malos olores y contaminacion

Controlar y verificar el proceso, los materiales o productos terminados
Higiene personal antes y después trabajar

Necesidades personales

Flujo de clientes o empleados administrativos

No hay necesidad de conexion o comunicacion entre las areas
Garantizar la vigilancia en la planta

Evitar riesgos

Para evitar contacto entre clientes y operarios

Es necesario para supervisar la energia de la planta

Al tener la tabla relacional de actividades se procedio a realizar el diagrama

relacional donde se puede visualizar graficamente que areas deben estar cerca y cuales

no.
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Figura 5.28

Diagrama relacional

Luego de haber analizado que areas se deben encontrar cerca y cuéles no, se

realizo la distribucion estableciendo el diagrama de la planta.

5.12.6 Disposicién general.

En base a todos los pasos previos realizados se obtuvo el espacio 6ptimo de cada area al
igual que la cantidad de muebles necesarios. La disposicion general de la planta se
muestra a continuacion. El plano del area administrativa, es el segundo piso el cual se
ubica encima del almacén de productos terminados, el bafio, la caseta de seguridad, los
cambiadores, el estacionamiento y la subestacién eléctrica. El acceso al segundo piso es

a través de la escalera de caracol la cual se muestra en el plano.

La faja transportadora inicia en el patio de maniobras y finaliza en la zona de
produccion atraviesa la pared a traves de un agujero el cual tiene una compuerta para

habilitar el pase de los arandanos y sabila cuando sea necesario. Mientras la faja no esté
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funcionando la compuerta permanece cerrada para evitar la contaminacion en la zona de
produccion. Es importante mantener un nivel de humedad reducido en la zona de
produccidn para que la sabila no se oxide durante el proceso y para que las particulas de

polvo de la sabila, el arandano y el coldgeno no se aglomeren formando grumos.
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Figura 5.29
Disposicion general de la planta
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Leyenda de las maquinas en la zona de produccion
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5.13 Cronograma de implementacion del proyecto.
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Tabla 5.45
Cronograma de implementacion del proyecto

2020 2021
Julio | Agosto | Septie |Octubre| Noviembre |Diciembre| Enero |Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto
” Duracin 1, 13l4(12|3|a|1|2|3|1|2|3]4| 1 |2|3] 4 |1]2/3| 4 |1]2|3|a|1|2|3|4|1|2|3|a|1|2|3|4|1|2|3]a|1|2|3|4|1|2|3]4|1]2 3|
ID Accidnes (dias)
1 Estudio de pre factibilidad 60
- Estudio de Factibilidad 619
2 Busqueda de personal temporal necesario para la implementacion 14
3 Inicio laboral de personal temporal 1
4 Adquisicién de terreno 14
5 Construccidn de planta 336
6 Reclutamiento v seleccion de personal administrativo 14
7 Capacitacién de personal administrativo 7
8 Inicio de labores de personal administrativo
9 Reclutamiento y seleccion de operarios 14
10 Capacitacion de operarios 14
11 Inicio de labores de operarios 1
12 Tramites legales 49
13 Primeras muestras del producto 7
14 Planificacion de la produccion 7
15 Ordenes de compra 7
16 Ingreso de materiales e insumos 21
18 Compra y llegada de maquinaria 63
19 Instalacién de maquinaria 21
20 Pruebas de funcionamiento de maquinaria 7
21 Inicio de operaciones de produccién regular 7
22 Inicio de campafias publicitarias 7
23 Lanzamiento oficial del producto 7
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CAPITULO VI: ORGANIZACION Y
ADMINISTRACION

6.1 Formacion de la organizacion empresarial.

Sunarp recomienda seguir los siguientes pasos para constituir una empresa en el Peru. El
primer paso es buscar y reservar el nombre de la empresa, este paso es importante para la
identidad. El siguiente paso es la elaboracion del Acto Constitutivo conocido como la
Minuta, documento donde los miembros se comprometen a constituir la empresa
sefialando los acuerdos. Luego, se debe realizar un abono de capital y bienes, consta en
abrir una cuenta bancaria para depositar el capital de trabajo. El cuarto paso es la
elaboracion de Escritura Publica, se requiere el Acto Constitutivo para legalizar el
Testimonio de Sociedad o Constitucion, estableciendo los socios fundadores de la
empresa. El quinto paso es la inscripcién en Registros Publicos, al tener la Escritura
Publica, Sunarp inscribe a la empresa en los Registros Publicos, en este momento surge
la Persona Juridica. El ultimo paso es la inscripcién al RUC para Persona Juridica, el
RUC identifica como contribuyente a una Persona Juridica y es obligatorio para cualquier

declaracién o tramite en la SUNAT.

La empresa serd registrada como una Sociedad Andnima Cerrada debido a que
solo esta compuesta por dos socios quienes no responden con su patrimonio, sino con el
patrimonio de la empresa, son Personas Juridicas de Responsabilidad Limitada. El capital
de trabajo requerido estard disponible al momento de constituir la empresa y estara
descrito en una declaracion jurada donde incluye los bienes y dinero en efectivo

necesario. Esta empresa no contara con financiamiento a traves de la venta de acciones.

La empresa va ser dirigida por un gerente general bajo su mando se encuentran
siete empleados administrativos quienes estan distribuidos en las siguientes areas:
comercial y marketing, finanzas y contabilidad, planeacion y logistica y planta. Las tres
primeras areas estardn compuestas por un jefe y un analista. La Gltima area estara
compuesta por un jefe y bajo su mando se encuentra un especialista de control de calidad,
dos operarios de almacén y ocho operarios de planta.
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Para lograr las metas de la empresa a corto, mediano y largo plazo se establecio
una misién y vision que sera compartida con todos los trabajadores de la empresa y con

las personas que quieran conocerla.

Mision: “Ser la mejor alternativa para fortalecer el sistema inmunologico de las

personas utilizando productos naturales”

Vision: “Concientizar a las personas sobre los beneficios que se pueden obtener

de distintos productos naturales para fortalecer el sistema inmunologico”.

La estrategia genérica con la que se incursionara en el mercado es diferenciacién
de producto. El objetivo estratégico es el sector completo excluyendo a las personas
embarazadas y en periodo de lactancia y en cuanto a ventaja competitiva, nos
enfocaremos en la exclusividad percibida ofreciendo un postre conocido por todos con

suplementos nutricionales.

6.2 Requerimientos de personal directivo, administrativo y de servicios; funciones

generales de los principales puestos.

Gerente General:

Requerimientos:

Educacion: Master en Gestion, Administracion, MBA o afines.
Experiencia: Minima seis afios en cargos gerenciales.
Informatica: Manejo de office.

Idiomas: Inglés.

Funciones:

Dirigir a los jefes de la empresa, tomar decisiones e informar a los socios.
Establecer los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo.

Asegurar el buen desempefio de la empresa.

Calcular y analizar los indices respectivos.
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Se encarga de los recursos humanos de la empresa (ver el tema de personal, contrataciones,

despidos, aplicar la ley antidiscriminacion etc.).

Jefe de comercial y marketing:

Requerimientos:

Educacion: Master en Direccion de Marketing y Gestion Comercial, Administracion,

Marketing o afines.
Experiencia: Minima cinco afios en puestos similares.
Informatica: Manejo de office, Adobe y Business Intelligence.

Idiomas: Inglés.

Funciones:

Dirigir al vendedor, tomar decisiones e informar al Gerente General.

Ampliar los puntos de venta.

Estar en constante comunicacion con los clientes para concretar el proceso de venta.
Se encargar del proceso de ventas.

Realizar el marketing de la empresa de manera virtual y fisica, transfiriendo conocimiento

sobre los beneficios del producto.

Vendedor:

Requerimientos:

Educacion: Bachiller de Administracion, Marketing, Comunicaciones o afines.
Experiencia: Minima tres afios en puestos similares.

Informética: Manejo de office, Adobe y Business Intelligence.

Idiomas: Inglés.
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Funciones:

Ampliar los puntos de venta.

Estar en constante comunicacion con los clientes para concretar el proceso de venta.
Se encargar del proceso de ventas.

Realizar el marketing de la empresa transfiriendo el conocimiento sobre los beneficios

del producto.

Jefe de finanzas y contabilidad:

Requerimientos:

Educacion: Master en Finanzas o contabilidad corporativa. Ser Contador Publico

Colegiado.
Experiencia: Minima cinco afios en puestos similares.
Conocimiento: Solidos conocimientos de Normas Internacionales de Contabilidad.

Informatica: Manejo de office.

Funciones:

Dirigir al analista de finanzas y contabilidad, tomar decisiones e informar al Gerente
General.

Realizar y analizar los Estados Financieros, Estados de Resultado y Flujo de Caja de la

empresa.
Calcular y analizar los indices financieros.

Controlar los ingresos y salidas de dinero.

Analista de finanzas y contabilidad:

Requerimientos:

Educacion: Bachiller de Ingenieria Industrial, Administracion, Economia, Contabilidad o

afines.
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Experiencia: Minima tres afios en puestos similares.

Informéatica: Manejo de office.

Funciones:

Realizar y analizar los Estados Financieros, Estados de Resultado y Flujo de Caja de la

empresa.
Calcular y analizar los indices financieros.

Controlar los ingresos y salidas de dinero.

Jefe de planeacion v logistica:

Requerimientos:

Educacién: Master en Supply Chain Management, Master en Direccidn de Operaciones

y Logistica o afines.
Experiencia: Minimo cinco afios en puestos similares.
Informatica: Manejo de office.

Idiomas: Inglés.

Funciones:

Dirigir al analista de planeacién y logistica, tomar decisiones e informar al Gerente

General.

Realizar y analizar los Plan agregado (produccion), Plan Maestro de Produccion (MPS),
y Plan de Requerimiento de Materiales (MRP) excluyendo los repuestos de las maquinas.

Pronostico y planeacion de la demanda (ventas).
Calcular la capacidad de la planta.
Asignacion y carga de maquinas (asignacion, frecuencia, orden).

Seleccionar a los proveedores y realizar las compras de materiales.
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Analista de planeacion vy logistica:

Requerimientos:

Educacidn: Bachiller de Ingenieria Industrial, Administracion o afines.
Experiencia: Minimo tres afios en puestos similares.

Informatica: Manejo de office.

Idiomas: Inglés.

Funciones:

Realizar y analizar los Plan agregado (produccion), Plan Maestro de Produccion (MPS),
y Plan de Requerimiento de Materiales (MRP) excluyendo los repuestos de las méaquinas.

Pronostico y planeacion de la demanda (ventas).
Calcular la capacidad de la planta.
Asignacion y carga de maquinas (asignacion, frecuencia, orden).

Seleccionar a los proveedores y realizar las compras de materiales.

Jefe de planta:

Requerimientos:
Educacion: Master en Direccion de Operaciones y Logistica o afines.
Experiencia: Minimo cinco afios en puestos similares.

Conocimientos: Salud y seguridad en el trabajo. Conocimiento en los lineamientos y

certificaciones de la ISO y IASC.
Informatica: Manejo de office.

Idiomas: Inglés.

Funciones:
Se encarga de liderar a los operarios y asignarles una tarea todos los dias.
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Se encarga del Plan de Mantenimiento.

Se encarga del Plan de Requerimiento de Materiales (MRP) especificamente repuestos.
Seleccionar a los proveedores y realizar las compras de repuestos.

Controla y manipula la sub estacion eléctrica.

Esté a cargo de las maquinas, equipos, almacenes, entradas y salidas de materiales de la

planta y salud y seguridad en la planta.

Especialista de control de calidad:

Requerimientos:
Educacion: Bachiller en Ingenieria ambiental, Ingenieria Industrial o afines.
Experiencia: Minima tres afios en puestos similares.

Conocimientos: Conocimiento en los lineamientos y certificaciones en la ISO e inocuidad

en los productos. Requerimientos de DIGESA y MINSA.

Informatica: Manejo de office.

Funciones:
Extraer muestras del producto en diferentes partes del proceso para analizarlas.
Saber utilizar el HPLC.

Cuidar la inocuidad del producto durante todo su proceso.

Operario de almacén:

Requerimientos:
Educacion: Secundaria.
Experiencia: No indispensable.

Conocimientos: Manejo de montacargas.
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Funciones:

Un operario se encarga del almacén de materia prima e insumos y el de productos en
proceso. En el primer almacén debe recibir y pesar el colageno e insumos necesarios, en

el segundo debe recibir la sabila y arandanos en polvo y pesarlo.

Otro operario se encarga del almacén de productos terminados donde debe

despachar los productos.

Durante el primer turno trabajan ambos operarios, mientras que durante el
segundo turno solo trabaja el operario encargado del almacén de productos en proceso y
almacén de productos terminados. Toda la materia prima e insumos llega a la planta en la

mafana.

Operario de planta:

Requerimientos:
Educacion: Secundaria.
Experiencia: No indispensable.

Conocimientos: Manejo de montacargas y transpaletas, Maquinaria, mantenimiento y

repuestos.

Funciones:

Dos operarios se encargan de la recepcion y la lavadora. Deben pasan la sabila y los
arandanos del camion a la faja revisando que se encuentren en buen estado. Ademas, se
deben encargar de prender y apagar ambas maquinas y realizar el mantenimiento y

cambio de repuestos de las mismas.

Un operario se encarga de la trituradora, la prensa jugo, el filtro en serie y el
purificador. Debe prender y apagar las maguinas mencionadas. Cuando los filtros estén
saturados y requieran una limpieza, realiza el mantenimiento y cambio de repuestos
respectivos de ser necesario. Ademas, adiciona celulosa utilizando una jarra y una balanza

para el pesaje.
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Un operario se encarga de la mezcladora I. Debe prender y apagar la maquina y
realizar el mantenimiento y cambio de repuestos necesarios de las maquinas
mencionadas. Con la ayuda de un transpaleta debe elevar la bolsa de 50 kg de vitamina C
y el &cido citrico, cortar el borde con una tijera y espolvorear el polvo mientras que

controla el pH de la mezcla con un pH-metro que este fijo en la maquina.

Un operario se encarga del pasteurizador, ventana refractante y el molino de
martillos. Debe prender y apagar las maquinas, realizar el mantenimiento y encargarse
del cambio de repuestos necesarios de las maquinas mencionadas. Debe controlar el buen
funcionamiento de las maquinas asegurando que funcionen en los parametros
establecidos. Asimismo, es responsable de colocar los baldes de 150 kg a la salida del

molino de martillos para almacenar el polvo y luego colocarlos en la parihuela.

Un operario se encarga de la maquina mezcladora Il, el tamizador, la
empaquetadora y la etiquetadora. Debe prender y apagar las méaquinas, realizar el
mantenimiento y encargarse del cambio de repuestos necesarios de las maquinas
mencionadas. Los baldes de 150 kg, con las cantidades necesarias de colageno, sabila y
arandanos se deben elevar con un transpaleta y espolvorear en la maquina. Es responsable
de asegurar el contenido de empaques en la maquina empaquetadora y de configurar las
fechas correspondientes en la etiquetadora antes de prender la maquina.

Un operario se encarga del encajado. Debe poner doce empaqgues en un display y

asegurarse de contar con la cantidad necesaria de displays para todo el turno.

Un operario es ayudante. En la mezcladora 11, debe ayudar al operario indicado a
sostener y agitar los baldes de 150 kg para espolvorear el polvo. En el encajado, debe
agrupar diez displays, colocarlos en una caja, sellarla y colocarla en la parihuela. Debe

asegurarse de contar con la cantidad necesaria de cajas para todo el turno.

Todos los operarios rotan de puesto, se cuenta con 8 operarios en el primer y
segundo turno y 2 operarios en el tercer turno. Este Gltimo es durante la noche y la Gnica

maquina que trabaja es la ventana refractante al ser el cuello de botella.
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6.3 Esquema de la estructura organizacional.

Figura 6.1

Organigrama de la empresa
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CAPITULO VII: PRESUPUESTOS Y EVALUACION
DEL PROYECTO.

7.1 Inversiones.
7.1.1 Estimacion de las inversiones de largo plazo (tangibles e intangibles).

Para poder satisfacer la demanda del proyecto, la planta seré equipada por 17 maquinas y
equipos los cuales seran importados de China, estos se muestran a continuacién con los
respectivos costos y gastos incurridos para poder trasladar el activo tangible a la planta.
El concepto costos de despacho incluye los costos portuarios, Gate In, visto bueno y el

transporte local.
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Tabla 7.1
Maquinaria y equipos importados de China

Maguinaria o Equipo Canticad FOB Pai.s de Fete FCL Seguro CIF Costos de Comision Agente Importacionen  Importacion en
(US$) Origen  (US$) (US$) (US$) despacho (US$)  aduanero (US$) planta (US$) planta (S/)

Faja transportadora 1 350 China 320 5 797 212 33 1042 3438
Lavadora 2 7360 China 320 110 9193 212 33 9438 31144
Trituradora 1 2000 China 320 30 2773 212 33 3018 9960
Prensa Jugo 1 6000 China 320 90 7564 212 33 7809 25769
Mezcladora | 1 5000 China 320 75 6366 212 33 6611 21817
Filtro en serie 1 5000 China 320 75 6366 212 33 6611 21817
Pasteurizador 1 3000 China 320 45 3971 212 33 4216 13912
Ventana refractante 2 53052 China 320 796 63918 212 33 64 163 211738
Molino de martillos 1 8000 China 320 120 9959 212 33 10204 33674
Purificador 1 5000 China 320 H 6366 212 33 6611 21818
Tamizador 1 1050 China 320 16 1635 212 33 1880 6205
Mezcladora Il 1 1500 China 320 23 2174 212 33 2419 7983
Empaquetadora 1 3800 China 320 57 4929 212 33 5174 17074
Etiquetadora 1 599 China 320 9 1095 212 33 1340 4422
HPLC 1 5000 China 320 75 6366 212 33 6611 21817
Totales 17 106 711 4800 1601 133472 3180 496 137 147 452 586
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Para poder equipar la planta se necesitan diversos activos fijos tangibles como
equipos y muebles. El concepto de EPPs incluye casco, punta de acero y lentes. Los

activos necesarios para empezar a operar son valorizados a continuacion:

Tabla 7.2

Equipos y muebles para equipar la planta

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Tanque de agua 529 1 529
Baldes de almacenamiento 124 8 992
Mesa auxiliar 600 3 1800
Tubo de ensayo 1 10 8
Ph-metro 70 1 70
Balanza 260 1 260
Traspaleta 1200 1 1200
Montacargas 82 500 1 82 500
Parihuelas MP 48 19 912
Parihuelas PP 48 2 96
Parihuelas PT 48 9 432
Banca de reposo 20 10 200
EPPs 37 23 840
Total 89 89 839

Para poder equipar las oficinas, el comedor y la zona de aseo se necesitan equipos

e inmuebles los cuales son valorizados a continuacion:

Tabla 7.3

Equipos y muebles para equipar las oficinas

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Laptops 1200 9 10 800
Impresora 800 1 800
Sillas oficina 99 22 2178
Mesas oficinas 200 9 1800
Mesa reuniones 200 1 200
Total 42 15778
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Cada laptop contard con el sistema operativo Linux y se trabajara utilizando Office,

principalmente Excel. Cuando se considere necesario se evaluara adquirir un ERP 0 una

SAP, sin embargo, por el momento se evitara este costo ya que las transacciones son

soportadas por este programa.

Tabla7.4

Equipos y muebles para equipar el comedor

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Microondas 200 200
Frigobar 150 150
Sillas comedor 70 12 840
Mesas comedor 220 3 660
Total 17 1850
Tabla 7.5
Muebles para equipar la zona de aseo

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Inodoro 320 8 960
Lavatorio 30 8 Q0
Ducha 20 3 60
Banca 100 1 100
Casilleros 600 1 600
Total 11 1810

Luego de evaluar los precios de alquiler y venta de un local industrial, se optd por

comprar un terreno y luego construir la edificacion disefiada para la planta. Esta opcion

fue la mas rentable y conveniente para el proyecto. A continuacion, se muestran todos los

costos y gastos incurridos en la edificacion:
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Tabla 7.6

Costos y gastos incurridos en la edificacion

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Terreno 623 700 1 623 700
Construccion 618 000 1 618 000
Total 2 1241700

Se estudiaron las medidas y requisitos y se determind necesario colocar 10
extintores a lo largo de todo el local industrial.

Tabla 7.7

Extintores requeridos para el local industrial

Concepto Precio Unitario (S/) Cantidad Valor total (S/)
Extintores 70 10 700
Total 10 700

Luego de evaluar a detalle todos los activos fijos tangibles necesarios para equipar

la planta y empezar con las operaciones, se muestra un resumen del total de los activos
fijos tangibles requeridos:

Tabla 7.8

Resumen de activos tangibles

Actiwvo fijo tangible Monto (S/)

Terreno 623 700
Edificacion fabril 479 000
Edificacion no fabril 139000
Maquinaria 430770
Equipos fabril 108 775
Equipos no fabril 12090
Muebles fabril 3790
Muebles no fabril 7138
Imprevistos fabril (3%) 49 381
Imprevistos no fabril (3%) 4747
Total 1858 391
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Parte de las inversiones a largo plazo para poder empezar a operar son los activos
fijos intangibles. Por lo tanto, a continuacion, se muestra el resumen de todos los activos

fijos intangibles considerados:

Tabla 7.9

Resumen de activos intangibles

Actiwvo fijo intangible Monto (S/)

Software (Office) 8880
Linux 0
Servicio tercerizado de servidor 5504
Licencia de funcionamiento 500
Gastos notariales 1000
Busqueday reserva de nombre 200
Examenes médicos 3600
Capacitaciones 7000
Estudio de Factibilidad 21972
Imprevistos (3%) 1460
Total 50116

7.1.2 Estimacion de las inversiones de corto plazo (capital de trabajo).

Parte de la inversion inicial es el capital de trabajo, monto necesario para poder empezar
a operar. A continuacién, se muestran todos los conceptos que deben ser financiados el

primer afio de operaciones es decir el 2020.
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Tabla 7.10

Gastos operativos del afio 2020

Gastos operativos Monto (S/)
Sueldos y salarios 1305 605
Materia prima e insumos 2053632
Electricidad 427 464
Agua 2639
Seguridad 24000
Mantenimiento 12 000
Transporte tercerizado 23040
Limpieza 3840
Internet y telefonia 1800
Total 3854020
Tabla 7.11
Ciclo de caja
Periodo promedio de cobros 60 dias
Periodo promedio de pagos 30 dias
Ciclo de Caja 30 dias

Por lo tanto, el capital de trabajo requerido para el proyecto suma S/ 316,768.78.
Este fue calculado dividiendo los gastos operativos entre 365 dias y multiplicandolo por
el ciclo de caja.

7.2 Costos de produccion.

7.2.1 Costos de las materias primas.

Los costos de la materia prima e insumos son el mayor egreso de la empresa. El colageno
hidrolizado sera importado de Ecuador de manera trimestral, la sabila llegara a la planta
de manera diaria, los arandanos de manera inter diaria y los demas insumos de manera
mensual. A continuacion, se muestran los costos unitarios por cada insumo valorizado en

la planta multiplicado por las cantidades requeridas para satisfacer la demanda.
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Tabla 7.12

Costos de materia prima e insumos

Costo total anual (S/)

Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
MP e insumos Costo Unidades 2020 2021 2022 2023 2024
Colageno hidrolizado 17 S/ KG 384 558 492616 602611 700878 814449
Sabila 0,04 S//KG 14 468 18533 22671 26 368 30641
Arandano 7 S//KG 920323 1178928 1442169 1677341 1949140
Vitamina C 16 S//KG 677 257 867562 1061278 1234338 1434353
Acido citrico 12 S/ KG 6019 7710 9431 10969 12 747
Celulosa 82 S//KG 3022 3871 4736 5508 6401
Bolsas 0,08 S//Unidad 27 358 35045 42 870 49 861 57 940
Display 0,37 S/ /Unidad 10356 13258 16 211 18 877 21921
Cajas 4 S/ /Unidad 10272 13141 16 068 18710 21727
Total 2053632 2630664 3218046 3742852 4349319

7.2.2 Costo de la mano de obra directa.

Se cuenta con 18 operarios quienes trabajan en 3 turnos y gozan de los siguientes

beneficios sociales.

Tabla 7.13

Liquidacion de beneficios sociales

Beneficio %
Essalud 9
SENATI 0,75
SCTRsalud 1,23
SCTR pension 0,71
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Tabla 7.14

Costo de mano de obra directa (S/)

Por trabajador
. Remuneracion Vacaciones Gratificacion CTS Essalud SENATI 2o TR SCTR Total Sueldo Total
Puesto Cantidad (mensual) (anual) (anual) (anual) (anual) (anual) salud pension (anual) (mensual) (anual)
(anual) (anual)
Operario de planta (ler turno) 8 1200 1200 2400 1400 1296 108 177 102 21083 1757 168 667
Operario de planta (2do turno) 8 1200 1200 2400 1400 1296 108 177 102 21083 1757 168 667
Operario de planta (3er turno) 2 1256 1256 2511 1465 1356 113 185 107 22058 1838 44117
Total 18 3656 3656 7311 4265 3948 329 540 311 64225 5352 381451

7.2.3 Costo indirecto de fabricacion (materiales indirectos, mano de obra indirecta y costos generales de planta)

En cuanto a la mano de obra indirecta se incurre en los siguientes costos, manteniendo los porcentajes de beneficios sociales antes mencionadas.
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Tabla 7.15

Costo de mano de obra indirecta (S/)

Por trabajador
. Remuneracion Vacaciones Gratificacion CTS Essalud SENATI S SCTB Total Sueldo Total
Puesto Canticad (mensual) (anual) (anual)  (anual) (anual) (anual) sdltd pension (anual) (mensual) (anual)
(anual) (anual)
Jefe de planta 1 6000 6000 12000 7000 6480 540 886 511 105417 8785 105417
Especialista de control de calidad 1 4000 4000 8000 4667 4320 360 590 341 70278 5856 70278
Operario de almacén (ler turno) 2 1200 1200 2400 1400 1296 108 177 102 21083 1757 42 167
Operario de almacén (2do turno) 1 1200 1200 2400 1400 1296 108 177 102 21083 1757 21083
Total 5 12 400 12 400 24 800 14 467 13392 1116 1830 1056 217861 18155 238945
Los costos generales de la planta son los siguientes:
Tabla 7.16
Costos indirectos de fabricacion (S/)
Afio 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
Mano de obra indirecta 238 945 238945 238 945 238945 238945
Depreciacion del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
Costos de mantenimiento 12 000 12 477 12 660 12 426 12 360
Costos de electricidad 426 574 443 548 450 036 441 718 439 371
Costo de agua (80%) 2111 2195 2227 2186 2174
Total 758 653 776188 782 891 774 297 771873
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7.3 Presupuesto operativo.

7.3.1 Presupuesto de ingreso por ventas.

Tabla7.17

Presupuesto de ingreso por ventas

Afio 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
Precio (s/ / bolsa) 125 13 13,19 12,94 12,88
Demanda (bolsas) 335 260 413032 497 973 590 083 689 362
Ventas (S/) 4190750 5368333 6567019 7637887 8875536

7.3.2 Presupuesto operativo de costos.

Tabla 7.18

Presupuesto operativo de costos (S/)

Afio 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
Materia prima e insumos 2053632 2630664 3218046 3742852 4349319
Mano de obra directa 381451 381451 381451 381451 381451
Mano de obra indirecta 238 945 238 945 238 945 238 945 238 945
Depreciacién del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
Costos de mantenimiento 12 000 12 477 12 660 12 426 12 360
Costos de electricidad 426 574 443 548 450 036 441718 439 371
Costo de agua (80%) 2111 2195 2227 2186 2174
Total 3193736 3788302 4382387 4898599 5502643

7.3.3 Presupuesto operativo de gastos.

Al gerente, a los jefes y a los analistas también se les debe otorgar los beneficios sociales
en el porcentaje antes mencionado, esto se debe a que llevan a cabo su jornada laboral en

la planta, sin importar que se encuentren en el segundo piso.
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Tabla 7.19

Remuneracion del personal administrativo (S/)

Por trabajador
. Remuneracion Vacaciones Gratificacion CTS Essalud SENATI o Th SCTB Total  Sueldo Total
Puesto Canticad (mensual) (anual) (anual)  (anual) (anual) (anual) salfid pension (anual) (mensual) (anual)
(anual) (anual)
Gerente general 1 9000 9000 18000 10500 9720 810 1328 767 158125 13177 158125
Jefe de comercial y marketing s 6000 6000 12000 7000 6480 540 886 511 105417 8785 105417
Vendedor 1 4000 4000 8000 4667 4320 360 590 341 70278 5856 70278
Jefe de finanzas y contabilidad 1 6000 6000 12000 7000 6480 540 886 511 105417 8785 105417
Analista de finanzas y contabilidad 1 4000 4000 8000 4667 4320 360 590 341 70278 5856 70278
Jefe de planeacion y logistica 1 6000 6000 12000 7000 6480 540 886 511 105417 8785 105417
Analista de planeacién y logistica 1 4000 4000 8000 4667 4320 360 590 341 70278 5856 70278
Total 7 39 000 39000 78000 45500 42120 3510 5756 3323 685209 57101 685209
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Tabla 7.20

Presupuesto gastos administrativos (S/)

Afio 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
Sueldos 685 209 685 209 685 209 68 5209 685 209
Seguridad 24000 24000 24000 24000 24000
Gastos de agua (20%) 528 549 557 546 544
Gastos de electricidad 890 926 939 922 917
Limpieza 3840 3840 3840 3840 3840
Internet y telefonia 1800 1800 1800 1800 1800
Software(Office) 8880 9234 9369 9196 9147
Servicio tercerizado de servidor 5504 5723 5807 5700 5670
Examenes médicos 3600 0 3798 0 3708
Capacitaciones 7000 7279 7385 7249 7210
Depreciacion del activo no fabril 7723 7723 7723 7723 7723
Amortizacion de activos intangibles 25 698 26 549 26 973 26 556 28 247
Total 774672 772831 777400 772740 778014
Tabla 7.21

Presupuesto de transporte (S/)

Ao 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
Transporte tercerizado 23040 23957 24 307 23858 23731
Total 23040 23957 24 307 23 858 23731

7.4 Presupuestos financieros

Para poder iniciar operaciones la inversion inicial requerida es la suma de los activos fijos

tangibles, los activos fijos intangibles y el capital de trabajo.

Tabla 7.22

Inversion total requerida

Inversion total Monto (S/)

Activos fijos tangibles 1858 391
Activos fijos intangibles 50116
Capital de trabajo 316 769
Total 2225276
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La inversion total sera financiada en un 30% por capital propio y en 70% por una
entidad bancaria.

Tabla 7.23

Fuentes de financiamiento

Financiamiento Monto (S/) %
Capital propio 667 583 30
Entidad financiera 1557 693 70
Total 2225276 100

7.4.1 Presupuesto de servicio de deuda.

El préstamo bancario es por S/ 1,557,693.11 con una tasa de 9,00% a ser pagado en 5
afios, usando un cronograma de cuotas crecientes sin periodo de gracia. La tasa de 9,00%
fue cotizada por un ejecutivo de una reconocida entidad bancaria peruana y e logré
alcanzar esta tasa gracias a una fianza solidaria otorgada por la empresa de uno de los

SOCios.

Tabla7.24

Servicio de deuda

Factor Ao Amortizacion Interés Cuota Saldo

0 1557 693

7% 1 103 846 140 192 244039 1453 847

13% 2 207 692 130 846 338539 1246 154

20% 3 311539 112 154 423693 934 616

27% 4 415 385 84115 499 500 519231

33% 5 519 231 46 731 565 962 0

100% 15 1557 693 2071732

7.4.2 Presupuesto de Estado Resultados.
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Tabla 7.25
Presupuesto de estado de resultados

Afio 2020 2021 2022 2023 2024

Inflacién 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%

Ventas 4190 750 5368333 6567 019 7637 887 8875536
- Costo de ventas 3193736 3788302 4382 387 4898 599 5502 643
= Utilidad bruta 997 014 15 800 301 2184632 2739287 3372892
- Gastos de ventas 23040 23957 24 307 23858 23731
- Gastos administrativos 774 672 772 831 777 400 772740 778 014
= Utilidad operativa 199 302 783 243 1382925 1942 690 2571 147
- Gastos financieros 140192 130 846 112 154 84 115 46 731
= Utilidad de explotacion 59 109 652 397 1270771 1858574 2524416
+ Venta a valor de mercado de activos tangibles 726 061
- Valor en libros de activos tangibles 1452 123
= Utilidad antes de impuestos y participaciones 59 109 652 397 1270771 1858574 1798 355
- Impuesto a la renta (29.5%) 17 437 192 457 374877 548 279 530 515
- Participaciones (10%) 5911 65 240 127 077 185 857 179 835
= Utilidad antes de reserva regal 35761 394 700 768 816 1124 437 1088 005
- Reserva legal (10%) 3576 129 940
= Utilidad neta 32185 26 4760 768 816 1124 437 1088 005
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7.4.3 Presupuesto de estado de situacion financiera (apertura).

Tabla 7.26

Estado de situacion financiera 2019

DUSALU SAC
ESTADO DE SITUACION FINANCIERA
al 31/12/2019
Expresado en nuevos soles

Activo Pasivo
Activo corriente Pasivo corriente 0

Efectivo 316 769 Pasivo no corriente

Pagos por adelantado 0 Deuda largo plazo 1557 693
Total activo corriente 316 769 Total pasivo no corriente 1557 693

Total pasivo 1557693

Activo no corriente

Activo fijo tangible 1858 391 Patrimonio

Activo fijo intangible 50 116 Capital social 667 583
Total activo no corriente 1908507 Total patrimonio 667 583
Total activo 2225276 Total pasivo y patrimonio 2225276
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Tabla 7.27

Estado de situacion financiera 2020

DUSALU SAC

ESTADO DE SITUACION FINANCIERA

al 31/12/2020
Expresado en nuevos soles

Activo
Activo corriente
Caja
Total activo corriente

Activo no corriente
Activo fijo tangible
Activo fijo intangible
Depreciacién acumulada
Amortizacién acumulada
Total activo no corriente

Total activo

Pasivo
Pasivo corriente
709 531 Impuesto a la renta por pagar 17 437
709531 Participaciones por pagar 5911
Cuentas por pagar 325056
Total Pasiwvo corriente 348 404

Pasivo no corriente

1858 391 Deuda largo plazo 1453847

50116 Total pasivo no corriente 1453 847

86 745 Total pasivo 1802 251

25698

1796 064 Patrimonio

Capital social 667 583

Utilidades retenidas acumuladas 32185

Reserva legal 3576

Total patrimonio 703 344

2505595 Total pasivo y patrimonio 2505595

7.4.4  Flujo de fondos netos.

7.4.4.1 Flujo de fondos econémicos.
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Tabla 7.28
Flujo de fondos econdémicos

FLUJO DE FONDOS ECONOMICO

+

n o+ + +

Afio 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacién 0% 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%

- Inversidn total -2 225276

+ Utilidad antes de reserva legal 134597 486 947 847 885 1183739 1120950

+ Depreciacion del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
Depreciacion del activo no fabril 7723 7723 7723 7723 7723
Amortizacion del activo intangible 25698 26 549 26 973 26 556 28247
Capital de trabajo 316 769
Valor en libros 1464 689
Flujo neto de fondos econémico -2 225 276 247 040 600 241 961 603 1297 040 3017 400

7.4.4.2 Flujo de fondos financieros.
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Tabla 7.29
Flujo de fondos financieros

Afio 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
- Inversidn total -2225276
+ Prestamo 1557693
+ Utilidad antes de reserva legal 35761 394 700 768 816 1124 437 1088 005
+ Depreciacion del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
+ Depreciacion del activo no fabril 7723 7723 7723 7723 7723
+ Amortizacion del activo intangible 25698 26 549 26 973 26 556 28 247
- Amortizacion del préstamo -103 846 -207 692 -311539 -415 385 -519 231
+ Capital de trabajo 316 769
+ Valoren libros 1464 689
= Flujo neto de fondos financiero -667 583 44 358 300 302 570 996 822 354 2 465 224

7.5 Evaluacién econdmica y financiera.

Al estar viviendo actualmente una pandemia el calculo del COK resulta en una tasa negativa, al ser un evento extraordinario se procedio a realizar

la evaluacién econdmica y financiera utilizando el COK referencial del 2019 calculado en la Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacion

de una planta de gelatina a base de agar-agar “, el cual es equivalente a 13,58%.
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Tabla 7.30
Método CAPM

Tasa libre de riesgo 5,28%
Tasa de rentabilidad de mercado de alimentos 7,28%
Tasa de riesgo pais 1,21%
Beta apalancado 0,81%
COK 13,58%

Nota. Adaptado de Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una planta de gelatina a base de agar-
agar, por Gonzalo Escalante Silva Santisteban & Daniel Martin Noriega Monteverde, Universidad de Lima,
2019 (http://doi.org/10.26439/ulima.tesis/10567)

7.5.1 Evaluacion econdmica: VAN, TIR, B/C, PR.

Econdmicamente el proyecto es viable ya que el VAN econémico es mayor que cero, el
TIR econdmico es mayor que el COK, la relacion beneficio/costo econémico es mayor a
uno y el periodo de recupero econémico son 4 afios, 0 meses y 25 dias.

Tabla 7.31

Indicadores econdmicos

VAN S/ 1489505
TIR 30,40%
B/C 1,67

PR 4 afos y 25dias

7.5.2 Evaluacion financiera: VAN, TIR, B/C, PR.

Financieramente el proyecto es viable, al igual que en la evaluacién econémica el VAN
financiero es mayor que cero, TIR financiero es mayor que el COK, la relacién
beneficio/costo financiero es mayor a uno y el periodo de recupero financiero son 3 afos,

0 meses y 5 dias.
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Tabla 7.32

Indicadores financieros

VAN S/ 1792304

TIR 58,5%

B/C 3,68

PR 3afios y 5dias
7.5.3

Andlisis de ratios (liquidez, solvencia, rentabilidad) e indicadores econdémicos
y financieros del proyecto.
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Tabla 7.33
Andlisis de ratios

i)
2)

3)

0]
2)
3)
4)
5
6)

7)

Ratio
Razén corriente
Capital de trabajo neto

Razo6n acida

Razon de endeudamiento
Apalancamiento

Raz6n deuda corto plazo patrimonio
Razén deuda largo plazo patrimonio
Razdn deuda Patrimonio

Razdn de cobertura de intereses

Calidad de deuda

Férmula

Activo corriente

Pasivo corriente

Activo corriente - Pasivo corriente

Efectivo + Cuentas por cobrar
Pasivo corriente

Pasivo total
Activo total
Activo total
Patrimonio

Pasivo corriente
Patrimonio

Pasivo no corriente
Patrimonio

Pasivo total
Patrimonio

UAII

Gastos financieros
Pasivo corriente
Pasivo total

2020|
Liquidez

316 769

Solwvencia

0,7

3,33

2,33

2,33

2021|Comentario

2,16

404 942
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0,71

3,62

0,5

2,07

2,56

0,42

0,19

El activo corriente puede cubrir en 2,16 veces las deudas a corto
plazo

La empresa cuenta con S/ 404 942 después de cubrir sus
obligaciones a corto plazo

Le empresa puede cubrir 1,81 veces sus deudas a corto plazo
sin considerar el inventario que no puede convertirse facilmente
en efectivo

Las obligaciones totales son menores a los activos de la
empresa, por lo tanto no se esta apalancado

El capital propio invertido, generara en el primer afio 3,33 veces
su valor en activos

Las oblgaciones a corto plazo equivalen al 50% del patrimonio
para el primer afio

Por cada sol que se obtiene al final del primer afio en el
patrimonio, se tiene 2,07 soles de deuda a largo plazo

Por cada sol que se obtiene al final del primer afio en el
patrimonio, se tiene 2,56 soles de deuda total

La empresa puede cubrir el 42% de sus gastos financieros con
la UAII del primer afio

El valor de este ratio indica que se esta utilizando en su mayoria
un financiamiento a largo plazo

(Continda)
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(Continuacion)

1)

2)

3)

4)

5

6)

Ratio

Rentabilidad sobre el Patrimonio (ROE)

Rentabilidad neta sobre activos (ROA)

Rentabilidad sobre ventas

Rentabilidad bruta sobre ventas

Rentabilidad EBITDA

Rentabilidad EBITDA Patrimonio

|Férmula

Utilidad neta
Patrimonio

Utilidad neta
Activo total
Utilidad neta
Ventas

Utilidad bruta
\Ventas

EBITDA
Ventas

EBITDA
Patrimonio

2020
Rentabilidad

2021 |Comentario

4,58%

1,26%

0,77%

23,79%

4,76%

28,34%

Se estima un retorno del 4,58% sobre el patrimonio neto al cierre
del primer afio

La rentabilidad de las ventas es del 1,26% utilizando el total de
los activos

Utilidad neta de 0,77% desde el primer afio operativo

El 23,79% refleja la capacidad de las ventas de cubrir los costos
de produccidn

La empresa esta ganando 4,76% descontando intereses,
impuestos, depreciacion y amortizacion

Los accionistas estan recibiendo un retorno de 28,34%
descontado intereses, impuestos, depreciacion y amortizacion

7.5.4 Andlisis de sensibilidad del proyecto.

Para analizar la sensibilidad del proyecto se simularon 2 escenarios adicionales.
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7.5.4.1 Escenario optimista

El primer escenario es el escenario optimista el cual tiene una probabilidad del 30% de ocurrir. En este caso se espera que las ventas aumenten

10%, por lo tanto, los costos variables variarian para satisfacer la nueva demanda. A continuacion, se muestran como serian los flujos:

Tabla7.34

Estado de Resultados del escenario optimista

Afio 2020 2021 2022 2023 2024

Inflacién 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%

Ventas 4609825 5905166 7223721 8401676 9763089
- Costo de ventas 3441756 4095723 4749196 5317056 5981512
= Utilidad bruta 1168069 1809443 2474525 3084619 3781577
- Gastos de ventas 23040 23957 24 307 23858 23731
- Gastos administrativos 774672 772831 777 400 772740 778 014
= Utilidad operativa 370356 1012655 1672818 2288021 2979832
- Gastos financieros 140 192 130 846 112 154 84115 46 731
= Utilidad de explotacion 230164 881809 1560665 2203906 2933101
+ Venta a valor de mercado de activos tangibles 726 061
- Valoren libros de activos tangibles 1452 123
= Utilidad antes de impuestos y participaciones 230 164 881809 1560665 2203906 2207039
- Impuesto a la renta (29.5%) 67 898 260 134 460 396 650 152 651077
- Participaciones (10%) 23016 88181 156 066 220 391 220704
= Utilidad antes de reserva regal 139 249 533 495 944202 1333363 1335259
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Tabla 7.35

Flujo de fondos financiero del escenario optimista

Afio 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
- Inversion total -2225276
+ Prestamo 1557693
+ Utilidad antes de reserva legal 139 249 533495 944202 1333363 1335259
+ Depreciacion del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
+ Depreciacién del activo no fabril 7723 7723 7723 7723 7723
+ Amortizacién del activo intangible 25698 26 549 26 973 26 556 28 247
- Amortizacion del préstamo -103846  -207 692 -311539 415385  -519231
+ Capital de trabajo 316 769
+ Valoren libros 1464 689
= Flujo neto de fondos financiero -667583 147846 439096 746382 1031280 2712478
Tabla 7.36

Indicadores financieros del escenario optimista

VAN S/ 2367055
TIR 72,91%
B/C 4,55

PR 2 afios 4 meses 20 dias
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7.5.4.2 Escenario pesimista

El segundo escenario es el escenario pesimista el cual tiene una probabilidad del 20% de ocurrir. En este caso se espera que las ventas disminuyan

10% y que los costos variables aumenten 5%. A continuacién, se muestran como serian los flujos para este escenario:

Tabla 7.37

Estado de Resultados del escenario pesimista

Afio 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
\entas 3771675 4831499 5910317 6874098 7987982
Costo de ventas 3057324 3619220 4180643 4668448 5239265
Utilidad bruta 714351 1212279 1729674 2205650 2748717
Gastos de ventas 23040 23957 24 307 23 858 23731
Gastos administrativos 774672 772831 777 400 772740 778014
Utilidad operativa -83362 415492 927967 1409052 1946972
Gastos financieros 140 192 130 846 112 154 84 115 46 731
Utilidad de explotacién -223554 284645 815813 1324937 1900241
Venta a valor de mercado de activos tangibles 726 061
Valor en libros de activos tangibles 1452 123
Utilidad antes de impuestos y participaciones -223 554 284 645 815813 1324937 1174179
Impuesto a la renta (29.5%) -65 948 83970 240 665 390 856 346 383
Participaciones (10%) -22 355 28 465 81581 132494 117 418
Utilidad antes de reserva regal -135 250 172 210 493 567 801 587 710379
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Tabla 7.38

Flujo de fondos financiero del escenario pesimista

Afio 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Inflacion 0% 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
- Inversion total -2225276
+ Prestamo 1557693
+ Utilidad antes de reserva legal -135 250 172 210 493 567 801 587 710379
+ Depreciacion del activo fabril 79023 79023 79023 79023 79023
+ Depreciacién del activo no fabril 7723 7723 7723 7723 7723
+ Amortizacién del activo intangible 25698 26 549 26 973 26 556 28 247
- Amortizacion del préstamo -103846  -207 692 -311539 415385  -519231
+ Capital de trabajo
+ Valoren libros 1464 689
= Flujo neto de fondos financiero -667 583  -126 653 77812 295747 499503 2087598
Tabla 7.39

Indicadores financieros del escenario pesimista

VAN S/ 887 641
TIR 35,73%
B/C 2,33

PR 4 afos 2 meses 11 dias

7.5.4.3 Escenario esperado

Luego de haber calculado los 3 escenarios se muestran los indicadores financieros del escenario esperado.
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Tabla 7.40
Indicadores financieros del escenario esperado

Escenarios VAN TIR B/C PR Probabilidad
Optimista S/ 2367055 72,91% 4,55 2 afios 4 meses 20 dias 30%
Medio S/ 1792 304 58,5% 3,68 3afios 5dias 50%
Pesimista S/ 887641 35,73% 2,33 4 afios 2 meses 11 dias 20%
Esperado S/ 1783797 58,27% 3,67 3afos 23 dias

Al evaluar financieramente los 4 escenarios: el optimista, medio, pesimista y el
escenario esperado, el cual es un promedio ponderado de los 3 escenarios, se puede
concluir que el proyecto es viable, ya que en los 4 escenarios el VAN financiero es mayor
que cero, TIR financiero es mayor que el COK y la relacion beneficio/costo financiero es

mayor a uno. En cuanto al periodo de recupero se espera que sea 3 afios y 23 dias.
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CAPITULO VIII: EVALUACION SOCIAL DEL
PROYECTO

8.1 Indicadores sociales

Al ser un proyecto privado, la tasa de descuento utilizada es el costo promedio ponderado

de capital el cual es 10,37%.

Tabla 8.1

Calculo del valor agregado

Afo 2020 2021 2022 2023 2024

Inflacion 0% 3,98% 5,5% 3,55% 3%
+ Ventas 4190750 5368333 6567019 7637887 8875536
- Costo de MP 2053632 2630664 3218046 3742852 4349319
= Valor agregado 2137118 2737669 3348973 3895035 4526216

Valor agregado actualizado 12 061 739

Figura 8.1
Calculo de densidad de capital

Inversidn total 2225276 o
N° de empleos generados 30 -
Figura 8.2

Calculo de productividad de mano de obra

Valor promedio de produccion anual en bolsas 530400 ) S
N° de puestos generados 30

Figura 8.3

Calculo de intensidad de capital

Inversion total 2225276
Valor agregado 12061739

0,18
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Figura 8.4
Célculo de la relacion producto-capital

Valor agregado 12061739 & 49
Inversién total 2225276

Tabla 8.2

Resultados de los indicadores sociales

Indicador social Resultado

Valor agregado 12 061 739
Densidad de capital 74 176
Productividad M.O. 17 680
Intensidad de capital 0,18
Relacién producto - capital 5,42

8.2 Interpretacion de indicadores sociales

Valor agregado: es el beneficio social que se espera que la empresa genere
durante los 5 afios analizados traido al presente. Es decir, el proyecto generara

S/12,061,738.70, monto actualizado utilizando la tasa de descuento social.

Densidad de capital: se requiere invertir S/ 74,175.86 para crear un puesto de

trabajo.

Productividad de mano de obra: es la capacidad de la mano de obra empleada
para poder satisfacer la produccién requerida por el proyecto. Es decir, se producen

17,679 bolsas por puesto generado.

Intensidad de capital: se requiere invertir S/ 0.18 para poder generar un sol de

valor agregado.

Relacion producto-capital: también conocido como coeficiente de capital. El

proyecto genera S/ 5.42 de valor agregado por cada sol invertido.
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CONCLUSIONES

e Al realizar el estudio de mercado, se obtuvo un mercado objetivo de 7°136,743
personas, quienes viven en Lima Metropolitana, son de todas las edades,
pertenecen al nivel socioecondmica A, B y C y no son madres embarazadas ni
en periodo de lactancia. El producto tuvo una aceptacion del 98% entre los
encuestados y luego de considerar los filtros pertinentes se determin6 que la
demanda del 2020 serian 335,260 bolsas de 1509 y para el 2024 serian 689,362
bolsas de 150g.

e Al finalizar la evaluacién de los factores que afectan la macro localizacion se
determiné que la planta se situara en el departamento de Lima. Luego se
identificaron los factores que pueden alterar la viabilidad del proyecto
relacionados a la micro localizacion y utilizando el método semi cualitativo de
ranking de factores se determind que la ubicacién Optima de la planta es
Ventanilla, Lima, Per(, logrando asi la maxima rentabilidad del proyecto o el
minimo costo unitario.

e Se comprobd que existe la tecnologia necesaria para el proceso productivo
cumpliendo con los requisitos del International Aloe Science Council para el
procesamiento de la sébila. Se optd por deshidratar la sabila y el ardndano
utilizando la maquina de ventana refractante ya que otorga la mejor combinacion
de bajo costo y alta calidad. La Gltima caracteristica mencionada se termina de
alcanzar gracias a la cadena de suministro que logra mantener las propiedades y
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas tanto de la sabila como el arandano
ya que se reciben estos insumos de manera diaria e inter diaria respectivamente.

e Se comprob0 la viabilidad econémica y financiera del proyecto al obtener
indicadores con resultados positivos. Se determino que el VAN economico del
proyecto es S/ 1,489,504.86 y el financiero S/ 1,792,304.42. La tasa interna de
retorno (TIR) econdmico resultd 30,40% Yy el financiero 58,50% ambos por
encima del COK (13,58%). La relacion beneficio costo econdmico es 1.67 y el
financiero 3.68. El periodo de recupero, considerando el flujo econémico, resultd

en 4 afios y 25 dias mientras que en la evaluacién financiera 3 afios y 5 dias.
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¢ En cuanto a la evaluacion de los indicadores sociales se demostrd que el proyecto
favorecera el desarrollo y bienestar de la sociedad. EI valor agregado que se
genera durante los 5 afios analizados es S/ 12,061,738.70, monto traido al
presente.

e Por lo tanto, se concluye que la implementacion de una planta productora de
gelatina en polvo con suplementos nutricionales a base de sabila es viable tanto
desde el punto de vista técnico, econdémico, tecnologico, financiero, de mercado

y social.
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RECOMENDACIONES

e Evaluar y analizar la posibilidad de implementar diferentes lineas de productos
como polvos bebibles o efervescentes a base de sabila para aprovechar las
propiedades de la misma. Se recomienda realizar el estudio de mercado para
determinar si tendria la misma aceptacion que la gelatina.

e Se recomienda analizar la viabilidad econdmica de replicar el proyecto en otros
lugares para incrementar la capacidad y poder atender a mas clientes. Si el
proyecto tiene un buen desarrollo en Lima, se recomienda iniciar estudiando el
departamento de La Libertad por ser la segunda mejor localizacion para ubicar
la planta, diferencidndose de Lima por un puntaje reducido. Progresivamente, de
esta manera se podréa llegar atender a todo el mercado peruano y poder ampliar
las ventas en el mercado internacional como por ejemplo a Estados Unidos
debido a su alto consumo e interés por los beneficios de la sabila y por ser el
mayor importador de ardndanos.

e Se podria evaluar la alternativa de realizar una integracion vertical con los
agricultores que producen sabila y ardndanos para reducir los costos, cumplir
con una de las finalidades primordiales del proyecto que es beneficiar a las
comunidades y tener control sobre los procedimientos de cultivo utilizados

durante la cosecha con los estandares de calidad establecidos por la empresa.
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Anexo 1: Estadisticas de salud del Peru
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Fuente: Euromonitor (2019)

Anexo 2: Consumo per capita de Peru y Chile

Nutrition Sizes | Historical/Forecast

I Nutrient Type 4 Data Type 4 Unit [ Per Capita/Household 42013 [d2014 42015 [42016 £42017 G42018 E42019 b
000 000 000 000 000

Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Protein Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000!
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews. Carbohydrate Retail Volume g Per Capita Per Day 001 001 001 001 001 001 001
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Sugar Retail Volume g Per Capita Per Day 001 001 001 001 001 001 001
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Fat Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Saturated Fat Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Fibre Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Chile Pastilles, Gums, Jellies and Chews Salt Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Protein Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Carbohydrate Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Sugar Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Fat Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Saturated Fat Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 000
Peru Pastilles, Gums, Jellies and Chews Salt Retail Volume g Per Capita Per Day 000 000 000 000 000 000 060

Fuente: Euromonitor
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Anexo 3: Registro de aduanas en el Peru

PERU - IMPORTACIONES

S [Desc. Comercial] GELATINA | [Partida] 3503001000 GELATINAS Y SUS DERIVADOS

Veritrade Periodo: DE ENE.-2013 A NOV.-2019
Via Transporte o Total registros - Total USS$ CIF - % - Total KG - Us$ / KG
MARITIMO 1,277 124,748,455 99.44% 20,021,836 6.231
AEREA 83 675,433 0.54% 74,323 9.088
CARRETERA 5 20,927 0.02% 1,919 10.807
ADUANA POSTAL 1 628 0.00% 23 27.708
Total 1,366 125,445,443 100.00% 20,098,100 6.242
PERU - IMPORTACIONES

>. [Desc. Comercial] GELATINA | [Partida] 3503001000 GELATINAS Y SUS DERIVADOS

verltrade Periodo: DE ENE.-2013 A NOV.-2019
Aduana Total registros Total USS CIF

MARITIMA DEL CALLAOC 1,277 124,748,455
AEREA DEL CALLAO 83 675,433
DESAGUADERO 3 230
TUMBES 2 20,697
POSTAL DE LIMA 1 628
Total 1,366 125,445,443

Fuente: Veritrade (2019)

Anexo 4: Partida arancelaria

PARTIDA ARANCELARIA:
3503.00.10.00
GELATINAY DERIVADOS

TIPO DE PRODUCTO: DS.340-2014-EF-DS.314-2014-EF-FE ERRATAS 08.11.2014-DS.312-2

Gravamenes Vigentes Valor
Ad / Valorem 0%
Impuesto Selectivo al Consumo 0%
Impuesto General a las Ventas 16%
Impuesto de Promocidn Municipal 2%
Derecho Especificos N.A.
Derecho Antidumping N.A.
Seguro 1.5%
Sobretasa 0%
Unidad de Medida: KG

Fuente: SUNAT (2019)
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Anexo 5: Peru: poblacion censada y tasa de crecimiento

promedio
Poblacién Incremento Intercensal Tasade
Crecimiento
Depatamento Ciudad capital Promedio
Anual
2007 2017 Abs. (%) %)
Total 13889 283 16 049 568 2160 285 15.6 1.5
Amazonas Chachapoyas 23 202 32026 84824 380 33
Ancash Huaraz 99 462 118836 19 374 195 18
Apurimac Abancay 51462 72217 20815 404 35
Arequipa Arequpa 806 782 1008 290 201 508 20 23
Ayacucho Ayacucho 151019 216444 65425 433 37
Cajamarca Cajamarca 161215 201329 40 114 249 22
Cusco Cusco 348 935 428450 79515 28 21
Huancavelica Huancaveica 40 004 49570 9568 239 22
Huanuco Huanuco 148 665 196 627 47 962 323 28
la lca 232 054 282407 50 353 17 20
Junin Huancayo 382478 456 250 73772 193 18
La Libertad Trujllo 766 082 919899 153 817 201 18
Lambayeque Chidayo 527 250 552508 25258 48 05
Lmay Prov. Const del Callao 1/ Lima Metropoltana 8472092 9562 280 1090 188 129 12
Loreto Iqutos 367 153 377609 10 456 28 03
Madre de Dios Puerto Maldonado 57 035 85024 27 989 491 41
Moquegua Moquegua 50 799 69882 19083 376 32
Pasco Cerro de Pasco 61046 58 899 -2147 35 04
Piura Piura 377 896 473025 95129 252 23
Puno Puno 119118 128637 9521 80 08
San Martin Moyobamba 39 250 50073 10823 276 25
Tacna Tacna 242 670 286 240 43570 180 1.7
Tumbes Tumbes 91 365 96 946 5581 6.1 06
Ucayali Pucalpa 272 251 326 040 53789 198 18

1/ Comprende la provinoa de Lima y la Provinga Constituconal del Callao
Fuente: INEIl - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017,
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Anexo 6: Gastos de consumo en millones de soles (afio base
2007)

Finalidad Valor Estructura (%)
GASTO TOTAL 190,228 100.0
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 45,275 23.8
Alimentos 42,094 22.1
Pan y cereales 10,412 5.5
Carne 8,064 4.2
Pescado 2,617 1.4
Leche, queso y huevos 5,098 2.7
Aceites y grasas 1,410 0.7
Frutas 3,235 1.7
Legumbres, hortalizas 6,585 35
Azlcar, mermelada, miel, chocolate y dulces de azicar 2,411 1.3
Productos alimenticios n.c.p. 2,262 1.2
Bebidas no alcohdlicas 3,181 1.7
Fuente: Nameros (2019)
Anexo 7: Produccion de golosinas (2012-2017)

CllU / Divisi Producto Unidad de 2012 2013 2014 2015* 2016* 2017 a/
Grupo medida
101-107  Produccién, Procesamiento y Conservacion

de Productos Alimenticios

Chocolate Kg 28,303,881 35,796,337 37,118,259 35,639,131 40,088,339 10,479,808

Caramelos Kg 15,980,408 15,661,149 16,360,087 16,456,115 16,384,565 4,444,436

Chicle o goma de mascar Kg 5.335,846 5,389,261 5,193,478 5,661,687 5,465,422 1,850,831

Chupetines Kg 3,686,156 3,920,745 3,865,389 3,886,787 4,183,580 1,334,560

Toffee Kg 737,883 907,376 921,005 1,477,334 1,091,876 264,992

Bombones Kg 1,619,674 1,806,062 1,405,707 1,219,493 1,338,573 254,492

* Preliminar.

a/ Informacion al mes de abril.

Fuente: MINISTERIO DE LA PRODUCCION (PRODUCE) - Oficina General de Tecnologia de la informacion y Estadistica.

Elaboracién: INSTITUTO CUANTO.

Anexo 8: Produccion de plantas medicinales (2006-2015)

Producto Unid. 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Chancapiedra kg 14,000 4,700 13,300 4,000 41,508 36,520 3,500 1,300 10,424 31,443
Chuchuhuasi kg 15,500 16,510 5,500 2,200 5,930 488 7,011 1,002 5,771 20,540
Palo santo (sahumerio) kg 146,224 211,947 216,860 126,936 121,922 40,560 8,000 24,140 30,830 34,580
Sangre de grado | 6,612 8,450 11,285 13,651 7,300 47,857 20,552 20,576 54,395 10,440
Sangre de grado (corteza) kg - - - - - 300 350 - - 3,000
Tara en vaina t 24,571 24,547 23,096 21,072 28,955 30,535 38,326 33,128 35,837 28,791
Ufa de gato t 263 169 219 227 201 236 305 217 327 169

* Preliminar.

Fuente: MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO - Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - DGIOFFS-DIR.
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Anexo 9: Mapa de Lima Metropolitana
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Anexo 10: Peru: Producto bruto interno per capita (soles),
2016
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Anexo 11: Electricidad, gas y agua: valor agregado bruto,

segun departamento

Departamento 2015 2016 oy

(%)

Total pais 8 666 000 9332000 7.7
Amazonas 28957 32675 12,8
Ancash 372 803 426 057 143
Apurimac 40 936 40 548 09
Arequipa 262 289 201 582 1,2
Ayacucho 43535 35564 -18.3
Cajamarca 169 381 145425 -14,1
Cusco 199 497 253 989 273
Huancavelica 831477 851 071 24
Huanuco 32182 111 547 2466
Ica 180 687 239 152 324
Junin 365 047 331476 9.2
La Libertad 226151 243608 7.7
Lambayeque 128 245 127 961 0,2
Lima"" 4789 641 4992 030 42
Loreto 100 763 104 056 33
Madre de Dios 16983 17915 55
Moguegua 154 934 392 154 153,1
Pasco 73485 63032 -14.2
Piura 331110 317 007 4.3
Puno 135 564 128 240 5.4
San Martin 35792 44 609 246
Tacna 62 944 68 335 8.6
Tumbes 19722 19 117 -3.1
Ucayali 63 875 54 850 -14,1

1/ Incluye a la Provincia Constitucional del Callao.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Anexo 12: Produccion de agua, segun departamento (miles de

metros cubicos)

Departamento 2015 2016 ";:;]

Total pais 1 404 668 1 449 060 32
Amazonas 5895 6432 91
Ancash 43702 44 618 21
Apurimac 6548 6 305 3.7
Arequipa 73757 80 398 90
Ayacucho 17 664 18 657 56
Cajamarca 16633 18 269 98
Cusco 33 504 35 847 7.0
Huancavelica 3680 3660 05
Huanuco 16 369 16 319 0,3
Ica 41593 39937 4.0
Junin 60 192 65 861 94
La Libertad 56014 59 143 56
Lambayeque 51639 54012 46
Lima" 748 384 764 992 22
Loreto 34 307 36 807 73
Madre de Dios 4972 5285 6,3
Mogquegua 14 223 15006 55
Pasco 1973 1922 -2,6
Piura 80733 80023 -09
Puno 22 482 22 303 0.8
San Martin 17775 19443 94
Tacna 20 541 22 260 84
Tumbes 19 354 19 247 -0,6
Ucayali 12735 12314 -3.3

1/ Incluye a la Provincia Constitucional del Callao.
Fuente : Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS).
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Anexo 13: Empresas autorizadas del transporte de carga en el

ambito nacional, segun departamento: 2007-2018 (numero de

empresas).

DEPARTAMENTO 007 z008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 015 2016 2017 018
TOTAL 33382 42 483 50 266 56 504 63 B69 71974 81115 89 985 95 469 106 077 115 156 123 746
Amazonas 127 165 217 240 260 274 292 296 297 349 355 424
Ancash a1 250 383 461 Ga4 673 730 BOT B44 B5E a1l a5
Apurimac 157 289 458 556 583 622 677 794 B&1 943 1,284 1421
Arequipa 2914 3866 4679 5372 5872 6698 7 466 B 188 B574 9430 9944 10470
Ayacucho 586 702 T84 B10 B35 BIZ a58 1116 1214 1337 1453 1573
Cajamarca 600 761 93z 1099 1271 1589 1774 1947 2122 2348 2764 3160
Cusco 1174 1375 1585 1754 2009 2353 2874 3472 4 D62 4434 4 965 5191
Huancavelica o o o o o 12 3 9 10 ig 32 45
Hudnuco 269 426 548 71z B42 966 1091 1243 1395 1588 1880 zoas
Ica 1009 1228 1388 1464 1703 1896 2093 2257 2313 2426 2524 2603
Junin 2007 2531 2533 3242 3414 3622 3755 3912 3974 4184 4181 4170
La Libertad 3268 4018 4539 49356 5373 5871 61099 6296 6 244 6869 7106 7505
Lambayeque 1757 2309 2 B69 3142 3528 3954 4345 4624 4 820 5120 5433 5 GEE
Lima 15076 18821 22173 25199 29 200 33150 38610 43532 46 486 52765 57583 62 778
Loreto 0 0 0 0 0 3z 7 7 6 6 6 6
Madre de Dios 264 437 5591 639 4 682 730 B 799 B21 B52 879
Moguegua 185 199 227 254 75 307 352 408 436 481 505 554
Pasco 34 79 128 160 198 218 232 241 238 244 236 242
Piura 1555 2027 2345 2671 043 3440 3745 4080 4 286 4673 5068 5309
Puno 555 737 875 987 1110 1293 1538 1886 23232 2569 3194 3498
San Martin 380 491 599 649 707 a8 B53 981 1,088 117% 1336 1474
Tacna T4 914 1065 1158 1281 1451 1627 1742 1775 1924 2004 2145
Tumbes 352 424 516 570 639 679 713 725 TR 755 BO1 B36
Ucayali 298 374 422 429 458 512 551 621 667 718 739 782
Nota: La Regién Callao, esta incluida en la Regidn Lima; la informacién es del Padrin de Transportistas de Carga
Macional, confermade por Personas Juridicas y Personas Naturales.
Fuente: MTC - Direccidn General de Transporte Terrestre
Elaboracién: MTC - OGPP - Oficina de Estadistica
Anexo 14: Energia eléctrica por distritos
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
FIJACION DE TARIFAS : MAYO 2018
TARIFAS EN BARRA - MONEDA NACIONAL
Factor de Ajuste PPM PCSPT PPB PEMP PEMF Promedio
1.8095 S/ [kW-mes S/ IkW-mes S/ /kW-mes ctm.8/ kWh ctm.8/ [kWh ctv.5/kWh
Ventanilla 20.00 Ja.on 52.008 14.57 13.98 2244 VENTANILLA
Santa Rosa 20.00 J2.om 52.008 14.60 14.04 2249 ATE
San Juan 20.00 Ja.on 52.008 1472 14.22 2266 LURIN
[ Tipo de Cambio 3229 S/usb | FC. | %EHP T 19.4% |
Notas :

PPM Precio de la Potencia de Punta a nivel generacion

PCSPT Cargo de Peaje de Unitario por Conexion al Sistema Principal de Transmision
PPB Precio en Barra de la Potencia de Punta
CPSEE Cargo de Peaje Secundario por Transmisidn Equivalente en Energia
PEMP Precio de la Energia a Nivel Generacion en Horas de Punta
PEMF Precio de la Energia a Nivel Generacién en Horas Fuera de Punta
F.C. Factor de Carga Anual del Sistema.

%EHP Porcentaje de la Energia Total consumida en el Bloque de Punta para los proximos 4 afios.

Promedio Costo medio de la Electricidad a Nivel Generacién, para el F.C. y el %EHP del sistema.
Promedio = PPB /{7,2*F.C.) + PEMP*%EHP + PEMFP*(1-%EHP) + CPSEE

Fuente: Osinergmin (2019)
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Anexo 15: Energia eléctrica por departamentos

PRECIOS EN BARRA Variacién
Barras Potencia Energia HP Energia HFP Precio Fijacién
Principales PPB PEBP PEBF Medio vs

5/ [kW-mes ctm.5/ [kWh ctm.S/ [kWh ctm.5/ [kWh Vigente
Piura 52.01 14.60 13.62 28.24 0.1%
Chiclayo 52.01 14.64 13.68 28.29 0.1%
Trujillo 52.01 14.55 13.68 28.26 0.1%
Lima 52.01 14.60 14.04 26.38 0.1%
Ica 52.01 14.47 13.86 28.38 0.1%
Marcona 52.01 14.42 13.71 28.25 0.1%
Tingo Maria 52.01 13.11 12.39 26.94 0.4%
Cusco 52.01 14.66 13.78 28.38 0.1%
Combapata 52.01 14.83 13.94 28.54 0.1%
Tintaya 52.01 14.96 14.08 28.69 0.1%
Juliaca 52.01 14.81 13.87 28.49 0.1%
Socabaya 52.01 14.79 13.97 28.52 0.1%
Toquepala 52.01 14.83 14.04 28.60 0.1%
Tacna 52.01 14.86 14.00 28.58 0.1%

Fuente: Osinergmin (2019)

LA LIBERTAD
LIMA

AREQUIPA

Anexo 16: Conexiones facturadas en Lima Metropolitana

Centro de Servicio y distrito Total Tarifa residencial Tarifa no residencial
Social Doméstica Comercial Industrial Estatal
TOTAL DE LA RED 1/ 1,413,743 8,635 1,314,250 76,250 9,206 5,402
Grandes clientes 13,155 223 298 7,072 515 5,047
C.S. Villa El Salvador 217,008 1,120 210,262 4,813 732 81
Lurin 8,597 71 8,180 305 36 5
C.S. Ate Vitarte 188,208 781 179,721 6,353 1,311 42
Ate Vitarte 87,317 440 83,232 2,823 804 18
C.S. Callao 142,874 2,535 136,198 3,850 279 12
Ventanilla 32,506 1,254 30,856 349 45 2

1/ Centros de servicios + Grandes clientes

Fuente: SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA (SEDAPAL) - Gerencia Comercial.

Fuente: NUmeros (2019)
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Anexo 17: Indice de desarrollo humano por departamentos

Peri

0.5%

.42

0.42

1993 2000 2007 2012
Amaronas 0.47 0.52 0.57 Q.38
Ancash 0,53 0,58 0,40 0,44
Apurirmoac Q.40 .46 0.56 0.34
Areguipa 0.45 0. &4 0.45 0.58
Ayacucho 0.42 0.4% 0.56 033
Caamarca 045 0.50 0.56 0.8
Cusco 0458 0. 54 .58 044
Huarncovalica 0.37 0.4db 0,54 0.30
Huaruco 045 .47 0.57 0.37
kca 0. &4 0.&7 .45 0. 54
Jurnin 0. 54 0.58 .40 0.45
La Libartad 0.58 .41 0.42 047
Lambayequea 0.5% 043 0.42 045
Lima 075 075 (.48 043
Loreto 0.53 0.5& 059 Q.40
Wiodre de Dios Q.40 0.42 043 0.56
hMaguagua 0.82 0.&7 0.45 0.82
Pasco 0.52 0.58 0.59 0.41
Piura 0.53 0.55 .40 043
Puro 0.45 0.51 0.5& 0.39
San Marfin 0.54 0.55 0.59 .44
Tacna 0.71 (.48 .45 0.56
Tumibes Q.41 0.42 .45 0.52
Ueayal 0.52 0.57 .40 043

0.51

Fuente: Instituto Peruano de Economia (2016)

Anexo 18: Indice de desarrollo humano departamental,

provincial y distrital, 2012

Re-Calculado segiin la nueva metodologia, PNUD {2010}

DEPARTAMENTO
Poblacién Inics da Desamsllo Humano Esperanza devida inacer | POblAcion con Educ. socundaria | Aflos da educain (Poblac. 25Y | vues uiier par cépita
Ubigeo 2010 Provincla compheta
Distite [ ranking OH ranking afos ranking % ranking afos ranking NS. mes ranking

Fuente: PNUD (2016)
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Anexo 19: Cotizacion de insumos

= 25 jun. 2020 12:28 (hace 12 dizs) ¥y - -

contacto@quimicaindustrial. pe
para contacio, mi *

Esfimada Tiara, buenos dias.
Adjunto ficha técnica de los insumos cofizados a confinuacion.
Mos es muy grato cotizarle el siguienie producto:

1 ACIDO ASCOREICO 220 23KG 54.79 $26,345.00
2 ACIDD CITRICD AMHIDRO 1 GEKG $3.52 232.32
3 CARBOXIMETILCELULOSA 1 kG 524.00 $120.00

Sub Total: $26,697.32
1GV: $4,805.52
TOTAL- $31,502.84

Precios en Dolares Americanos.

Envio gratis dentro de Lima Mefropolitana.

Entrega luego de 24 a 48 horas de recibida la orden de compra y pago correspondiente.

Tipo de cambio 3.65.

Para completar el pedido, por favor enviar Orden de Compra y/o realizar pago via métodos aceptados (ver mas abajo.

Validez de cotizacion es por 5 dias, cualguier dano a la carga/producto debide a transperie fuera de Lima Mefropolitana sera por cuenta del cliente solicitante.

Para un proceso de entrega mas rapide, agradecemos enviar sus datos de facturacion. 5

Datos de transferencia bancaria:

Razon Social: OREGOM CHEM GROUP SAC
RUC 20604539353

Banco: BCP - Banco de Crédita del Peru
Cuenta Corriente 5/ 193-2604853-0-48

Cuenta Corriente $§: 193-2602535-1-71

E-mail: contacto@quimicaindustrial pe

- Saludos cordiales

LILIBETH GUERRERO

EJECUTIVA DE V

HTAS

+511 644 0141 | +51 533 634 055
CONTACTO@-JUIMICAINDUS TALAL PE

WILE PEDFIS ALCOCER 150

WWW.OUIMICAINDUSTRIALFE

QUIMICA INDUSTRIAL | DI @D
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Anexo 20: Ficha técnica del acido ascorbico

QUIMICA NDUSTRIAL

FICHA TECNICA

ACIDO ASCORBICO
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
Nombre Quimico : Acido Ascérbico
Formula Quimica : CeHsOs
Peso Molecular 1 176.12 g/mol
Sinonimos : Vitamina C
2. DESCRIPCION
Procedencia : China
Vigencia del Producto  : 3 Aflos a partir de |3 fecha de produccion.
Apariencia : Polvo blanco o casi blanco

3. ESPECIFICACION TECNICA

Parametros Especificacion
Pureza 99.0% - 100.5%

| Caracteristica Polvo
Identificacion Reaccion positiva
Punto ebullicion Aprox. 190 °C
pH (5% solucién en agua) 21-26
pH (2% solucién en agua) 24-28

| Solucion de claridad Claro
Solucion de color < BY,
Cobre <5ppm
Metales pesados < 10 ppm

| Mercurio < 0.1 mg/kg
Plomo <2 mg/kg

| Arsénico < 3 ppm
Cadmio (Cd) <1 mg/kg

| Acido Oxdlico <0.2%
Fierro < 2 ppm

| Humedad <0.4%
Ceniza sulfato (residuo de combustidn) < 0.1%

| Rotacién bptica especifica +20.5°-+21.5°
Malla 40-80

| Solventes residuales pasa
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Anexo 21: Hoja de seguridad del acido ascorbico
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Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.” 1907/2006 (REACH)

L{+)}-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numern de articulo: NCOD fecha de emisign: 17.03.2016
Yersion: 2.0 es Revision: 13.02.2020
Reemplaza la version de: 17.03.2016

Version: (1)

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa
1.1 Identificador del producto

Identificacion de la sustanda L{+}-Acido ascérbico
Nimero de articulo NCOO
MNumero de registro (REACH) Segun reglamento (CE) n® 1907/2006 [REACH], no
es obligatorio de registrar la sustancia
Mumero CE 200-066-2
Nimero CAS 50-81-7
1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: producto quimico de laboratorio

uso analitico y de laboratorio

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de sequridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alermania

Teléfono: +49 (0) 721-56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: wwow.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de : Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad:

e-mail (persona competente): sicherheit@cariroth.de
1.4 Teléfono de emergencia

Servicio de Informa Jose Echegaray nf 4 28232 Madrid +34 91 562 0420
cion Toxicologica Las Rozas

[nstituto Madonal de

Toxicologla y Ciencias

Forenses

1.5 Impertador

Teléfonao:
Fax:
Sitio web:

Espaiia (es) Pagina1/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1  Clasificacidn de la sustancia o de la mezcla

Clasificacién segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Esta sustandia no redne los criterios para ser clasificada conforme al Reglamento no 1272/2008/CE.
2.2  Elementos de la etiqueta

Etiquetado sequn el Reglamento (CE) no 127272008 (CLP)

mo es necesario

Palabra de no es necesario
adveriencia

23  Otros peligros
Mo hay informacién adicional.

SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes

3.1 Sustancias

Mombre de la sustancia L[+]-ﬁ.u:idu- ascarbico
Mamero CE 200-066-2

MNUmero CAS 50-81-7

Farmula molecular CoHyOy

Masa molar 176,71 ¥ mal

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios

Motas generales

Quitar las prendas contaminadas.
En caso de inhalacién
Proporcionar aire fresco.

En caso de contacto con la piel
Aclararse la piel con agua/ducharse.
En caso de contacto con los ojos

Acdlarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. 5i aparece malestar o en caso de duda
consultar a un meédico.

En caso de ingestidn
Enjuagarse la boca. Llamar a un médico si la persona se encuentra mal.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Efectos irritantes, Trastornos gastrointestinales, Diarrea

Esparfia (es) Pagina2/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)}-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

£

Medios de extincién apropiados

Coordinar las medidas de extincidn con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, dioxido de carbono (COy)

Medios de extincidn no apropiados
chorro de agua
5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Combustible. Dificilmente inflamable.
Productos de combustién peligrosos
En caso de incendio pueden formarse: mondxido de carbono (C0), didxido de carbono (COy)
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, tomando las precauciones habituales. Lle-
var un aparato de respiracion autonomao.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia

A

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Mo respirar el polvo.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Mantener el producto alejado de los desagles y de las aguas superficiales y subterraneas.
6.3 MéeEtodos y material de contencion y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desagies.

Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido

Recoger mecanicamente.

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar en recipientes apropiados para su eliminacién.
6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustion peligrosos: véase seccidn 5. Equipo de proteccidn personal: véase seccidn
8. Materiales incompatibles: wease seccon 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: vease sec-

Esparia (es) Pagina3/12

223



de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M

1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Woerking Standard

numero de articulo: NCOD

con 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1

1.2

1.3

Precauciones para una manipulacién segura

Evitar la produccion de pohvo.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo.

Condiciones de almacenamiente segure, incluidas posibles incompatibilidades

Mantener el recipiente herméticamente cerrado. Almacenar en un lugar seco. Durante mucho tiem-
po a la luz puede causar descomposicion.

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencién a otras indicaciones

= Requisitos de ventilacién

Utilizacidén de ventilacién local y general.

» Disefio especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura de almacenaje recomendada: 20 - 25 *C.

Usos especificos finales

Moy hay informacién disponible.

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.2

Parametros de control
Valores limites nacionales

Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicion en el lugar de trabaja)
Mo se dispone de datos.

Controles de exposicién
Medidas de proteccidn individual (equipo de proteccién personal)
Proteccién de los ojos/la cara

Utilizar gafas de proteccion con proteccion a los costados.
Proteccién de la piel

06

» proteccidn de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccion quimica probado segdn la norma
EN 374.

+ tipo de material

Esparia (es) Pagina4/12
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Informacion de

190772006 (REACH)

L(+)}-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

uridad voluntaria apoyandose en el formato
de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.*

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

MER (Goma de nitrilo)

« espesor del material
0,11 mm

= tiempo de penetracién del material con el que estén fabricados los guantes

=480 minutos (permeacion: nivel &)
= otras medidas de proteccion

Hacer pericdos de recuperacidn para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccién/pomadas).

Proteccion respiratoria

Proteccicn respiratoria es necesaria para: Formacion de polvo. Filtro de particulas (EN 143). P1 (filtra
al menos 80 % de las particulas atmosféricas, codigo de color: blanco).

Controles de exposicion medioambiental

Mantener el producto alejado de los desagles y de las aguas superficiales y subterraneas.

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas
Aspecto
Estado fisico solido (polvo cristaling)
Color blanco
Olor inodaro
Umbral olfativo Mo existen datos disponibles
Otros pardmetros fisicos y quimicos
pH (walor) ~ 2.4 (agua: 509/, 20 °C)
Punto de fusion/punto de congelacian 190-192 °C (descomposicicn lenta)
Punto inicial de ebullicidn e intervalo de ebullicidn  Esta informacion no estd disponible.
Punto de inflamacion no es aplicable
Tasa de evaporacion no existen datos disponibles
Inflamabilidad (sdlido, gas) Dificilmente inflamable
Limites de explosividad
* limite inferior de explosividad (LIE) esta informacion no esta disponible
* limite superior de explosividad (LSE) esta informacién no esta disponible
Limites de explosividad de nubes de polvo estas informaciones no estan disponibles
Presidn de vapor Esta informacion no esta disponible.
Densidad 1,65 %
Densidad de vapor Esta informacian no esta disponible.
Espaiia (es) Pagina5/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacion de seguridad veluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

Densidad aparente ~500-900 9/

Densidad relativa Las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles.

Solubilidad|es)

Hidrosolubilidad 3309 a20°C

Coeficients de reparto

n-octancl/agua (log KOW) E}g)%rﬁ?{r']j]

Temperatura de auto-inflamacion 380 °C

Temperatura de descomposicion =190°C

Viscosidad no relevantes (materia solida)
Propiedades explosivas Mo se clasificard como explosiva
Propiedades comburentes ninguno

9.2 Otros datos

Clase de temperatura (UE sequn ATEX) T2 (Temperatura de superficie maxima admisible
en el equipo: 300°C)

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

El producto en la forma de entrega no es capaz de producir una explosidn de polvo; pero la acumula-
cion de polvo fino conduce a un peligro de explosion de polvo.

10.2 Estabilidad quimica

Durante mucho tiempo a la iz puede causar descomposicidn.
10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones fuertes con: Muy comburente
10.4 Condiciones que deben evitarse

Humedad. Radiacidn UV/luz solar. Conservar alejado del calor. Descomposicion comienza a partir de
temperaturas de: =190 °C,

10.5 Materiales incompatibles
aluminio, cinc, cobre

10.6 Productos de descomposicién peligrosos
Productos de combustion peligrosos: véase seccidn 5.

SECCION 11: Informacién toxicoldgica

11.1 Informacidn sobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad aguda
No se clasificara como toxicidad aguda.

oral D50 11500 "'g.fkg rata TOXMNET

Espafia (es) Pagina6/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.®

Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L{#)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOO

Corrosign o irritacidn cutanea

Mo se clasificara como corrosivo/irritante para la piel.

Lesiones oculares graves o irritacion ocular

Mo se clasificard como causante de lesiones oculares graves o comg irritante ocular.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Mo se clasificara como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.

Resumen de la evaluacion de las propiedades CMR

Mo se clasificard como mutageno en células germinales, carcindgeno ni wxico para la reproduccicn
= Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicidn dnica

Mo se clasifica como tdxico espedifico en determinados drganos (exposicicn dnica).

» Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion repetida

Mo se clasifica como toxico espedfico en determinados drganos (exposicion repetida).
Peligro por aspiracién

Mo se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas
» En caso de ingestion

trastornos gastrointestinales, diarrea

* En caso de contacto con los ojos

debilmente irritante

» En caso de inhalacién

Después de inhalar polvo pueden irritarse las vias respiratorias

* En caso de contacto con la piel

Contacto frecuente y continuo con la piel puede causar irmitaciones de piel

Otros datos
Ninguno

SECCION 12: Informacidn ecolégica

121 Toxicidad
segln 1272/2008/CE: No se clasificard como peligroso para el medio ambiente acuatico.

Toxicidad acuatica (aguda)

LS00 1000 ™85 trucha arco irs (Oncorhyndius 9% h
mykiss)

122 Procesos de degradacién

La sustancia es facilmente biodegradable.
Demanda Tedrica de Oxigeno: 0,9084 "'J.n'm;
Didxido de Carbono Tedrico: 1,499 ""'g.f,.,.,g

Espaiia [es) Pagina7/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.”

Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

bidtico/ahidtico 97 % 5d

123 Potencial de bioacumulacién
Se enriquece en organismos insignificantemente.
n-octanol/agua (log KOW) -1,85
124 Movilidad en el suelo
Mo se dispone de datos.
125 Resultados de la valoracién PBET y mPmB
Mo se dispone de datos.
126 Otros efectos adversos
Mo se dispone de datos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Contactar al eliminador aprobado correspondiente para una eliminacidn de residuos.
Informacidn pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
Mo tirar los residuos por el desagie.

13.2 Disposiciones sobre prevencién de residuos

La coordinacién de los ndmeros de clave de los residucs/marcas de residuos segun CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso.

13.3 Observaciones

Los residuos se deben dlasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacidn relativa al transporte

141 Nimero ONU {no estd sometido a las reglamentaciones de
transporte)

14.2 Bes.i nacidn oficial de transporte de las Maciones  no relevantes

nidas
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte no relevantes
Clase

14.4 Grupo de embalaje no relevantes no se le atribuye a un grupo de em-
balaje

14.5 Peligros para el medio ambients ninguno (no peligroso para el medio ambiente conforme al

reglamento para el transporte de mercandas pefigrosas)
14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Mo hay informacidn adicional.

Espaiia (es) Paginag&/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacion de seguridad veluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo II del Convenio MARPOL y del Codigo IBC
El transporte a gransl de la mercancia no esta previsto,

148 Informacidn para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

* Trans e de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/
RID/ADMN)

Mo estd sometido al ADR, RID y al ADM.

» Cadigo maritime internacional de mercancias peligrosas (IMDG)
Mo estd sometido al IMDG.

= Organizacion de Aviacidn Civil Internacional (OACI-IATA/DGR)
No estd sometido a la QACI-HIATA.

SECCION 15: Informacidn reglamentaria

15.1 Reglamentacidn y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Union Europea (UE)

* Reglamento 649/2012/UE relativo a la exportacién e importacion de productos quimicos
peligrosos (PIC)

Mo incluido en la lista.

* Reglamento 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (SAD)
Mo incluido en la lista.

= Reglamento 850/2004/CE sobre contaminantes organicos persistentes (POP)

Mo incluido en la lista.

» Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

no incluido en la lista

» Restricciones conforme a REACH, Titulo VIII

Minguno.

» Lista de sustancias sujetas a autorizacion (REACH, Anexo XIV)/SVHC - lista de candidatos
no incluido en la lista

= Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso IIT)

MNe Sustancia peligrosa/categorias de peligro Cantidades umbral {(en toneladas) de Notas

aplicacion de los requisitos de nivel in-
ferior e superior

no asignado

» Directiva 75/324/CEE sobre los generadores de aerosoles

Lote de produccidn
Directiva sobre pinturas decorativas (2004/42/CE)

Contenido de COV 0 %
Directiva sobre emisiones industriales (COVs, 2010/75/UE)
Contenido de COV 0 %
Espafia (es) Pagina2/12
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de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacién de seguridad voluntaria apoyindose en el formato M

1907/2006 (REACH)

L(#)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electronicos (RoHS) - Anexo IT

na incluido en la lista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

na incluido en la lista

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito
de la politica de aguas

na incluido en la lista

Reglamento 98/2013/UE sobre la comercializacién y la utilizacidén de precursores de explosivos
no incluido en la lista

Reglamento 111/2005/CE por elgle establecen normas para la vigilancia del comercio de
precursores de drogas entre la Comunidad y terceros paises

na incluido en la lista

Catalogos nacionales
La sustancia es enumerada en los siguientes inventarios nacionales:

Pais Catalogos nacionales Estatuto

Al AICS la sustamcia es enumerada
A D5l la sustamcia es enumerada
(o] IECSC la sustamcia es enumerada
EU ECSI la sustamcia es enumerada
EU REACH Reg. la sustamcia es enumerada
JF CS0O-ENCS la sustamcia es enumerada
KR KECT la sustamcia es enumerada
ME NS0 la sustamcia es enumerada
NZ WiloC la sustamcia es enumerada
FH PICCS la sustamcia es enumerada
TR CICR la sustamcia es enumerada
W TCEI la sustamcia es enumerada
U5 TSCA la sustamcia es enumerada
PI.-IEGYEME' Avstralian Imventory of Chemical Substances

CICR Chiemical Inventony and Control lation

CSCL-ENCS  List of Existing a Me'n&emlml estances (CSCL-EMCS)

DL Diomestic Suiistances List (D51

ECS1 CE inventario de sustancias [EINECS, ELINCS, MLF)

TECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China
1 Inventario Madional de Sustandas Quimicas

ﬁ%ﬁ( Korea Existi Cherrlcaks Inwentory

New Zeala of Chemicals
PICCS Phlllpplne [mrenm Chemicals and Chemical Substances
REACH Reg. Sustancias registradas REACH
TCsl Taiwan Chemuzll Sulbstance Inyentory
TSCA Ley de Control de Sustandas Tosicas
15.2 Ewvaluacidn de la seguridad quimica
Mo se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.
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Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el formato
de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.®
1907/2006 (REACH)

L(+)-Acido ascérbico ROTICHROME Working Standard

numero de articulo: NCOD

SECCION 16: Otra informacion

Indicacion de modificaciones (ficha de datos de sequridad revisada)

1.1 Mumero de registro (REACH): Miimerno de registro (REACH): 5i
E=ta informadon no esta disponible. Sequn reglamento (CE) n® 15072006 [REACH]
no es obligatorio de registrar la sustanda
81 Valores limites de exposicon i‘ofesimal {lirmi Valores limites de exposicion profesional (Nmi s
tes de exposicion en el lugar de trabajo) tes de exposicion en el lugar de trabajo):
Mo se dispone de datos.

81 Valores limites de exposicion profesional (imi ]
tes de enq:lqsici:’-jn en el lugar g'nn'abaja]: { .
madificacion en el listado (tabla)

144 Grupo die embalajec Grupo de embalaje: 5

no relevantes no relevantes no se ke atribuye a un grupo de
embalaje
148 . DEIanisadén de Mviacion Cvil Intermacional si
LATAMMG

E::Eta sometido a la OACTHIATA

Abreviaturas y los acrénimos
Abrev. Descripcdones de las abreviaturas utilizadas

ADN Aogord européen relatif au ranspon international des marchandises dangereuses par woies de navigation
imerieures [Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercandas Peligrosas por Vias Navega
bles Interiores)

ADR #coord européen relatif au transport imternational des marchandises dangereuses par route (Aouerdo euno-
peo relativo al transporte internacional de mercandas peligrosas por carmetera)

CAS Chemical Abstracts Service {nimerns identificador Unico carente de significado quimico)

ape Reglamenito (CE) no 1272/2008 sobre dasificacian, etiquetado y envasado [Classification, Labelling and Pac-
kaging) de sustandas y mezclas

CMR Carcindgenc, Mutdgeno o tdxico para la Reproduccion

o compuestos organicos volatiles

DGR Dangerous Goods Regulations (reglamento para el transporte de mercandas peligrosas, wease INTA/INGR)

HNECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (catdlogo europeo de sustandas quimicas
comercializadas)

ELINCS European List of Notified Chemical Substances {lista europea de sustancias quimicas notificadas)

IATA Asodacian Internacional de Transporte Aéreo

IATAMDGR Dangerows Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de mercan
oas peligrosas por aire)

IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (codigo mantimo intemacional de mercandas peligrosas)

LS00 Lethal Concentration 50 % (concentracion betal %0%): la 050 corre 2 a la concentracion de una sustan
cia zometida a prueba que provoda un porcentaje S de mortalidad durante un intervalo de tiempo deter
minado

LOAD Lethal Dose 50 % (dosis letal %0 %) la LS50 corresponde a la dosis de una sustanda sometida a prueba que
provoca un porcentaje H0 de mortalidad durante un intervalo de tiempo determinado

WMARPOL el convenio internacional para prevenir la contaminacian por los bugues {abr. de "Marine Pollutant™)

mPmb muy persistente y muy bioacumulable
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de ficha de datos de sequridad conforme al Reglamento (CE) n.?

Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el formato M
1907/2006 (REACH)

L(+)}-Acido ascérbico ROTICHROME Woerking Standard

numero de articulo: NCOO

Abrew. Descripdones de las abreviaturas utilizadas

MLF Mo-Longer Polymer (ex-polimera)

oad Organisation de I'Awiation Chvile Internationale

PET Persistente, Bioaoumulable y Tasico

REACH Pﬁ%%ﬂﬂﬁsﬁ#ﬁﬁ"&ﬁ”&ﬁﬂ aqnudml?ggctbn of Chemicals [registro, evaluacion, autorizacion y res-

RID Réglernent concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Reglamento
referente al transporte internacional por ferrocarril de mercanoas peligrosas)

LA “Sisterna Globalmente Armonizado de dasificacion y etiquetado de sustancas quimicas™ elaborado por Na-
ciones Unidas

SVHC Substance of Very High Concern (sustancia extremadamente preccupante)

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

- Reglamento ECH mo 190772006 {REACH%. modificado por 201 5/830/UE
- Reglamento (CE) no 127272008 (CLP, UE 5GA)
- Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de

mercancias peligrosas por aire) i i
- Codigo mantimd internadonal de mercandas peligrosas (IMDG)

Frases pertinentes (cadigo y texto completo como se expone en el capitulo 2 y 3)
no relevantes.

Clausula de exencidn de responsabilidad

La informacicn en €sta hoja de datos de sequridad corresponden al leal saber de nuestros conoci-
miento el dia de impresion. Las informaciones deben de ser puntos de apoyo para un manejo seguro
de productes mencionados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracidn, trans-
porte y eliminacién. Las indicaciones no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto
sea mezdado o elaborado con otros materiales, las indicaciones de esta hoja de seguridad no se pue-
den traspasar asi al agente nuevo.
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Anexo 22: Ficha técnica del acido citrico

MANUFACTURER
TTCA CO,, LTD.

| NO.27. XIN'AN NAN ROAD, ANQIU, SHANDONG, CHINA

—
T s A

CERTIFICATE OF ANALYSIS

BATCH NO, ;A%12002 PRODUCT NAME: CITRIC ACID ANHYDROUS
MANUFACTURE DATE:DEC,201% BP2011(30-100 MESH)
EXPIRY DATE:DEC.202Z DATE: INVOICE NO,:
QUANTITY: 1000BAGS/25MTS DEC.16€,2019 TTCAL92833
"THIS 12 1O CERFIFY THAT THE MNALYSTS RESULT OF THE GOODS 18 AS FOLLOWS:
", 1T T BPZ011 £330 useie ree ANALYSIS RESULY
1 CHARACTEATSTICS COLOKLESS OR | Cotamurss O COLORLESS OF | COLOMLEZSS Of | COLOMLZSS Om weITE
WHITE CAYSTAL | WITE were WIITE CRYSTAL | CRYSTAL
CRYSTAL CRYSTAL
2 IDENTIFICATION TEST PASS TSE TEST | PASS THE PASS THT PASS THE PASS THE TEST
TEST TEST TEST
3 CLARITY & COLOUR 0vaaTER 208 wATER 200 vATER 200 WATER 0% WATER DOLUTTON
OF SOLUTION SOLUTION SOLUTION SOLUTION SOLUTION CLARITY
' CLARITY CLARITY CLARITY CLARITY
$ ASEAY \ 99.5-180.5 95.5-100.5 95.5-100.% 99.5-100.8% $9.80
] MOISTURE . £0.3 £0.% £0.% 9,07
° SULPMATED ASH \ £0.1 £0.0% 0. 0% 0,08 9.01
7 SULPRATE ppm £150 PASS THE PASS <an
TEST THE TEST
. CKALATE P £150 100 PASS THE PASS THE <20
TEST TRST
L CALS TuM P £200 FASS THE <10
TEST
10 MEAVY METALS pir s10 5 £9 13 <1
11| tmow pee £30 <1
12 CH1ORIDE ppe 150 <3
LR ) AFADILY CARRURETED STANDARD STANDARD STANDARD STANDARD LESS THAN
SUBITANCE COLOUR COLOUN COLOUN COLOUR STARDAZD COLOUR
1 RARIUM PASS THE TEST PASS THE TEST
15 | BACTERIAL EMDOTOXIN | 10/mg $0.8 0.3
16 | ALUMINION ppm £0.2 0.2
17 ARSENIC prm 1 $) 53 <i
18| MERCURY ppe i <0.3
19 LEAD Fa) 1 £0,% <0.5
20 | ORGARMIC VOLATILE PASSE THE PASS THE TEST
IMPURLTY TESY
a1 TRIVOOEC Y LAMINE FEM £0.1 <0.1
n U.V. BADIATION PASE THR PASS THE TEST
ARSORPTION VALUE TEST
23 QoA ODONLESS ODORLESS ODORLESS OOORLESS 0DOALESS
24 FILTRATION c-C L)
(sTAMP)
WERTEENE BA T

TTCA TU., LTD.

";?'/ 63 ‘./fr
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Anexo 23: Hoja de seguridad del acido citrico
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863 fecha de emisidn: 17.06.2015
Version: 2.1 es Rewision: 25.02.2021
Reemplaza la version de: 23.07.2018

Version: (2)

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1  Identificador del producto

Identificacion de la sustancia Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro
Mumero de articulo X863

Mumero de registro (REACH) 01-2119457026-4.2-X0X

Mumero CE 201-069-1

Mumero CAS 77-92-9

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos pertinentes identificados: Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratario

Usos desaconsejados: No utilizar en productos que estardn en contacto
directo con alimentos. No utilizar para propasi-
tos privados (domésticos).

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721 -56 06 0
Fam: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carliroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de :Department Health, Safety and Environment

datos de sequridad:
e-mail (persona competente): sicherheit@carlroth.de
Proveedor (importador): QUIMIVITA 5.A.
Calle Balmes 245, 6a Planta
Barcelona
+34 932 380 054

ranguitaiquimivita.es
WWW.Quimivita.es

1.4 Teléfono de emergencia

Servicio de Informadan Toxico Jose Echegaray n” 4 Las Rozas 28232 N +34 91 562 0420
g drid

logica
Instituto Macional de Toxioolo
gia y Jiencias Forenses
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Ficha de datos de seguridad
confiorme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro
numero de articulo: X863

1.5 Importador

QUIMIVITA S.A
Calle Balmes 245, 6a Planta
0B0O0O& Barcelona

Esparia

Teléfone: +34 932 380 094
Fax: -

e-Mail: ranguita@quimivita.es
Sitio web: www.quimivita.es

SECCION 2: Identificacién de los peligros

21 Clasificacidn de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

33 Lesiones oculares graves o irritacion ocular 2 Eye Irrit. 2 H319

Viéase el texto completo en la SECCION 16
22  Elementos de la etigueta
Etiquetado segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

‘Palabra de Atencién

adveriencia

Pictogramas

GHSO7

Indicaciones de peligro

H319 Provoca irritacion ocular grave
‘Consejos de prudencia

Consejos de prudencia - prevencién
P280 Llevar guantes/gafas de proteccion

Consejos de prudencia - respuesta

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJO5: Enjuagar con agua cuidadosamente du-
rante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado

Etiquetado de los envases cuyo contenido no excede de 125 mil
Palztra de advertenda Atencion

Simbolao(s)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907721006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: XB63

2.3

Otros peligros

Resultados de la valoracién PBT y mPmB
La evaluacion de esta sustancia determina que no es PBT ni mPmB.

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

Sustancias

Mombre de la sustancia Acido citrico

Farmula molecular CeHEO7

Masa molar 1921 ¥

Mo de Registro REACH 01-2119457026-4 230K
Mo CAS 77929

Mo CE 201-0691

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripcidn de los primeres auxilios

Motas generales

Quitar las prendas contaminadas.

En caso de inhalacidn

Proporcionar aire fresco. 5i aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.
En caso de contacto con la piel

Necesario un tratamiento médico inmediato, ya que auterizaciones no tratadas pueden convertirse
en heridas dificil de curar.

En caso de contacto con los ojos

Mantener separados los parpados y enjuagar con abundante agua limpia y fresca por lo menos du-
rante 10 minutos. En caso de irritacion ocular consultar al oculista.

En caso de ingestién

Enjuagarse la boca. Liamar a un médico sila persona se encuentra mal.

Principales sintomas y efectoes, agudos y retardados

Irritacidn

Indicacidn de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

Espafia [es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1

5.2

5.3

Medios de extincion

[E

Medios de extincién apropiados

medidas coordinadas de lucha contra incendios en el entorno
agua, espuma, espuma resistente al alcohol, polvo extinguidor seco, polvo ABC

Medios de extincidn no apropiados

chorro de agua

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Combustible.

Productos de combustidn peligrosos

En caso de incendio pueden formarse: Mondxido de carbono (CO), Didxido de carbono (COy)
Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio y/o de explosican no respire los humos. Luchar contra e incendio desde una dis-
tancia razonable, tomando las precauciones habituales. Llevar un aparato de respiracion autonomo.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccin y procedimientos de emergencia
Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
La utilizacidn de equipos de Elru:utecc'u_‘un adecuados (incluido el equipo de proteccion personal mencio-
nado en la seccion & de la ficha de datos de seguridad) con el fin de evitar toda posible contamina-
cidn de la piel, los ojos y la ropa. Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa. No respirar el polvo.
6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas. El produc-
to es un dcdo. Antes de su inmisidn en la estacion de depuracidn, es generalmente necesario efec-
tuar una neutralizacion.
6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza
Consejos sobre la manera de contener un vertide
Cierre de desagiies. Recoger mecanicamente.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecanicamente. Control del polvo.
Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacicn.
6.4 Referencia a otras secciones
Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5. Equipo de proteccidn personal: véase seccidn
8. Materiales incompatibles: véase seccidn 10. Consideraciones relativas a la eliminacidn: véase sec-
ddn 13.
Espafia (es) Pagina 4 /14
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Ficha de datos de seguridad
confiorme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1

1.2

1.3

Precauciones para una manipulacién segura
Evitar la produccicn de polvo.
Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo. Manténgase lejos de alimentos, bebidas y
piensos.

Condiciones de almacenamiente segure, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar seco.

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.

Atencidn a otras indicaciones

Disefio especifico de locales o depdsitos de almacenamiento

Temperatura recomendada de almacenamiento: 15-25°C

Usos especificos finales

Moy hay informacién disponible.

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales
Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicion en el lugar de trabaja)
Mo se dispone de datos.
Valores medioambientales
PMEC pertinentes y otros niveles umbrales
PHEC 0,44 ™3y, Crganismos acuatioos agua dulce corto plazo (ocasion Onics)
PHEC 0,044 ™9y, rganismos acuaticos agua maring corto plaro (ooasion Onica)
PHEC 1.000 ™ay, organismos acaticos depuradora de aguas resi corto plaro (ocasion Unica)
duales (5TF)
PMEC 34,6 ™8, rganismos acuaticos sedimentos de agua dulce corto plaro (ocasion Onica)
PMEC 346 ™, OrgEnismos acuaticos sedimentos marinos corto plaro (ocsion dnica)
PHEC 33,1 ™oy, ofganismos terrestres suei corto plaro (ooasion Onica)
8.2 Controles de exposicin
Medidas de proteccién individual (equipo de proteccién personal)
Proteccién de los ojos/la cara
Espaiia (es) Pagina5/14
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

Utilizar gafas de proteccion con proteccidn a los costados.
Proteccidn de la piel

= proteccién de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccion quimica probado segun la norma
EMN 374. Para usos especiales se recomienda verificar con el proveedor de los guantes de proteccion,
sobre la resistencia de éstos contra los productos quimicos arriba mencionados. Los tiempos son va-
lores aproximados de mediciones a 22 * Cy contacto permanente. El aumento de las temperaturas
debido a las sustancias calentadas, l calor del cuerpo, etc. y la reduccion del espesor efectivo de la
capa por estiramiento puede llevar a una reduccién considerable del tiempo de penetracidn. En caso
de duda, pongase en contacto con el fabricante. Con un espesor de capa aproximadamente 1,5 veces
mayor / menor, €l tiempo de avance respectivo se duplica / se reduce a la mitad. Los datos se aplican
solo a la sustancia pura. Cuando se transfieren a mezclas de sustancias, solo pueden considerarse co-
Mo una guia.

» tipo de material

MER (Goma de nitrilo)

= espesor del material

=0,11 mm

= tiempo de penetracién del material con el que estén fabricados los guantes
=480 minutos (permeacidn: nivel 6)

= otras medidas de proteccion

Hacer pericdos de recuperacidn para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccién/pomadas).

Proteccion respiratoria

Proteccion respiratoria es necesaria para: Formacion de polvo. Filtro de particulas (EM 143). P1 (filtra
al menos 80 % de las particulas atmosféricas, codigo de color: blanco).

Controles de exposicién medioambiental

Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

8.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico solido

Forma cristalinas
Color blanco

Olor inodaoro
Punto de fusién/punto de congelacidn 153 "C (ECHA)

Punto de ebullicion o punto inicial de ebullicidne  no determinado
intervalo de ebullicion

Esparia (es) Pagina 6/ 14
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Ficha de datos de sequridad
conforme al Reglamento (CE) nie 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

Inflamabilidad

Limite superior e inferior de explosividad
Punto de inflamadian

Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descompaosicion

pH (valor)

Viscosidad cinematica

Solubilidad(es)
Hidrosolubilidad

Coefidente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Presidn de vapor

Densidad

Densidad aparente

Caracteristicas de las particulas

Otros parametros de seguridad

Propiedades comburentes
9.2 Otros datos

Informacidn relativa a las dlases de peligro fisico:

Otras caracteristicas de seguridad:

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

este material es combustible, pero no facilmente
inflamable

no determinado

no es aplicable

no determinado

=155°C

1,6-1,8 (en solucion acuosa: 100 94, 20 =C)

no relevantes

1.300 9 a 20 °C

-1,64 (TOXNET)

O0Paa25°C

1,67 Yo a 20°C
500 - 600 ¥ pp

no existen datos disponibles

ninguno

dases de peligro conforme al SGA
{peligros fisicos): no relevantes

Mo hay infermacién adicienal.

10.1 Reactividad

El producto en la forma de entrega no es capaz de producir una explosidn de polvo; pero la acumula-
cion de polvo fino conduce a un peligro de explosion de polva.

10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
ratura y presion durante su almacenamiento y manipuladion.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones fuertes con: muy comburente, Metales, Medios de reduccidn, Lejia fuerte

Esparia (es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro
nimero de articulo: X863

10.4 Condiciones que deben evitarse
Conservar alejado del calor. Descomposicidn comienza a partir de temperaturas de: =155 °C.

10.5 Materiales incompatibles
Mo hay informacicn adicional.

10.6 Productos de descomposicién peligrosos
Productos de combustidn peligrosos: véase seccidn 5.

SECCION 11: Informacidn toxicologica

11.1 Informacion sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008
Clasificacién conforme al SGA (1272/2008/CE, CLP)

Toxicidad aguda
Mo se clasificara como toxicidad aguda.
Toxicidad aguda
Via Il;-n exposi- Parametro Valor Especie Método Fuente
oral LDSD 5400 ™y raton ECHA
cutdnea LI5S0 =2.000 ™S, rata BCHA

Corrosién o irritacién cutdnea

Mo se clasificard como corrosivo/irritante para la piel.

Lesiones oculares graves o irritacién ocular

Prowvoca irritacion ocular grave.

Sensibilizacién respiratoria o cutanea

Mo se clasificard como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutdnea.
Mutagenicidad en células germinales

Mo se clasificard como mutdgeno en células germinales.

Carcinogenicidad

Mo se clasificard como carcindgeno.

Toxicidad para la reproduccién

Mo se clasificard como toxico para la reproduccion.

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién dnica

Mo se clasifica como tdxico espedfico en determinados drganos (exposicicn Gnica).
Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicion repetida

Mo se clasifica como tdxico espedifico en determinados drganaos (exposicidn repetida).
Peligre por aspiracién

Mo se clasifica como peligroso en caso de aspiracn.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolagicas

= En caso de ingestidn
Mo se dispone de datos.

Espaiia (es) Pagina &/ 14

242



Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

+* En caso de contacto con los ojos
Provoca irritacion ocular grave
= En caso de inhalacién
Mo se dispone de datos.
* En caso de contacto con la piel
Mo se dispone de datos.
« Otros datos
ninguno
11.2 Propiedades de alteracién endocrina
Mo incluido en |a lista.
11.3 Informacion relativa a otros peligros
Mo hay informacidn adicional.

SECCION 12: Informacidn ecolégica

121 Toxicidad
Mo se clasificara como peligroso para el medio ambiente acuético.

Toxicidad acudtica (aguda)
Parametro Valor Especie Tiempo de ex-
posicion
ECSD 120 ™y, daphnia magna 2 h
LSO A40™2, pez 48 h

LSO 1.535 ™ay, invertebrados acuaticos 24h

Biodegradacion
No se dispone de datos.
122 Procesos de degradacion

Demanda Tedrica de Oxigeno 750 ™3/,
Didxido de Carbono Tedrico: 1,374 "'9,?%
Demanda Bioquimica de Oxigenao: 526 "=/ga5h

Procesos de degradacién

bidtico/abidtion 93 % 2d

123 Potencial de bicacumulacién
Se enriquece en organismos insignificantemente.

n-octanolfagua (log KOWY) -1,64 [TOXMNET)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863
124 Movilidad en el suelo
Mo se dispone de datos.
125 Resultados de la valoracién PET y mPmB
Mo se dispone de datos.
126 Propiedades de alteracidn endocrina
Mo incluido en la lista.
127 Otros efectos adversos
Mo se dispone de datos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

B
L)
Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos. Eliminar el contenido/el recipiente
de conformidad con la normativa local, regional, nacional o internacional.
Informacién pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
Mo tirar los residuos por el desagie.
13.2 Disposiciones sobre prevencién de residuos

La coordinacion de los ndmeros de clave de los residuos/marcas de residuos sequn CER hay que efec-
tuaria espedifcamente de ramo y proceso. Abfallverzeichnis-Verordnung (reglamento sobre catdlogo
de residuos, Alemania).

13.3 Observaciones

Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

14.1 Nimero ONU o nimero ID no estd sometido a las reglamentaciones de
transporte

14.2 Designacion oficial de transporte de las no asignado

Maciones Unidas

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte ninguno

14.4 Grupo de embalaje no asignado

14.5 Peligros para el medio ambiente no peligroso para el medio ambiente conforme al
reglamento para el transporte de mercancias pe-
ligrosas

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Mo hay informacién adicional.

14.7 Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI
El transporte a granel de la mercancia no esta previsto.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico > 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

Informacidn para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/
RIDVADN]) - Informacion adicional

no asignado

Cadigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG) - Informacién adicional
Mo esta sometido al IMDG.

Organizacién de Aviacién Civil Internacional (QACI-IATA/DGR) - Informacion adicional
No estd sometido a la QACI-HIATA.

SECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Unidn Europea (UE)

Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

no incluido en la lista

Lista de sustancias sujetas a autorizacién (REACH, Anexo XIV)/SVHC - lista de candidatos
Mo incluido en la lista.

Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

Mo Sustancia peligrosa/categorias de peligro Cantidades umbral {en toneladas) de MNotas

aplicacion de los requisitos de nivel in-
ferior &

no asignado

Directiva sobre pinturas decorativas (2004/42/CE)

Contenido de COV 0%
09,

Directiva sobre emisiones industriales (COVs, 2010/75/UE)

Contenido de COV 0%

Contenido de COV 09/,

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos (RoHS) - Anexo II

no incluido en la lista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

no incluido en la lista
Directiva Marco del Agua (DMA)
no incluido en la lista

Reglamento 98/2013/UE sobre la comercializacion y la utilizacién de precursores de explosives
no incluido en la lista
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

Reglamento 111/2005/CE por el&m establecen normas para la vigilancia del comercio de
precursores de drogas entre la Comunidad y terceros paises

no incluido en la lista
Reglamente 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (5A0)
no incluido en la lista

lamento 649/2012/UE relative a la exportacién e importacion de productos quimicos
grosos (PIC)

no incluido en la lista
Catalogos nacionales

Pais Inventario Estatuto

ALl ANCS la sustancia es emumerada
A D&l la sustancia es enumerada
N IBCSC la sustancia es emumerada
EU ECSI la sustandia es emumerada
EU REACH Reg. la sustancia es emumerada
P CSCL-ENCS la sustancia es emumerada
KR KECI la sustancia es emumerada
NEX NS0 la sustancia es emumerada
NZ [Pl la sustancia es enumerada
FH FICCS la sustancia es emumerada
TR acR la sustandia es emumerada
W TCsl la sustancia es emumerada
us TSCA la sustancia es emumerada

Leyenda

AICS Australian Inventory of Chemical Substances

CICR Chemnical Inventory and Control lation

CSCL-ENCS  List of Existing and Mew Chemical Substances (C5CL-ENCS)

o5 Diomestic Substances List (D5 h

ECSI CE inventario de sn..stanclas [EIMECS, ELINCS, MLFP)

TECSC Imventony of Existin Chemn:al Substances Produced or Imported in China

]h% Imventario Maconal de Sustandas Quimicas

KE Korea Existing Chemicals Inventory

Mol New fealand Inventory of Chemicals

PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances (PICCS)
REACH Req. Sustancias registradas REACH

TCE Taiwian Chemical Sulbstance Ima

TSCA Ley de Control de Sustandas Tosicas

15.2 Evaluacién de la seguridad quimica
Mo se ha realizado una evaluacidn de la seguridad quimica de esta sustancia.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

SECCION 16: Otra informacion

Indicacion de modificaciones (ficha de datos de sequridad revisada)
Adaptacdion al reglamento: Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), modificado por 2020/878/UE

Reestructuracion: seccion 9, seccion 14

Abreviaturas y los acrénimos

Abrew. Descripciones de las abreviaturas utilizadas
AL Acoord européen relatif au transport intemational des marchandises dangereuses voies de '%a
tion intériewres [Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacicnal de Mercandas Peligrosas por Via
wegables Interiores)
ADR Accord europeéen relatif au transport international des marchandizes dangereuses par route (Acuerdo eu
ropen relativo al transporte internadonal de mercancas peligrosas por cameteral
CAS Chemical Abstracts Service (ndmero identificador Unioo carente de significado quimico)
P Reglamento (CE) no 12722008 sobre clasificacian, etiquetado y envasadi (Classification, Labelling and
Packaging) de sustancias y merclas
cov Compuestos organicos volatiles
DGR Dangerows Goods Regulations (reglamento para el ransporte de mercandas peligrosas, vease WA
DGR)
ECS0 Effective Concentration 50 % (porcentaje de concentracion efectivol. La CES0 comesponde a la concentra
cion de una sustanda sometida a prueba que provoca un porcentaje 50 de cambios en la respuesta [por
ejemplo, en el crecimiento) durante un intervalo de tiempo determinado
EINECS Eurcpean Invenitory of Existing Commercial Chemical Substances (catabogo europeo de sustancias quimi
cas comerdalizadas)
ELINCS Furcpean List of Notified Chemical Substances (lista eurcpea de sustancias quimicas notificadas)
IATA Asociacion Internacional de Transporte ASrec
LATASDGR Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de mer
cancias peligrosas por aire)
IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (oodige maritimo internacional de mercanoias peligrosas)
] Lethal Concentration 50 % {ooncentracion betal 5096k la 0150 corresponde a la concentracdian de una sus
tancia sometida a prueba que provoca un porcentaje 50 de mortalidad durante un intervalo de tempo
determinadio
LD50 Lethal Diose 50 % (dosis letal 50 %) la D50 corresponde a la dosis de una sustanda sometida a prueba
que provoca un porcentaje 50 de mortalidad durante un intervalo de tiempo determinado
mifmB Muy persistente y muy bioacumulable
MNLP No-Longer Polymer [ex-polimerc)
N CE El inventario de la CE (EINECS, ELINCS v lista NLF) es la fuente para e nimero CE como identificador de
sustancias de la UE {Union Euroea)
(et Organisation de Mwiation Gvile Internaticnal
PET Persistente, Bioamumulakble y Toaxico
PMEC Predicted No-Effect Concentration (concentracion prevista sin efecto)
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (registro, evaluacian, autorizacion y
restriccion de las sustancias y preparados quimicosd
RID Reglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dancqu:fmscs {Reglamen
to referente al transporte intermadional por ferrocaril de mercanaas peligrosas)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH)

Acido citrico = 99,5%, p.a., ACS, anhidro

numero de articulo: X863

Abrev. Descripciones de las abreviaturas utilizadas
SGA “Sisterna Globalmente Armonizado de clasificacian y etiquetado de sustancias quimicas” elaborado por
Maciones Unidas
SWHC Substance of Very High Comcern (sustanda extrermadamente preccuparnte)

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos
Reglarnentu (CE) no 1272/2008 sobre clasificacion, etiguetado ;ﬂmvas-adu (Classification, Labelling
an

Packaging) de sustancias y mezclas. Reglamento (CE) no 1
2020/878/UE.

772006 (REACH), modificado por

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/RIDY
ADM). Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG). Dangerous Goods Regula-
tions (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de mercancias peligrosas por

aire)

Frases pertinentes (cddigo y texto completo como se expone en el capitulo 2 y 3)

H319

Prowoca irritacion coular grave.

Cldusula de exencidn de responsabilidad

Esta informacién se basa en los conodmientos de que disponemos hasta €l momento. Esta FDS se re-
fiere exclusivamente a este producto.

Espafia (es)
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Anexo 24: Ficha técnica de la celulosa

FICHA TECNICA

CARBOXIMETIL CECULOSA (C.M.C.)

1.s NOMBRE DEL PRODUCTO DESCRIPCION

CARBOXIMETILCELULDEA H*CAS B004-337-4

Son granules o palvo scleble &n sgua, Iincelers, Imodora v ao fbxico . Inscluble
en liguidos imorganices. Reacciona con sales de los metales pesados para
fermar peliculas gue 3en insclubles en agea, fremaparenies, relaflvamenis
duras, & Wnaiterables por materias orgénicas. Muchas de 3us propliedades

coleidales son superiores que las de los coloidales hidrofilicos naturales

2. COMPOSICION

Polimers derivade de la eslulosa seluble #n agua, Los grepes CH;COOH sustiiuyes a

lag wnidades de glucosa de |3 cadena celulesa 3 traves del enlace #ter

3.- CARACTERISTICAS FIBICEO-GUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS
Caraclarintica Lim i1as Usidades

Wiscesidad (solecidm al 1 % )" 4500 = BOAD cpa

FureEn® B84 min =

Humadad® B.D mbE. H

Maetsies Pasados 13 ppm ™Az

Plamp" imas mgrkg

-8 .78 - 0.88

pH {38%C ) 68 - a8

Solabilided Al 180% sn agua

* Carpeierisnicas minim as que deben a7 incleidas &0 los Cernificados e analizis de cada

lele

MicrROoBIOLOBICD

Mo apheca
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 200 5/830/UE

Carboxymethylcellulose sodium salt 299.5 %, powdered

ndmero de articulo: 3333 fecha de emisidn: 29.09.2015
Version: 1.0 es

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa
1.1 TIdentificador del producto

Identificacion de la sustancia Carboxymethylcellulose sodium salt
Mumero de articulo 3333

Mumero de registro (REACH) Esta informacion no esta disponible.
Nimera CE ningunao

Nimero CAS S004-32-4

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: producto quimico de laboratorio

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49(0) 721-56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheiti@cariroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de : Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad
e-mail (persona competente) i sicherheit@carlroth.de

1.4 Teléfone de emergencia
Servicios de informacidn para casos de Poison Centre Munich: +49/(0)89 19240
emergencia

SECCION 2: Identificacién de los peligros

2.1  Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

Clasificacién segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Esta sustandia no redine los criterios para ser clasificada conforme a el Reglamento no 1272/2008/CE.
2.2  Elementos de la etiqueta

Etiquetade sequn el Reglamente (CE) no 127272008 (CLP)
no es Necesario

‘Palabra de no es necesario
Adveriencia

23  Otros peligros
Mo hay informacicn adicional.
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907721006 (REACH) modificado por 201 5/830/UE

Carboxymethylcellulose sodium salt 99,5 %, powdered

numero de articulo: 3333

SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes

Sustancias
Mombre de la sustancia Carboxymethylcellulose sodium salt
Numero CAS 9004-32-4

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripcidn de los primeros auxilios

Motas generales
Quitar las prendas contaminadas.

En caso de inhalacion
Proporcionar aire fresco. 5i aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.

En caso de contacto con la piel

Aclararse la piel con agua/ducharse. En caso de irritaciones cutaneas, consultar a un dermatdlogo.

En caso de contacto con los ojos

Adarar cuidadosaments con agua durante varios minutos. 5i aparece malestar o en caso de duda
consultar a un meédico.

En caso de ingestién

Enjuagarse la boca. Llamar a un médico si la persona se encuentra mal.

Principales sintomas y efectes, agudes y retardados

A la fecha no se conocen sintomas y efectos

Indicacidn de teda atencién médica y de los tratamientoes especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.2

Medios de extincién

Medios de extincién apropiados

Coordinar las medidas de extindén con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polve extinguidor seco, didxido de carbong (CO2)

Medios de extincién no apropiades

chorro de agua

Peligros especificos derivadeos de la sustancia o la mezcla

Combustible.

Productes de combustidn peligroses

Puede producir humos tdxicos de mondxido de carbono en caso de incendio.

Espaiia [es)
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 200 5/8300/UE

Carboxymethylcellulose sodium salt =99,5 %, powdered

numero de articulo: 3333

i

5.3

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, tomanda las precauciones habituales.
Lievar un aparato de respiracidn autdnomao.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1

Precauciones persenales, equipe de proteccion y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

Riesgo de resbalamiento en caso de escurrimiento/derrame del producto.

Precauciones relativas al medio ambiente

Manteniendo el producto alejado de los desagles y de las aguas superficiales y subterraneas.
Métodos y material de contencién y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desaqgues.

Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecanicamente.

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar en recipientes apropiadas para su eliminacién.
Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccidn 5. Equipo de proteccidn personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: vease seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: wéase sec-
cidgn 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1

Precauciones para una manipulacién segura

Mo son necesarias medidas espediales.

Recemendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabaje
Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar seco.

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.

Atencidn a otras indicaciones

+ Requisitos de ventilacidén

Utilizacion de ventilacion local y general.

+ Disefio especifico de locales o depdsitos de almacenamiento
Temperatura de almacenaje recomendada: 15- 25 °C.

Usos especificos finales

Mo existen informaciones.

Esparfia (es) Pagina 3/
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 200 5/8300/UE
Carboxymethylcellulose sodium salt =99.5 %, powdered

numero de articulo: 3333

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales

Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicidn en el lugar de trabajo)
no relevantes

8.2 Controles de exposicidn
Medidas de proteccién individual (equipe de proteccion personal)

0

Proteccién de los ojos/la cara
Utilizar gafas de proteccidn con con proteccion a los costados.

Proteccién de la piel

« proteccién de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccion quimica probado segln la norma
EM 374.

+ tipo de material

MER (Goma de nitrilo)

« gspesor del material

0,11 mm.

» tiempo de penetracién del material con el que estén fabricados los guantes
=420 minutos (permeacion: nivel &)

« otras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperadion para la regeneracion de la piel. Protectores de la piel preventivos
(cremas de proteccidn/pomadas) estan recomendados.

Proteccién respiratoria

Proteccion respiratoria es necesaria para: Formacicn de polvo. Filiro de particulas (EN 143). P1 (filtra
al menos 80 % de las particulas atmaosféricas, codiqo de color: blanca).

Contreles de exposicién medioambiental
Manteniendo el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacidn sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto
Estado fisico sdlido
Color esta informacion no esta disponiole
Olor inodoro
Umbral olfativo Mo existen datos disponibles
Espafia (es) Pagina 4 /10
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ficha de datos de seguridad

conforme al Reglamento (CE) no 1590772006 (REACH) modificado por 200 5E300UE

Carboxymethylcellulose sodium salt 99,5 %, powdered

numero de articulo: 3333

Otros parametros fisicos y quimicos

pH (walor)

Punto de fusion/punto de congelacion

Punto inicial de ebullicidn e intervalo de ebullicidn

Punto de inflamacion

Tasa de evaporacion
Inflamabilidad (sdlido, gas)
Limites de explosividad

* limite inferior de explosividad (LIE)
* limite superior de explosividad (LSE)

Limites de explosividad de nubes de polvo

Presidn de vapor
Densidad

Densidad de vapor

Densidad aparente

Densidad relativa

Solubilidad(es)

Hidrosolubilidad
Coeficiente de reparto

n-octanol/agua (log KOW)
Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descompaosicion
Viscosidad

Propiedades explosivas

Propiedades comburentes

6,5 - 8 (agua: 10 3/, 20 °C)

no determinado

Esta informacién no esta disponible.
no es aplicable

no existen datos disponibles

Mo inflamable

esta informacion no esta disponible

esta informacian no esta disponible
estas informaciones no estan disponibles
Esta informacion no esta disponible.

1.6 ¥ qpra20°C

Esta informacion no esta dispoenible.

400 - 880 %9/ .

Las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles.

soluble

Esta informacion no esta disponible.
=300 °C

=240 °C

no relevantes (materia solida)
ninguno

ningumo

9.2 Otros datos
Mo hay informacidn adicional.
Esparia (es) Pagina 5/ 10
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 201 5/830UE

Carboxymethylcellulose sodium salt =299.5 %, powdered

numero de articulo: 3333

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reactividad
Este material no es reactivo bajo condidciones ambientales normales.
Estabilidad gquimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
ratura y presion durante su almacenamiento y manipulacian.

Posibilidad de reacciones peligrosas
Reacciones fuertes con: Muy comburente

Condiciones que deben evitarse
Descomposicion comienza a partir de temperaturas de: =240 °C.

Materiales incompatibles

Mo hay informacicn adicional.

Productes de descomposicién peligreses
Productos de combustidn peligrosos: véase seccidn 5.

SECCION 11: Informacidn toxicolgica

Informacidn sobre les efectos toxicaldgicos
Toxicidad aguda

Via de exposicion

oral LD50 FT000 Ty rata

Corrosion o irritacién cutanea

Mo se clasificara como corrosivo/irritante para la piel.

Lesiones oculares graves o irritacién ocular

Mo se clasificard como causante de lesiones oculares graves o como irritante ocular.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Mo se clasificard como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutdnea.

Resumen de la evaluacién de las propiedades CMR

Mo se clasificard como mutageno en células germinales, carcindgeno ni tdxico para la reproduccidn
« Toxicidad especifica en determinades drganos - exposicidn Unica

Mo se clasifica como tdxico espedifico en determinados érganos (exposicién dnica).

« Toxicidad especifica en determinades drganos - exposicidn repetida

Mo se clasifica como tdxico espedifico en determinados drganos (exposicion repetida).
Peligre por aspiracién

Mo se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintemas relacienades con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas

+ En caso de ingestidn
no se dispone de datos
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 200 5/830/UE

=l

Carboxymethylcellulose sodium salt =99.5 %, powdered

numero de articulo: 3333

+ En caso de contacto con los ojos
no se dispone de datos

» En case de inhalacién

no s dispone de datos

+ En caso de contacto con la piel
no s dispone de datos

Otros datos

Ninguna.

SECCION 12: Informacién ecolégica

121 Toxicidad
sequln 1272/2008/CE: No se clasificard como peligroso para el medic ambiente acuatico.

Texicidad acuatica (aguda)
Parametro Valor Especie Tiempo de ex-
posicion
ECLD B7 2% ™) daphnia A8 horas
LS 100 ™mgy, trucha arooiris (Oncorfymdus 9% horas
mykiss)

122 Procesos de degradacién
La sustancia es fadlmente biodegradable.
123 Potencial de bioacumulacién
Mo se dispone de datos.
124 Mevilidad en €l suelo
Mo se dispone de datos.
125 Resultados de la valoracién PET y mPmB
Mo se dispone de datos.
126 Otros efectos adversos
Ligeramente peligroso para el agua.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
Contactar al eliminador aprobado correspondiente para una eliminacion de residuos.
Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
Mo tirar los residuos por el desagle.

13.2 Disposiciones sobre prevencién de residuas

La coordinacién de los ndmeros de clave de los residuos/marcas de residuos segln CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso.
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 200 5/8300UE

Carboxymethylcellulose sodium salt =995 %, powdered

numero de articulo: 3333

13.3 Observaciones

Los residuos se deben dlasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Porfavor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacidn relativa al transporte

141  Mimero ONU (no esta sometido a las reglamentaciones de
transporte)
14.2 B?‘Iiﬂ al;ac'ufnn oficial de transporte de las Naciones no relevantes
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte no relevantes
Clase
14.4 Grupo de embalaje no relevantes
14.5 Peligros para el medio ambiente ninguno (no peligroso para el medio ambiente conforme al

reglamento para el transporte de mercanaas peligrosas)

14.6 Precauciones particulares para los usuarios

Mo hay informacién adicional.
14.7 Transporte a granel cen arregle al anexo I del Convenio MARPOL y del Cédigo IBC

El transporte a granel de la mercancia no esta previsto.
14.8 Informacién para cada uno de los Reglamentos tipe de las Naciones Unidas

E:E?tfmkmﬂ%ﬁ mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable

Mo estd sometido al ADR, RID y al ADM.

« Cadige maritime internacional de mercancias peligrosas (IMDG)

Mo estd sometido al IMDG.

SECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacidn y legislacién en materia de seguridad, salud y medie ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Unién Europea (UE)

+* Reglamento 649/2012/UE relativo a la exportacién e importacion de productos quimicos
peligrosos (PIC)

Mo incluido en la lista.

+ Reglamento 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (540)

Mo incluido en la lista.

* Reglamento 850/2004/CE sobre contaminantes erganicos persistentes (POP)

Mo incluido en la lista.

+ Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

no incluido en la lista
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 201 5/8300UE

Carboxymethylcellulose sodium salt =99.5 %, powdered

numero de articulo: 3333

» Lista de sustancias sujetas a autorizacidn (REACH, Anexo XIV)
no incluido en la lista

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electronicos (RoHS) - Anexo IT

no incluido en la lista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

no incluido en la lista

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito
de la pelitica de aguas

no incluido en la lista
15.2 Evaluacién de la seguridad quimica
Mo se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

SECCION 16: Otra informacion

Abreviaturas y los acrénimos

Abrew. Descripdones de las abreviaturas utilizadas
ADN Accord europeen relatif au lransg{-:rt international des marchandises dangereuses par wiu\ge navigation
|Ir'|1.en_v«:1.|n3+ [Acwerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercandas Peligrosas por Vias Mavegables
nieriores,
ADR Accord europeen relatif au tran intermational des chandises dangereuses par route [ Aouerdo
eUrDpec rﬁ?’mﬂ al transporte internacdional de merca'g; peligrosas FH;%TE‘I:EEF:IQ he
CAS Chemical Abstracts Service {nimero identificador anico carente de significado quimico)
ap lamento (CE) no 127272008 sobre dasificadan, etiquetado v envasado (Classification, Labelling and
P ing) de sustancas y mezdas
MR Cardnageno, Mutigeno o toxico para la Reproduccion
IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (codigo mantimo intemadional de mercandas peligrosas)
MARPOL el convenio internacional para prevenir la contaminacian por los bugues {abr. de "Marine Pollutant™)
mPmB muy persistente y muy bicacoumulable
PET Persistente, Binaourmulable y Toedico
REACH Reqistration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (registro, evaluacion, autorizadon y
restriccion de las sustancias y preparados quimicoss
RID Fl.é%lcmmi concernant le transport International ferroviaire des marchandizes Dangereuses (Reglamento:
referente al transporte internacional por ferrocarril de mercangas peligrosas)
Principales referencias bibliegraficas y fuentes de datos
- Reglamento (CE) no 190772006 (REACH), modificado por 201 5/830/UE
- Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP, UE 5GA)
Frases pertinentes (cédigeo y texto completo como se expone en el capitulo 2 y 3)
no relevantes.
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ficha de datos de seguridad
confiorme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 201 5/830/UE

Carboxymethylcellulose sodium salt =99.5 %, powdered

nUumero de articulo: 3333

Clausula de exencidn de responsabilidad
La informacidn en ésta hoja de datos de sequridad corresponden al leal saber de nuestros conoci-
miento el dia de impresidn. Las informaciones deben de ser puntos de apoyo para un manejo seguro
de productes mencicnados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracidn, trans-
porte y eliminacién. Las indicaciones no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto
sea mezdado o elaborado con otros materiales, las indicadiones de esta hoja de seguridad no se pue-

den traspasar asi al agente nuevo.
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Anexo 26: Ficha técnica del acido peracético

FICHA TECNICA Codigo: GT-F-40
Fecha: 27/09/2014

Version: 02 Pagina: 1 de 1

Nimero de Revision: 001 Declaracion de Fecha de Revision: 26/10/2018
TITULO: ACIDO PERACETICO

| 1. DESCRIPCION GENERAL |

Nombre quimico: Acido Peracético

Otros nombres: Acido Peracético

Farmula Quimica o Componentes: N.A

CAS: NA UN: NLA

Descripcion: El Acido Peracético es agents oxidante de olor fuerte, utilizado como desinfectante
de amplio espectro que no reguiere enjuague posterior. Cumple con los requisitos de la noma
FDA 178,1010 para su aplicacion con sanitizante de equipos y utensilios gue estan en contacto
con alimentos.

| MANEJD Y APLICACION |

El Acido Peracético se dosifica en condiciones normales entre el ;2% y el 0.5% para preparar la solucion
sanitizante, v se aplica entre 20 °C y 40 °C. La solucion se debe actuar entre 30 y 120 minutos y luego se
drena sin enjuague posterior.

El Acido Peracético se utiliza en |a industria de frutas, cames, cenveceria, productoras y envasadoras de
gaseosas vy jugos, lecherias, plantas de fermentacion, vinerias, confiterias. También s usa para higienizar
plantas productoras de cosméticos y productos farmaceuticos.

2. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Parametro Unidad Especificacion
Apariencia -— Liguido translucido
Acido Peracetico oG 16.0 +/- 2.0
Perdxido de Hidrogeno (%) oG 25.0 +/- 2.0
PH (solucidn acuosa al 1%) % 3.0 +/- 1.0

| 3. PRECAUCIONES |

manipularse con precaucion ya que s un agente oxidante. Se debe utilizar medidas proteccidn personal
tales como guantes, gafes, botas, proteccion facial y mascara para vapores organicos.

Almacenar el producto en un area ventilada y en el empaque original v cemrado a temperaturas no
superiores a 30 °C, alejado de |a luz solar, evite el contacto con materiales organicos, agentes reductores,
soluciones causticas, hipoclorito, cobre y sus aleaciones.

Mota: El uso final del producto es responsabilidad directa del diente, la informadion consignada en este documento es solo de
caracter ilustrativo y fue tomada de distintas fuentes bibliograficas por nuestro departamento técmico. Estos datos no representan
responsabilidad legal alguna y no eximen al comprador de hacer sus propics analisis e investigadones,

Froductos Quimicos al por Mayor y al Detal — Articuios para Laboratoro y Reacivos

mplementcs de Proteccion Personal — Fragandas y Sabores — Producios para el Aseo y Limpieza
Direcclén: Sra. 52 Mo 6 Sur 35 [Medelin — Colombla FEX: (+5T) () 4445787

E-mail: senvicioaleliente@protokimica com Web: Www . protokimica.com
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BIOSEGURIDAD B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(O: CB-5 OxyBac BIOAIR
FECHA: junic 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-50XYBACBIOAIR

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA EMPRESA

1.1 Identificacion del producto
NOMBRE COMERCIAL CB-5 OxyBac BIOAIR )
Sindnimos Soludadn de acido peroxiacético. Soludcon de adido peracético. Addo
Etanoperoxoico
Substanda pura/mezcla MEZCLA
N° Registro Plaguicidas 12-20/40-06229-HA

1.2 Usos pertinentes conocidoes de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados:
=0 en la industria alimentaria. Desinfeccidn de contacto: superficies v equipos. Desinfeccion agrea.
Aplicacién exclusivamente por personal espedalizado.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:

Proveedor: CENTRO DE ESTUDIOS DE BIOSEGURIDAD, SL
Cf Julio Lopez, 14
28002 Madrid
T +3491 510 29 47

Punto de contacto: F +3491 515 04 39
info@cebe.es
Teléfono de emergencia Servicio de Informacion Toxicoldgica: 91 562 04 20

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de la sustandia o de la mezda

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo

Perduidos organicos. Categoria D

Corrosion cutanea. Categoria 14

Toxicidad aguda. Categonia 4

Toxicidad especifica en determinados drgancs (exposician Unica). Categoria 3
Acuatico cronico. Categoria 3

2.2 Elementos de la Etiqueta
o 3
=
PELIGRO
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CENTRO DE ESTUDIDS DE
BIOSEGURIDAD B

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR

FECHA: junio 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-50XYEACEIOAIR
Frases (s) H: H242 Peligro de incendio en caso de calentamiento

H314 PFrovoca quemaduras graves en la piel v lesiones oculares
graves

H332 Mocivo en caso de inhaladion

H302 Mocive en caso de ingestion

H335 Puede imitar las vias respiratorias

H412 Mocive para bos organismos acudticos, con efectos duraderos

Frases (5] P: F102 Mantener fuera del alcance de los nifios,

F210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta
o superficies calientes.- No fumar.

F220 Mant=ner o almacenar alejado de la ropa/.../materiales
combustibles

P271+F260 LUiilizar Gnicamente en exteriorzs o lugar bien ventilado. Mo
respirar el polvo [ &l humo [ &l gas [ la nigbla | los vapores |
el aerosal...

P2B0+P264+P363 Uevar guantes, gafas v mascara de proteccion. Lavarss
conderzudamentes tras la manipulacion. Lavar las prendas
contaminadas antes de volver a usarlas.

P403+P233+P405  Almacenar en un lugar bien ventilado, Mantensr
recipiente cerrado herméticamente. Guardar bajo llave.

P411+P235 Almacenar a temperaturas no superiores a 45°C, Mantener
en lugar fresco.

P309+P310+P101 EM CASO DE exposicidn o malestar: llamar inmediataments
a un CENTRO de informadion toxicoldgica o a un meédico, Si
se necesita consejo médico, tener el envase a mano o la
etiqueia.

P273 Evitar su liberacicn en el medio ambienta

P501 Eliminense &l contenido vfo su redpiente de acuerdo con la

2.3 Otros peligros

nommativa sobre residuos peligrosos

Riesgo de descomposicion por 2l calor v por contacto con mateniales incompatibles
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BIOSEGURIDAD B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR )
FECHA: junic 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-30XYBACBIOAIR

SECCION 3. COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Nombre N° CE NC CAS Contenido | Clasificacién (R M° Registro REACH
quimico 1272/ 2008)
Acido acético | 200-580-7 | 64-19-7 8% Flam Liq. 3 (H226) 01-2119475328-30-
Skin Corr. 1A WO
(H314)
Acido 201-186-8 | 79-21-0 5% Org. Perox D 01-2119531330-56-
peroxiacetico (H242) WO

Fam. Lig. 3 (H226)
Acute Tox. 4 (H302)
Acute Tox. 4 (H312)
Acute Tox. 4 (H332)
Skin Corr, 1A
(H314)

Acuatic Acute 1
(H400)

Percwido de | 231-765-0 | 7722-84-1 25% OX. Lig.1 (H271) 1-2119485845-22-00-
hidrégeno Acute Tox. 4 (H302) |02

Acute Tox. 4 (H332)
Skin Corr. 1A
(H314)

STOT single expos.3
(H335)

Aquatic Chronic 3
(H412)

Véase |a secddn 16 para el texto completo de las frases R, H v EUH mendonados.
4 estan disponibles, los imites de exposicion profesional estan enumerados en la secdidn 8.

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

RECOMENDACIONES B producto liguido y en nebling es comosive vy puede causar

GENERALES: quemaduras, el contacto directo puede causar dano imeversible a
los ojos incluyendo ceguera yfo destruccion imeversible del tejido
epitelial. Los vapores/nieblas del producto son iritantes a la nariz,
garganta v pulmones, pero la irritacion remite normalmente cuanda
cesa la exposicdn, La seredad de los efectos depende de la
concentradon y dosis,

TNHALACTON: Bl paciente debe sar trasladado a una zona ventilada v descansar
en posicion sentada. En caso de parada respiratoria administrar
respiracicn artificial hasta llegada de personal médico cualificadao.

Si existen molestias al respirar gque persisten cuando la exposicion
ha cesado, solicitar atencidn médica.
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siosecurioan | . — B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR

FECHA: junio 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-SOXYBACBIOAIR
INGESTION Administrar medidas de resucitacidn cl3sicas.
Dar de beber 1 6 2 vasos de agua.

En caso de ingestion, enjuguese la boca con mucho agua
(solamente si la persona esta consciente).

Mo provocar €l wamito,

Munca debe administrarsz nada por la boca a una pemsona
inconsciente.

Solicitar atencion medica rapidamente.

CONTACTO CON LA PIEL: Aclara inmediatamente la piel con agua abundante al mismo tiempo
que s quitan las ropas o =zapatos contaminados. Lavar
perfectamente con agua. Solicitar atencion meédica si existe
imitacion persistente o quemaduras.

CONTACTO CON LOS 0105 En caso de contacto con los ojos, enjuagar con abundante cantidad
de agua durante minima 15 minuthos.
Separar los parpados con los dedos para asegurar el buen enjuagus
de los ojos.
Quitar las lentes de contacto s puede hacerse fadlmente.
Salicitar atencion del oftzlmdlogo inmediatamente.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

El producto es initante para las wias respiratorias y por lo tanto puede causar inflamacion v edema
pulmaonar, espedalmente si =2 inhala en forma de aermosol.

En caso de ingsstion accidental, se puede producir necrosis a causa de las quemaduras en las
membranas muccsas (boca, esofago v estomago).

La liberacion rapida de oxigeno pusde causar inflamacicn estomacal v hemamragias, lo cual pusde
provocar lesiones graves, o incluso mortales, en droanos si s2 ha ingeridos una gran cantidad.

Su contacto con bos ojos puede producir lesiones comeales v darios inreversibles.

4.3 Indicaciones de toda atendon médica y de los tratamientos especiales que deben
dispensarse inmediatamente

Este producho puede ser comosivo para la piel, los ojos vy las membranas mucosas, Debe considerarss
cuidadosamente la endoscopia ya gue pueden producirse gquemaduras en el estomago o esofago,
perforaciones o estenosis. Debe considerarss el lavado gastico cuidadoso con un tubo endotragueal
en su lugar. Deben garantizarse observadones, Tratamiento eliminadon controlada de la exposicion
seguido de tratamiento sintomatico v de apoyo.

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1 Medios de extincion

MEDIOS DE ExTINCION Usar agua pubverizada, espuma anti-alcohol, productes polve
ADECUADOS: quimicos s=cos o C0: Enfriar Los contenedores con cantidades

abundantes de agua hasta pasado un buen rato desde la extincion
del incendio.

MEDIOS DE EXTINCION QUE Mo usar chorro de agua.
MO DEBEN UTILIZARSE POR
RAZONES DE SEGURIDALY
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CENTRO DE ESTUDIDS DE
BIOSEGURIDAD B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR )
FECHA: junic 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGOD: C-50XYBACBIOAIR

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Los peligros espedales que resultan de la exposicion a la sustanda o al preparado en =, a los
productos de combustion o a los gases producidos.

Cuando == calienta por endma del punto de inflamacdidn desprende vapores gue mezclados con el
aire pueden arder o ser explosivos, En el caso de fuego drcundante pueds desprender cdgeno gue
favorece la combustidn, Riesgo de explosidn en los envases cermados sin venteo por sobrepresion
debido a la descomposician.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Utilizar traje completo de proteccion quimica (caucho o PVC induidas las botas v equipo de
respiracion autonomao).

Aislar €l drea, alejar al personal no necasario. Mantenerss en el lado desde donde sopla 2l viento,

En caso de fuego drcundante refrigerar b envases con agua pulverizada.

51 puede realizarse con seguridad, trasladar el producho a drea ssqura.
Suprimir todas las posibles fuentes de ignicion v retirar los materiales inflamables.

SECCION 6. MEDIDAS PARA FUGAS ACCIDENTALES
6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimiento de emergencia

Aislar €l drea, alejar al personal no necesario.
Mo inhalar los vapores/aerosoles. Mo actuar sin prendas de proteccion ni sin mascara con filtro
adecuado o respiracion autdnoma.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Debe evitarse la entrada de maternial en alcantarillas, suelo o efluentes. En caso de produdirse avisar
a las autoridades.

6.3 Metodos y materiales de contencion y de limpieza

Formar un dique para recoger los vertides liguidos de gran tamaiio.

sefalizar la zona, absorber el demame con arena u otro absorbente inerte, v transportar a lugar
seguro para su tratamiento o recuperacion. Si puede realizarse con seguridad, trasladar el produdo a
area segura. MNeutralizar con carbonato sddico o bicarbonato sodico, v finalmente lavar el area
afectada con abundante agua.

B producto recogido en un derrame nunca debe ssroretormada 3 los ervasssftanques de
almacenamiento debido al riesgo de descomposicicn.,

Este producto contiene perdxido de hidrégeno, sumergir la ropa u otros materiales contaminados con
perdxido de hidrdgeno completamente en agua antes de su secado. El perdwido de hidrdgeno
residual, si s2 deja secar &5 un material combustible como papel, tela, cuemo o madera, pusde
provocar que el material se endenda v cause un incendio.

6.4 Referencia a otras secciones

Consultar en la seccion 13 la informacién relativa a su eliminacion. Equipo de proteccidn individual,
ver secdon 8
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siosecuioan | . = B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR )
FECHA: junic 2016 VER. S REV. 4 CODIGO: C-30XYBACBIOAIR

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Manipular en area bien ventilada, Mansjar el producto con cuidado v evitar su contaminacicn,

Mo retomar producho a sus envases o tangues originales (induso las muestras) debido al riesgo de
descomposicion.

Las tuberas y equipos deben estar pasivados antes de su primerz uiilizacion. Las areas de trabajo
deben estar ventiladas.

Mo confinar el producto entre dos valvulas cemadas.

Drenar vy limpiar los equipos después de realizar una operacion discontinua (mantenimiento,
carga/descarga...).

Evitar la inhaladon de vapores, utilizar mascarilla con filbo adecuado & es necesario. Mo dejar
recipientas abiertos, v evitar todo tipo de derrame o fuga.

Usar gafas o pantalla facial v guantes de PVC o neopreno.

Debe existir acceso rapido a ducha v lava ojos.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

CONDICIONES DE Almacenar en arsas frescas, limpias v bien ventiladas, alejadas de
ALMACENAMIENTO matenales combustibles o incompatibles y de fuentes de calor.
RECOMENDACIONES: Almacenar a temperatura inferior a 309C.

Los almacenes deben estar construides con material no combustible v
con los suslos impemeables v construidos de tal forma de que en
caso de un demrame accidental, el producto fluya a una zona segura v
quede retenido en ella.

Los depdsitos, contenedores o envases deben estar dotados de un
sistema de venteo adecuado, no almacenar producto en recipientes
herméticamente cenados.

Los recipientes deben ser inspecdonados visualmente de forma
regular para detectar anomabias, asegurandoss siempre que el
sistemna de venteo no estad obturado. Los envases deben estar siempre
en posicion vertical v utilizados (nicamente para addo peracético.

MATERIAL QUE DEBE Cnddantes, Agentes reductores fuertes, Materiales combustibles,
EVITARSE Metales pesados,
MATERIAL DE EMBALAJE Aluminio pasivado, acero inoxidable L304 O L316 pasivado v

polistileno de alta densidad. Evitar cualquisr otro material.

7.3 Usos especificos finales

Veéase la subseccion 1.2, usos pertinentes conocidos de la sustanda o de la mezda v usos
desaconssjados.
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SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION/ PROTECCION INDIVIDUAL
8.1 Parametros de control

Pautas de exposicion
Momhire quimicn Unkin Enropea Roinns Umiiln Irlamda
Aciin sclticn TA 10 g TWA 10 ppm
§da19.T WA 2% it TWA 25 mgie
STHL 15 prm
STEL 37 mpwmt
Frerduids d ladrigens STEL I ppm TWA | ppen
T840 STEL 15 mpwm' TWA 1.3 mgin®
TWA 1 pom STEL I pom
ToA |4 mpm? STEL 3 mgim
M smitir djafiaien Frania % PM!II
. Frrp—— STEL 10l ppm TWA |bppm TWA 1l ppzm
B419-T STEL 15 migfar TWA IS g’ TWA 25 agiud
STEL 15 pram BTEL 15 ppm
STEL 37 b it —

Fentunis fie bedmgenn. TWa | ppm TWA | mm WA | ppm
k- TWA 1S mgm ToA |4 mpm® LAy
Mumibire quliicn Aleimaiiin Hida FPuises Bajos

Ao mltico AGW 10 pgan
&4-19-7 AGW 15 mpim* _
Neemshre qemicn Diman e Finlandia Fnrmg
Ackin acticn A 10 pm TWa § pom TWa Jippm
#4-10-1 WA 2 mgiet TWA 13 mgm’ TWA 3 mgi®
STEL bipzm STEL Ny
ATEL 25 mpim® STEL 573 mpm
Ao prerosiaceicn - TWA 02 ppm
R ] To'A (16 mpm?
STEL 0% pom
STEL 1.4 mgim*
Feidaide d: ledidgeis T®A | ppm TWA 1 i TRA | ppm
T35 TWA 14 mgiwt TWA |4 mpm TWA 14 mgin®
STEL  ppm STEL 3 poms
STEL 4.3 mpam' STEL 28 mpm'
Membre quimics Socaa Ausiria Eilaveam
Acido Y &mm STEL 20 mm TWA 10 mm
&4-19-7 LLY 13 mog're® STEL 50 mg'o® WA 23 mp®
STV 10 TWA 1dppm
STV 25 mple’ TWA 15 mpim’ _
Ferduuls de lndmgens L1V 1ppm STEL X ppm STEL 1peres
TIE-R-) LIV 1.4 mpm! STEL 1.5 mgm* ATEL 14 mpm’
CLY 2ppm TWA 1 TWA | ppn
LNV lmﬂm' TWA |4 mpm’ WA 14 mgin?
Numbre quimbcn Elnvmguin Huira Batlzica
Sukdn poltico TWA 10 pms B5C TWA 10 pam
[TRTR TWA 25 mgiu® TWA 10ppm TWA 25 mgin®
TWA I3 mpm* wIEL 13 pom
STEL 20 pn STEL 335 mpw?
STEL S0 g _
Feriiuidls de lalnigens Criling 15 mgind BS.CTT TWA | poen
FIEL-34-1 WA 1 ppm WA 05 ppm TWA L4 gl
TWA 14 mp TWA 071 mgim?
STEL 0.5 jpm
STEL 071 sg'w'
Momhre quimicn Lmspmibmrzn Frlnnia _Fstimia
Ackin acicn TWA 1 mom TWA 15 mpm' STHL 10'ppm
#-19-T WA 25 mgm® STEL 50 mg/n® STEL 3 mpm®
TWA lipm
WA 25 mpim
Perdmds de lndrigene TWA LS mpm® Cedmg I ppm
T84, STEL amp'm? Caibmp 3 g
TWA | pen
TWA 14 mgie
Musmitire qafiinico Liuaia Liinasia Hepiablica Chein
Szl policn TWA 1D pror TWA 10 ppen TWA 25 mghd
&4-19-7 WA JSM WA 5 ﬂ' ('alil 35 &'-n'
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Ardn peemsneetion TWA 06 mpm
732140 Ceiling 1.2 mpini
Parvrid de hidedgenn TWA | ppmm TWA | mpm'
THiE] TWA 1,4 mgm® Coling 2 mp'’
Cribng I pem
Cailmg ) mg-wt
Peatulare quiniics. Rasmania Balgaria Husis
Acide apdtios TWA 10 g ETEL 370 ing'id =
G-10.7 TWA 1 g’ TWA 250 nig e’ MAL S g
Pasti de Mdstgein TWA 1.5 mgie
TRILE-1 B
Bambere quimics: Lincis [l Craacis
Acids acdtice TWA 10 ppm STEL 2img TWA Mippm
(2R LR TWA H mgm? TWA mpm' TWA 2 mgamt
STEL 1% pm
STEL 57 mg/m
Perdmidh de bl i TWA 1 prink STEL 2 i
‘-'5'::-5-1‘-1:‘5';\t TWA 1.4 m'm' STEL 1K xrﬁ
STEL 5mpin’® TWA 1 pan
TWA | A mgmt
[DNELs - Trabajadores
I.u_'l.'dl acéticn (#-19-T)
[P dz engranenins Fin & copoicion [ [ORELToEL Fizarecine zuis otk
Agnida - afecivs sidémicos [Cniina Wi i
[Agmda - aliectos sisémisns | T ML b mep'? alome respimioric
Al i « g leotos logals Cidiissa A Al
el - e feoton hogaks Sabuloin A it
[Largo plasn - efecws ssimicos Crtinea R fara
[Larpe plaws - checis saiimons K HEL LY D' SR ET DT b
Noaryo o - cloches leceica Euin-_. MiA m
aipe i - clectes levaes | T NA A
e Lizwzizuie D ELTOIEL Frhinetic suis sasible
Jiignda - aficios s iimins LINEL i 5 mapep traniey *En&dmd\!
Agiida - lectis sElmEDs ateioiin DINEL 0.6 s i)
Ligada - clvis oo Cidines [HEL 01156 = min e Enbaciis | comosan {pacl
. ' beradi b
| Agraa - st boades b, [INEL 016 g’ Texicidar agrra
|[Largo: plaza - elesios ssidmicns e LHEL %9 map oy brardoy [Temisisad agwida
[Larpo plam - elecis msidmicns | [HEL i mapm’ Imemowit. (iracsa i
[Lango: s - eferiss lecales R LIMEL 012 i reixwne vitaciie | comosan dpicl y
. egalil b} 4]
[Lane plam - clecles lersic otz LNEL 06 mepan Ii irass s
Ferduido de Bdrdgenn (772284-1)
[Poewin da axposicain Via e exposicites Dascripe i IHEL DAL Poimato mis sonsible
Pigeda - eleono & i Utz MA 4l
Pigneda « elecho & i I A A
Fgreda « eleims hale ke MHEL A
Pigrada « 2ot ok Wi DHEL 3 mig e S e DT b
Mg i - efecion sl Cutdisz MiA fava
[l plac - clocies sesldnmom s bl i N.'A._ A
]ﬂj‘m-:fﬂnm i niansa [J'Nﬂ. Al
[Larpo: plazn - siesies locale i bolsc: i I1HEL | 4 mapm’ Inhalacisn pegmr toria
[DHELs - Passlaciin Ganeral
it e ticn [§4-19-T)
oewin de axpasioiin Wia e esposicidm Piesoripai i IHELTRIEL |P.11.r|dmlﬂ.1 aemihle
~ElETTiG & GBI K0 § Cidisss R A
Jogets - et s badmien s Patuitiaziin DNEL 15 naaot S 121 P IR
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P - Sl sidm ia s Cval U A

Pt - S lombs Crdkiea MA A

Pt - S Lol ke ki MA A

e e KCrnhiea R B

Larps plane - siecioa ki frbbwcicn LIHEL (L5 rapimd [Fanterma resiterio

Carpe e - wlecion caldrmenn [l HR I

L arps plano » efecios losles Cridne R i

Largs plaxo - afecios lcales fknkciin HiA i
[ide pereciacetion (79-21-8)

arin de #xp [Via de mcpoaridm [Desaipmin IELDMEL [Pasinsetra mis sensibie

0 - EfCR0 BEDAT 0 6 ki [TMEL 5wl Ty s i i

S e ke ki [THEL 0f s S fnil s b (Eaele
s - aficans sisin e s Kival My i

Fuprda - aficins looles Koridrien [MEL 12% . mix e witackin  corroa o {peel ¥

weetight bemia —

Puprda - afeotos lombes Jintsksaiin LIHEL 5 mp'm’ Towmizsdad ageda

i i - efeiin i Cuthiza IHEL T i itad aggiita

e firkmbscion LIREL I i map'm! I {tracin pex

arpe o - wheck, ral TIREL 151 kg hmeiday Tomiewtar pora el Semammlbs
Largs plaro - efecios hooales et NEL 12% im. sl pare Toxikiad aguda

ight s}

I Etra | ] e d L g jlnswesie {inecen reeHmiorio) |
Ferinido de hidrigeno (T71284-1)

Pt die expoaizis Wi det [lecery D ELTRIE] I w1 aersa bl
P - efieotios sisddn o s Cnidnea RiA, A

Fugn - efiecos sisdm o s firkm ksa i i P

Pupns - efioonos sisi e § Koral R, i

P « afiooans boeles K ridna LINEL B4
Byl - efecao lombes ik ki b DHEL 193 g’ SIS T

Lirge plices - o feeion st i M A

Larpe plano - whecio waléman rbubwcicn A Im

1 arpe placs - wiecioa ICral M m

TP T—— T HiA T

L anys pllacec - oo locados Eelaibecion LINEL 021 mygm® rastena recrizatere

8.2 Controles de exposicion
PROTECCION PERSOMAL:

INFORMACION GENERAL:

PROTECCION RESPIRATORIA:

PROTECCION DE OJOS/CARA:
PROTECCION DE LA PIEL ¥ DEL

CUERPO:

PROTECCION DE LAS MANOS:

Estas recomendaciones se aplican al producto tal v como se

suministra.

Fara concentraciones superiores a 15 ppm ufilice equipos de
respiracion autonomos.

Las gafas de proteccion contra los productos quimicos deben ser
puestas, Si pueden produdrse salpicaduras, vestin Fantalla facial.
Us= ropa v calkzados incombustibles (de PYC, neopreno, nifrilo o

caucho natwral).

Guantes resistentes a productos quimicos de goma/latex/neopreno
u otro material apropiado. Mo utilizar guantes de cuero o algodon
debido al riesgo de fuego. Lave la parte extama de los guantes
con jabdn vy agua antes de su  reufilizacion.  Inspeccione

regularmente si hay fugas.

Pagina 9 de 16

271



CENTRO OE ESTUDIDG DE

BIOSEGURIDAD

B

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BI
FECHA: junio 2016

OATR

VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-SOXYBACBIOAIR

OTROS EQUIFOS DE
PROTECCION:

MEDIDWS DE HIGIEME

CONTROLES EXPOSICION
MEDIOAMBIENTAL

Asaglrese de que las estaciones de lavado de ojos v las duchas de
seguridad estén localizadas cerca del sitio de habajo.

Mientras se utiliza, se prohibe comer, beber o fumar. Ussnse
guantes adecuados y proteccion para bos ojosfla cara. Lavense las
manos antes de los descansos e inmediat@ments después de
manipular la sustanda. Lavarse las manos con agua como medida
de proteccion. Se recomienda realizar una limpieza periodica de los
equipos asi como la zona v la indumentaria de trabajo. Evitar
respirar los vapores, la neblina o el gas.

Mo s2 debe permitir que & producto penstre en los desagiies,
tuberias, o la tiema (suelos).

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

9,1 Informacion sobre propieda

Aspecto:

Estade fisico:

Olor:

Umbral olfativo:

pH:

Punto de inflamacion:
Purnto intervalo de fusion:
Punto de congelacion:
Puntofintervalo de ebullicion:
T2 de auto-inflamacién:
Propiedades explosivas
Propiedades comburentes
Presidn de vapor
Densidad de vapor:
Densidad (202C):
Densidad relativa (202C):

Coeficiente de reparto n-octanc!fagua:

Viscosidad:
Tasas de evaporacion:
T2 de descomposicion:

Aspecto:
Estado fisico:

9,2 Oitra informacion

Densidad aparente:
Solubilidad en arasas:

des fisicas y quimicas basicas
Liguido trasparente incoloro
Liguido

Penetrante, acre, similar al vinagre
Mo hay informacion disponible
3,06 a 202C {1% solucidn)

=70 8C

_3E8C-, -300C

Mo hay informacion disponible
95-1052C

»2702C

Mo explosive

Oxidante energico

22 mimHg a 30 2C

Mo hay informacion disponible
1.1194 g/mi

1.1182 gfml

logPow=-0,52 2 202C
14dPa202C

=1 [BuAc =1)

=502C (SADT]

Liguido trasparente incoloro
Liguido

Mo aplicable
Mo hay informadon disponible

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 Reactividad

Agente reactivo v oxddante, Perdxido arganico.
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10.2 Estabilidad quimica

Estable en condiciones de manipulacion y almacenamiento normales.
Las soluciones comerdales estan estabilizadas para reducir & riesgo de descomposicion debido a la
contaminacion.
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10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Con &l anhidrido acético puede producr reacdones explosivas. Bl contacho con metales, iones
metalicos, alalis, agentes reductores y materia organica (como son alcoholes o terpenos) puede
produdr una descompasicion témica autoacelerada.

10.4 Condiciones que deben evitarse
Calor excesivo. Contaminadion
10.5 Materiales incompatibles

Los metales, los iones metalicos, los alcalis, los agentes reductores y las sustancias organicas (como
los alcoholes v terpenos) pueden produdr descomposiciones térmicas autoacsleradas. Con &l
anhidrido acético pusde producir reacciones explosivas.

10.6 Productos de descomposicion peligrosos

Acido acético y oxigeno que puede favorecer la combusticn. Riesgo de sobrepresiones en recipientes
que no estén bien ventilados.,

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1 Informacion sobre los efectos toxicoldgicos
Toxicidad aguda

DL50 Cutdnea D=0, Rata=1957 mg/kg/bw addo peracético 15%
| Dsa, Rata=1147 mg/kg/bw acdo peracético 5%
[ Dsg, Rata=>2000 mg/ka/bw acido peracético 0,15%-0,89%
DL50 Oral LD, Rata=50-500 mg/ka/bw acido peracético 35%
LD=a, Rata=1026-1780 mgka/bw acido peracético 159
D=0, Rata=185-3622 mg/kg/bw acido peracético 2.6-6,1%
CL50 Inhaladdn L =n, (4 horas) Rata=76-189 mo/m” acido peracético 15%
LL=n, (4 horas) Rata=204 ma/ m® addo peracético 5%

CONTACTO CON QJOS: Su contacto con los ojos puede produdr lesiones comeales v dafios
imeversibles,

CONTACTO CON LA PIEL: Corrosivo para la piel,

INHALACION: Towicidad aguda por inhalacion:

El acido peracético es initante para las vias respiratorias v por lo tanto
pusde causar inflamacion y edema pulmonar, especalments si se
inhala en forma de asrosol.

INGESTION: En caso de ingestion acddental pueden producirse necrosis por
quemaduras en las mucosas de la boca, esofago v estomago. El
rapido desprendimierto de oxigeno puede causar distension gastrica vy
hemorragias pudiendo provocar dafios importantes incluso fatales en
los organos si la ingestion es grande.

SENSIBILIZACION: Mo 52 han mostrado efectos sensibilizantes en los animales de ensayo.
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Toxicidad cronica
La inhalacidn repetida de la neblina puede causar inflamacidn dal tracto respiratorio superior,
bronguitis cronica v grado del esmalte dental.
EFECTOS CARCINOGENICOS: Mo se han mostrado efectos evidentes daros en las diferentes clases
de animales de enzayo.
Las aplicaciones tdpicas no producen tumares en la pigl.

Mo reconocido como cardindgeno por los Organismos Ofidales ni por
los Institutos de Investigacion (IARC, NTP, OSHA, ACGIH)

EFECTOS MUTAGENOS: El producho no esta reconocido como mutagénico por los Organismos
Oficiales ni por los Institutos de Investigacion.

EFECTOS thx;ﬁ)‘fr PARALA  No estg reconocido como reprotdeico por los Organismos Ofidales ni
REPRODUCCION: por los Institutos de Investigacidn.

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

12.1 Toxicidad
Efectos ecotoxicoldgicos

Ingrediente activo Duradicn Esperie Valor Unidades

oo panaxisoalico 15% 06 h LGS Crcortnchus mykise  [0053 oy
(truchin arcains) 1

Moo paroxissalico 54 0E b LCSD, Blusagil sunssh 1.1 g

Peracslic Aod. 33 d NOEC. Brachydans redo. DLO07E g

prchdo perasisostico B B0 b LT Oroorhynchus mykiss |16 gl
irichn @i

Wvodo peroxiacelico 5. 48 b ECH0. Ciaphsia magna. 073 g

pvoido peranizcstico 12.6% |48 b ECED, Fehytilus sduils. 2y g

Woido penoxisostico 15% 33 d NOEGC Diaphnia magna .05 g

el parasinealien 53 T2 b ECEO. Sl AT i
2D NSO MR Lem |

Weido paroximcaiico 5% 120 h ECSD Salanashnem 018 Img:A
g s 1 i Lasn

oo perosiacetico B4 T2 h KOEC Selmrashiem R g

. CaD TS0 ML Lem 1

FParacstic Aod 3 h ECED Faspination inhibition &1 g

Isst (DECD 206

12.2 Persistencia y degradabilidad

La destruccion de addo peracétco en agua esta influida por degradacion abidtica, la cual produce
addo acético y owigeno, e hidrolisis con formadon de acddo acstico v agua oxigenada, ambos
productos facilmente bindegradables,

12.3 Potencial de bioacumulacién

El producto no es bicacumulable debido al bajo coeficients de reparto octancl-agua v a la rapida
degradacidn en el medio ambiente,

12.4 Movilidad en el suelo

Liberado al medio ambiente se repartira casi exdusivamente {>99%:) en & compartimento acuatico.
Tan sdlo una minima parte (< 1%) permanecerd en la atmdsfera, donde s2 espera una rapida
descomposicion con un tiempo medio de 22 minutos. La destrucdon de acido peracético en el madio
ambiente viens dada mayoritariamente por su degradacdion.
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12.5 Resultado de la valoracion PBT y mPmB
Esta mezcla no contiene ninguna sustanda considerada como persistents, bioacumulativa ni toxica

(PBT)

12.5 Resultado de la valoracion PET y mPmB
Esta mezcla no contiene ninguna sustancia considerada como persistents, bicacumulativa ni toxica

(PBT).

12.6 Otros efectos adversos

Estearatos
SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS PARA SU ELIMINACION

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
DESECHOS DE

RESIDUOS/PRODUCTO MO

UTILLZADKD:

ENVASES CONTAMINADOS:

Disponer como desechos peligrosos de acuerdo con las regulaciones
locales y nacionales.

Mo retomar productos a sus envases o tanques originales. Los
bidones vacios s2 deberan enjuagar tres veces con agua antes de
desecharlos. Eliminar, observando las normas locales en wvigor. No
lavar los envases o contenadores retomables v no destinarlos a otros
Ls0s.

Bidones, vaciglos completamente, Enjuague los bidones tres veces
antes de desecharlos. Bvite la contaminacion, va que los
contaminantes aceleran la descomposicién, En ningan caso debera
colocar €l producto en € redpiente original. Los contenedores vacios
deben ser llevados a un gestor de residucs, para & reciclado o
eliminacion.

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR/RID | ADN/ADNR | IMDG IATA
i4.1 | Mimero ONUHUN UM 3149 UN 3149 UM3149 UM 3145
14.2 | Designacién ofidal de transport= de las PEROHIDG DE HIDROGEMC Y ACIDO PEROXIACETICD EN
MNariones Unidss MEZCLA ESTABI T7AD0
14.3 | Clasa{s) de peligro para & transporte %
51
14.4 | Grupo de embalaje I | I | I | I
14.5 | Peligros para & medic ambients Este producho no contiene ninguna sustancia quimica incuidd
como contaminate marino en la inea del DOT
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14.6 | Precauciones particulares para los usuarios De acuerdo a las recomendaciones: de las Naciones Unidad
sobre &l transporte de mercandas peligrosas,

Evitar cualquier contaminacion y utilizar dnicaments envases
de HOPE, aluminio y acero incxidable pasivados y de
adecuada calidad dotados con sistema de venteo.
Transportar separadamente de otros productos para evitar 19
contaminacion o reaccionss en caso de pérdidas

14.7 | Transporke a granel con areglo al anexo IT | Ver IMDG artiba

del Convenio MARPOL 7378 v del Codigo IBC

SECCION 15. INFORMACTION REGLAMENTARIA
15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud v medio ambiente
especificos para la sustancia o la mezcla

Directiva 200898/ CE sobre los residuos
Aplicable

Accidentes graves (Directiva 96/82/CEE)

Aplicable para almacenamientos superiores a 50 Tm.

Convencion sobre armas quimicas- Anexo sobre sustancias quimicas.
Mo aplicable

Exportacion e importacidn de productos quimicos peligrosos de la Unidn Europea
(Reglamento (CE) n® 304/2003.
Mo aplicable.

Clase de contaminacion del agua (Alemania)
WGK 2

Reglamento 98/ 2013 sobre la comerdializacion y la utilizacion de precursores explosivos
Aplicable.

Inventarios internacionales

Blaarhre quimica :_33_ : Il!l.. BIN:E;EIJ ENCE Chima EECL FiCCE AlCE [LFIT
1 i 13 il (Orrea) | {Fdllipinasy | {Anstraliap L E
| 5 Ay | (IECHCH ipinash | { s
Acido mefhicn e e X X i i i X N
BT
Al X X u 1 b X X X X
TTI-105
Amdn prsiacchon 3 ® H kA kY X Y kA L
FL1-0
Pt de nidragema X X X X X X X X X
T-EE

15.2 Informe sobre seguridad quimica
Mo =2 ha completado adn una evaluaccon de la seguridad guimica de la mezcla.
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BIOSEGURIDAD B
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PRODUCT(: CB-5 OxyBac BIOAIR )
FECHA: junic 2016 VER. 5 REV. 4 CODIGO: C-30XYBACBIOAIR

SECCION 16. OTRA INFORMACION

Cambios introducidos en esta version

FICHA ACTUAL SUSTITUYE A
WER. | REV. | FECHA | VER. | REW. FECHA

Cambios introducidos

Adaptacion al Reglamento (CE) n?
1272/2008 de 16 de diciembre de 2008, sobre
clasificacion, etguetado vy envasado de
5 4 JUNLB 4 3 JUL15 | sustancias v mezdas, v por €l que se modifican
y derogan las Directivas 67/B/CEE v
1999/45/CE v s= modifica el Reglamento (CE)
n® 1907/2006.

Texto completo de las frases H referidas en los puntos 2 v 3

H22& Liquidos y vapores inflamables

H242 Peligro de incendio en caso de @lentamiento

H271 Puede provocar un incendic o una explosion, muy comburente

H302 Nocivo en caso de ingestion.

H312 Mocive en contacto con la piel

H332 Mocive en caso de inhalacion

H314 Provoca gquemaduras graves en |a piel y lesiones oculares graves
H235 Puede irritar las vias respiratorias

H400 Muy toxico para los organismos acudticos

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nodvos duraderos

Restrcciones de uso
Este producho esta previsto o con aplicadiones recomendables.
La informacion v recomendacion contenidas aqui son exactos hasta la fecha actual.

Cualguier producto quimico pusde ser manejado en condiciones seguras si se conocen sus propiedades
fisicas v guimicas v s2 usan las medidas v prendas de ssguridad adecuadas.

La informacion proporcionada agqui se refiere solamente al producto espedfico mendionado v puede no
sar aplicable cuando s2 utilice el products en combinacién con otros materiales o en algln proceso.

%2 considera gue los datos son correctos. Su aplicaddn no excluye del cumplimiente de la Normativa
Leqgal Vigente
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INFORME DE ORIGINALIDAD
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Fuente de Internet %
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= Fuente de Internet %
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= .
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Eduardo San Martin Martinez, Marco Antonio {‘l o
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Omnia Publisher SL, 2020

Publicacion

B

Javier Sospedra Ciscar. "Flujos de oxigeno y {‘l %
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agua: caso de las arenas finas infralitorales”,
Universitat Politecnica de Valencia, 2014

Publicacion

Pablo Martorell Aigues. "Aportaciones al {‘l %
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