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Resumen: [El objetivo de este estudio fue determinar las propiedades fisico-mecanicas de una plantacion
de 20 afios de la especie Calycophyllum spruceanum, conocida como "capirona” en el Perd, debido a su
potencial en la produccién de pisos de madera. Se tomaron muestras de seis arboles en una plantacion en
Curimana-Ucayali, Per0, y se realizaron pruebas segun los estandares de la ASTM D 143-94 — 2 000. Los
resultados revelaron que la capirona tiene una densidad basica de 0,68 g/cm?, considerandola madera pesada,
con una estabilidad dimensional moderada. Las propiedades mecanicas indicaron una alta resistencia a la
flexion y compresion paralela, y muy alta resistencia a la compresion perpendicular, dureza, cizallamiento
y tenacidad. Segun la NTP 251.135.2013, la madera de capirona fue evaluada positivamente, destacando su
potencial para la produccion de pisos de madera maciza.]

Palabras Clave: [Plantaciones / Propiedades fisico-mecéanicas / pisos de madera maciza / capirona plantada
/ Ucayali]

Abstract: [The aim of this study was to determine the physical-mechanical properties of a 20-year-old
plantation of the species Calycophyllum spruceanum, known as "capirona” in Peru, due to its potential in
wood flooring production. Samples were taken from six trees in a plantation in Curimana-Ucayali, Peru,
and tests were conducted according to ASTM standards (ASTM D 143-94 — 2 000). The results revealed
that capirona has a basic density of 0.68 g/cm3, categorizing it as heavy wood, with moderate dimensional
stability. Mechanical properties indicated high resistance to bending and parallel compression, and very
high resistance to perpendicular compression, hardness, shear, and toughness. According to NTP
251.135.2013, capirona wood was positively evaluated, highlighting its potential for the production of
solid wood flooring].

Keywords: [Plantations / physical and mechanical properties / softwood floring / planted / Ucayali].
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La industria maderera peruana se destaca por la extraccién de madera, mayormente de bosques naturales,
tanto legales como ilegales. Esta préctica ha resultado en la degradacion de los bosques, incremento de
costos operativos por la escasez de madera y reduccion de la produccidon nacional. En contraste, la
produccién maderera en la Amazonia peruana es una actividad econdmica crucial, dependiendo
principalmente de los bosques naturales.

Para abordar estos desafios, se consideran las plantaciones forestales como alternativa viable. Estas reducen
el impacto negativo en los bosques, aumentan la produccion nacional y combaten el comercio ilegal de
madera. No obstante, la creacion de estas plantaciones puede resultar costosa y con riesgos econémicos que
deben ser previstos y mitigados.

Por otro lado, el uso creciente de madera proveniente de plantaciones forestales es una tendencia mundial,
especialmente en la industria maderera, pero, la informacion limitada sobre las propiedades fisico-mecanicas
de estas maderas limita su aplicacion. La capirona, comin en la cuenca del Amazonas, muestra potencial
para plantaciones en altitudes especificas y se considera valiosa en la construccion debido a su demanda en
pisos de madera. Su alta densidad y dureza la hacen adecuada para varios usos, desde ebanisteria hasta
fabricacion de articulos deportivos.

Actualmente, la demanda de capirona para pisos estd en aumento, ubicandose en el tercer lugar en
produccién de parguet a nivel nacional. Sin embargo, la falta de planes de manejo adecuados y la insuficiente
oferta de madera proveniente de regeneracién natural plantean desafios para la industria forestal.

Ademas, la deforestacién acumulada en Per( presenta una oportunidad para establecer plantaciones
comerciales en areas deforestadas, aunque la produccién de productos maderables, como pisos de madera,
de la Amazonia ha disminuido. Este declive podria llevar a un aumento en la importacion de productos o al
uso de sustitutos no maderables, perdiendo asi posicion en el mercado. Conocer las propiedades de la madera
es crucial para su correcto uso, permitiendo su procesamiento industrial y evitando su uso exclusivamente
artesanal.

OBJETIVOS
Objetivo general

El propoésito de esta investigacion sobre la capirona proveniente de plantaciones forestales de 20 afios
es recopilar datos detallados sobre sus propiedades fisicas y mecanicas, centrandose especificamente en
la densidad béasica y la dureza. Esto tiene como fin principal evaluar su idoneidad para su aplicacion en
la produccion industrial de pisos de madera maciza.

Objetivos especificos

Determinar la densidad basica de la madera de capirona procedente de plantaciones forestales, utilizando
métodos estandarizados de medicion.

Evaluar la dureza de la madera de capirona mediante pruebas especificas de resistencia y durabilidad.

Comparar los resultados obtenidos con estandares industriales para identificar el potencial de la madera
de capirona en la fabricacion de pisos de madera maciza.

Analizar la viabilidad econdmica y técnica de utilizar la capirona en la produccioén industrial de pisos,
considerando sus propiedades fisicas y mecanicas.




JUSTIFICACION

El estudio de la capirona proveniente de plantaciones forestales de 20 afios posee una relevancia
multidimensional que impacta varios aspectos:

Relevancia Tedrica y Técnica: Este estudio busca proporcionar informacion detallada sobre las
propiedades fisicas y mecéanicas de la capirona, lo cual es esencial para entender su idoneidad en la
produccion industrial de pisos de madera maciza. La evaluacion de estos atributos contribuird al
conocimiento cientifico sobre esta especie, mejorando la comprension de su comportamiento en
aplicaciones industriales.

Relevancia Econdmica: La viabilidad de utilizar la capirona en la produccién de pisos de madera maciza
puede tener un impacto significativo en la industria maderera y de la construccion. Si se demuestra su
idoneidad, puede generar nuevas oportunidades econdémicas al ofrecer una alternativa sostenible y
rentable para la produccidn de pisos.

Relevancia Social: Este estudio podria beneficiar a las comunidades locales que dependen de la actividad
forestal al promover el uso sostenible de recursos maderables. Ademas, si se implementan préacticas
adecuadas de manejo forestal, se podria mejorar la calidad de vida de las comunidades y preservar sus
medios de subsistencia.

Relevancia Ambiental: El enfoque en el uso de madera proveniente de plantaciones forestales busca
reducir la presién sobre los bosques naturales y desincentivar la tala ilegal. Esto puede contribuir a la
conservacion de los ecosistemas forestales y a la mitigacion del cambio climatico al promover practicas
sostenibles y de reforestacion.

La propuesta puede contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) nimero 15: Vida de
Ecosistemas Terrestres. Este objetivo se centra en la gestidn sostenible de los bosques, la lucha contra
la deforestacion, la restauracion de ecosistemas degradados y la conservacion de la biodiversidad. El
estudio de la capirona en plantaciones forestales respalda estos esfuerzos al explorar una alternativa
sostenible que puede reducir la presidn sobre los ecosistemas naturales y fomentar practicas forestales
mas responsables.

Por eso, esta investigacion no solo busca ofrecer informacién técnica valiosa para la industria, sino que
también aspira a contribuir a un desarrollo mas sostenible, tanto ambiental como socioeconémicamente,
al promover practicas de manejo forestal responsable y la utilizacién de recursos de manera sostenible.

HIPOTESIS (Si aplica)

""Se espera que la capirona proveniente de plantaciones forestales de 20 afios exhiba propiedades fisicas
y mecanicas adecuadas, especialmente en términos de densidad basica y dureza, que la posicionen como
un material viable y 6ptimo para la produccién industrial de pisos de madera maciza en comparacion
con otras especies maderables tradicionalmente utilizadas en esta industria”.




DISENO METODOLOGICO

Tipo de investigacidn: Este estudio se enmarca como una investigacién experimental, dado que implica la recoleccion
y andlisis de datos provenientes de pruebas fisicas y mecanicas realizadas a muestras de capirona procedente de
plantaciones forestales de 20 afios.

Enfoque de la investigacion: El enfoque principal se centra en la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas
de la capirona, particularmente en la densidad basica, contraccion de la madera y la dureza, con el objetivo de
determinar su idoneidad para la produccion de pisos de madera maciza a nivel industrial.

Alcance de la investigacion: Se llevo a cabo la recoleccién de muestras de capirona de plantaciones forestales de 20
afios, seguida de pruebas fisicas y mecanicas especificas para evaluar sus propiedades. El analisis se centré en la
comparacion de estos resultados con estandares industriales para determinar su viabilidad en la produccion de pisos de
madera maciza.

Técnicas e instrumentos: Las técnicas involucradas incluyeron pruebas de laboratorio para medir la densidad basica
y la dureza de la madera. Los instrumentos utilizados fueron los sefialados por la Norma ASTM D143 — 94 (2000).
Los datos obtenidos se compararon con la Norma Técnica Peruanas: NTP 251.135 (2013) para pisos de madera, con
la finalidad de evaluar la calidad de la capirona, como materia prima, para ser usada en pisos de madera maciza.

Etapas del desarrollo de la investigacion:

Recoleccién de muestras: Obtencién de muestras representativas de capirona de plantaciones forestales de 20 afios en
ubicaciones especificas.

Preparacion de muestras: Acondicionamiento y preparacion de las muestras para los ensayos fisicos y mecanicos.

Realizacion de pruebas: Ejecucion de pruebas de laboratorio para medir la densidad basica y la dureza de la capirona
segln métodos estandarizados.

Resultados, discusion de los resultados y conclusiones: Evaluacion, analisis y presentacion de los hallazgos obtenidos
en las pruebas, comparandolos con estandares industriales y especies maderables provenientes de bosques naturales,
utilizadas en la produccion de pisos de madera maciza.

Diagrama de propiedades fisico-mecéanicas de la madera para pisos sélidos

Comparacion con

es es .
indu (NTP

251.135 (2013)




Restricciones y Limitaciones:

Limitaciones de tiempo y recursos para la recoleccion y analisis de muestras.

Disponibilidad y accesibilidad a plantaciones forestales especificas para obtener muestras
representativas.

Las propiedades de la madera pueden variar debido a diversos factores tanto internos como externos.
Entre los internos, se incluyen cambios en el cambio relacionados con la edad, la herencia genética, entre
otros. Por otro lado, factores externos como las condiciones climaticas, edafoldgicas y silvicolas también
pueden influir en estas variaciones.
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