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Resumen: EIl Peru es a nivel mundial el tercer productor de vieiras o conchas, industria que genera diversos
beneficios econdmicos y sociales, pero, a la vez, genera un problema ambiental ya que se desecha las valvas de
las vieiras en vertederos. No obstante, estas se pueden transformar en carbonato de calcio pulverizado biogénico
en reemplazo del carbonato de calcio inorganico obtenido de la caliza, promoviendo una serie de beneficios. Asi,
esta investigacion se trazO como objetivo principal determinar en qué industrias resulta competente este
reemplazo. Para este efecto se realizd una revisidn de la literatura donde se pudo determinar las caracteristicas
que diferencian ambos productos, asi como una basqueda de las industrias peruanas que importan carbonato de
calcio inorganico. De esa forma, se determind que las industrias de agricultura/acuicultura, farmacéutica y de
alimentos cumplen con las caracteristicas para hacer competente la sustitucién de carbonato de calcio inorganico
por el biogénico.

Palabras Clave: valvas; carbonato de calcio; caliza; industrias peruanas; economia circular.

Abstract: Peru is the world's third largest producer of scallops or shells, an industry that generates various
economic and social benefits, but, at the same time, generates an environmental problem since scallop shells are
disposed of in landfills. However, these can be transformed into biogenic pulverized calcium carbonate instead
of inorganic calcium carbonate obtained from limestone, promoting a series of benefits. Thus, the main objective
of this research was to determine in which industries this replacement is competent. For this purpose, a review
of the literature was carried out where it was possible to determine the characteristics that differentiate both
products, as well as a search for the Peruvian industries that import inorganic calcium carbonate. In this way, it
was determined that the agriculture/aquaculture, pharmaceutical and food industries meet the characteristics to
make the substitution of inorganic calcium carbonate competent for the biogenic one.

Keywords: shells; calcium carbonate; limestone; Peruvian industries; circular economy.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la industria pesquera, la comercializacion de moluscos ocupa el segundo lugar a nivel mundial con 16,1
millones de toneladas equivalente a 19 mil millones de d6lares producidas anualmente (Silva et al., 2019). Dentro
de la amplia gama de moluscos, las vieiras o conchas constituyen un producto muy valorado en el mercado por
su uso en la industria gastrondmica. Las presentaciones comerciales de este producto son tres: la concha
completa, la gdnada con el musculo y solo la génada (Dewi et al., 2021). Los principales productores de vieiras
o0 conchas son China, Japon, Pert y Chile con hasta un 95% de la produccion; nuestro pais aporta el 1.2% (Mendo
& Quevedo, 2020). El principal producto que Peri exporta a los mercados de E.E.U.U y Europa, en la categoria,
es la concha desvalvada y limpia (Mendo & Quevedo, 2020).

La vieira peruana o concha de abanico, Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819), es un bivalvo que se siembra,
cosecha y produce principalmente en las costas de Peru y Chile (Kluger et al., 2019). La masificacion de su
produccion en estos paises se logra después de la ocurrencia del Fenomeno El Nifio en los afios 80’s, debido a
factores como el aumento de temperatura y de los niveles de oxigeno en el agua (Mendo et al., 2016).

La produccién de conchas de abanico aporta grandes beneficios a la economia peruana: cerca de 5 000 pescadores
artesanales y 20 000 puestos de trabajo estan relacionados a ella. (Kluger et al., 2016). No obstante, se genera
grandes cantidades de residuos debido a que las valvas de las conchas son consideradas un desperdicio y se
acumulan en vertederos ocasionando impactos ambientales significativos tales como la generacion de NH3, H2S,
compuestos organicos volatiles con olor fétido e inclusive toxicidad. En dichos sumideros proliferan mosquitos,
roedores, insectos, entre otros (H. Y. Li et al., 2012) que son vectores de diversas enfermedades. Estas amenazas
son perdurables ya que, a diferencia de otras Argopecten, la concha de abanico peruana tiene una persistencia en
el ambiente de hasta 7-10 afios (C. Li et al., 2018).

Multiples estudios han encontrado en la composicién de las valvas, aproximadamente, 95-99% de carbonato de
calcio (CaCO3) en forma de calcita y aragonita mientras que el resto es una pequefia cantidad de bio-
macromoléculas como proteinas, glicoproteinas y polisacaridos (Dampang et al., 2021; J. Morris et al., 2019;
Ramakrishna et al., 2017). En consecuencia, las valvas pasan a ser la fuente biogénica mas rica de carbonato de
calcio, por lo que distintos proyectos han tratado su produccion en forma pulverizada de alta pureza (Barros et
al., 2009; Lu et al., 2015; Ramakrishna et al., 2017).

En la actualidad, el carbonato de calcio comercial se obtiene principalmente de la caliza, mineral cuya extraccién
causa impactos ambientales negativos como la contaminacidn del aire, aguas subterraneas y suelo (Ayuningrum
& Purnaweni, 2018). En contraste, existe la alternativa de obtener carbonato de calcio de las valvas tomando en
cuenta que es un recurso renovable y econdmico (Seesanong et al., 2021), abundante en las areas costeras
(Dampang et al., 2021), reutiliza residuos que son considerados molestos y desechables (J. Morris et al., 2019),
su proceso de produccion es limpio (Habte et al., 2020) y el porcentaje en peso de carbonato de calcio que
contiene es superior al de la caliza (Ramakrishna et al., 2017). Adicionalmente, los bivalvos son efectivos para
secuestrar CO2, sabiendo que a nivel mundial es posible secuestrar una cantidad total de 5 a 7 millones de
toneladas métricas de CO2 por afio (Alonso et al., 2021) por este medio.

OBJETIVOS

Objetivo principal: Determinar en qué industrias resulta competente la sustitucion del carbonato de calcio
inorganico por el biogénico obtenido de las vieiras.

Objetivos especificos:

e Sistematizar informacion acerca de las caracteristicas y posibles aplicaciones de los residuos de las
conchas (Argopecten purpuratus).

o Evaluar las condiciones necesarias para el desarrollo de una nueva industria.

e Proponer el desarrollo de una industria para disminuir la contaminacion de las costas peruanas.




JUSTIFICACION

El presente articulo aporta conocimiento acerca de las posibles aplicaciones del carbonato de calcio
biogénico obtenido de las vierias Argopecten purpuratus y se propone el desarrollo de una industria que se
dedique a su procesamiento dando relevancia al modelo de produccion de economia circular. En este sentido,
realiza un estudio en base a una revision literaria para identificar las industrias en las que resultaria ventajosa
la sustitucion del carbonato de calcio inorgénico por el carbonato de calcio biogénico. Ademas, se resaltara
que los residuos que genera la explotacion de la concha de abanico causan un gran impacto ambiental y la
produccién de carbonato de calcio biogénico pulverizado puede solucionarlo al mismo tiempo que se
revaloriza los residuos del procesamiento de las conchas. Finalmente, el presente trabajo busca beneficiar a
las comunidades de las costas del Pert eliminando la contaminacién que producen los vertederos de
desperdicios de conchas de abanico. Asimismo, los interesados pueden generar ingresos econémicos al
recolectar los residuos, transportarlos y procesarlos para favorecer el crecimiento de la sociedad.

Este articulo estd relacionado al objetivo de desarrollo sostenible nimero 9 Industria, innovacion e
infraestructura, puesto que dentro de las directrices principales de este objetivo se promueve la
industrializacién sostenible y se fomenta la innovacidn, lo cual se realiza en el desarrollo del articulo pues la
industria del procesamiento del carbonato de calcio biogénico resulta innovadora y resolveria un problema
ambiental existente. Asimismo, se considera una industria sostenible ya que la materia prima hoy en dia es
considerada un “desperdicio” o “residuo” de la explotacion de las vieiras, industria que esta en crecimiento
y de la cual somos el tercer productor a nivel mundial.

DISENO METODOLOGICO

Este articulo tiene un enfoque cuantitativo con un disefio metodoldgico no experimental de tipo transversal
descriptivo, debido a que se comparan resultados de investigacién de autores y sus observaciones para
después analizarlos (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018). Se encuentra dividido en tres etapas de
desarrollo.

Primero, se obtuvieron datos cuantitativos de las caracteristicas que diferencian al carbonato de calcio
inorganico del biogénico a través de una revision de literatura en revistas indexadas de bases de datos Scopus,
Web of Science y en repositorios de institutos peruanos relacionados a la acuicultura.

Segundo, se ubico en bases de datos como Veritrade y en las bases de datos del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM) los sectores y las industrias peruanas que exportan, producen y, principalmente, importan
CaCoa.

Finalmente, se identificd en qué industrias peruanas seria competente la sustitucién del carbonato de calcio
inorganico por el biogénico. Para ello, se realizé un cuadro de doble entrada que muestra las industrias y los
criterios establecidos en el primer paso para encontrar la industria en la que resultaria ventajosa la sustitucion.

Realizacion de un
Obtencion de datos Identificacion de cuadro de doble
cuantitativos a través E> industrias peruanas E> entrada en base a las
de revision literaria que emplean CaCO, caracteristicas e
industrias halladas
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