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Resumen: El siguiente trabajo tiene como objetivo comprender los efectos de la degradacion del biopléstico al
sustituir la materia prima por semilla de aguacate entre otras frutas y verduras. Uno de los principales problemas
que afecta al mundo es la contaminacion debido a la gran cantidad de residuos solidos que se desechan
diariamente, en toneladas, abarcando todos los paises, generando una acumulacion excesiva de basura. Ahora
bien, tierra adentro, el reciclaje de residuos sélidos, organicos e inorganicos es escaso en el Perd, por lo tanto,
estos desechos terminan en mares y océanos. Todo lo explicado anteriormente ocurre mientras la produccion de
plastico se mantiene constante y lucrativa en el negocio activo. En el contexto de la contaminacion y el uso que
se le dara a las semillas de aguacate, se optd por una metodologia de revisidn bibliografica en la produccion de
bioplasticos a partir de estas semillas que habitualmente no son requeridas para un segundo uso. Se comparo
varios articulos, como la investigacion de la produccién de bioplasticos a partir de semillas de aguacate con otros
residuos organicos. Esta comparacion revelara los componentes que estos tienen y son necesarios para producir
bioplastico. De ello se demostrara la viabilidad de sustituir los envases de plastico y reducir la contaminacién.

Palabras Clave: Bioplastico, Biodegradable, Semilla de aguacate, Reciclar, Residuos.

Abstract: The following work aims to understand the effects of bioplastic degradation when replacing the raw
material with avocado seeds among other fruits and vegetables. One of the main problems that affects the world
is pollution due to the large amount of solid waste that is discarded daily, in tons, covering all countries,
generating an excessive accumulation of garbage. Now, inland, recycling of solid, organic and inorganic waste
is scarce in Peru, therefore, these wastes end up in seas and oceans. Everything explained above occurs while
plastic production remains constant and lucrative in active business. In the context of contamination and the use
that will be given to avocado seeds, a bibliographic review methodology was chosen in the production of
bioplastics from these seeds that are not usually required for a second use. Several articles were compared, such
as the investigation of the production of bioplastics from avocado seeds with other organic waste. This
comparison will reveal the components they have and are necessary to produce bioplastic. This will demonstrate
the viability of replacing plastic packaging and reducing pollution.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente investigacion ha sido realizada con el propésito de presentar los resultados de la revision de literatura
cientifica de la produccion de bioplésticos a base de semilla de aguacate en comparacién con otros residuos
organicos.

En el Perq, cerca de 21,000 toneladas son desechadas diariamente, de las cuales el 76% son residuos organicos e
inorganicos (MINAM, 2020). El reciclaje tanto de desechos s6lidos como de residuos orgénicos e inorganicos es
poco en el Perd, es por ello que la cantidad de basura termina en mares y océanos. Dentro de esto, los plésticos
y los residuos organicos como cascaras de frutas o verduras son los elementos con mayor porcentaje de
contaminacion.

Los pléasticos son el problema principal, ya que al ser un componente econémico y duradero conlleva a que la
poblacién lo utilice. Sin embargo, estos no son degradables, lo cual genera una contaminacion en el medio
ambiente afectando a nuestro planeta. Segln el Ministerio del Ambiente (2021), en el Perd, se utiliza cerca de 3
mil millones de bolsas plasticas al afio y en el mundo se utilizan cerca de 5 billones y alrededor de 10 millones
por minuto en el mundo. Lamentablemente cerca de 8 millones de toneladas terminan en los océanos,
extinguiendo la vida de las especies marinas. Esta alarmante cifra ha llevado a que en muchos paises del mundo
se prohiba el uso de bolsas plasticas.

Por otro lado, los desechos organicos son aquellos residuos de origen natural la cual tienen propiedad de
degradarse, entre estos se encuentran los restos de las diferentes frutas, verduras o restos de comida. Al igual que
el plastico de un solo uso, estos residuos son desechados diariamente en toneladas, generando contaminacion de
suelos y agua. Una solucién a estos desechos es utilizandolo como compostaje o separandolos de los demas
residuos para obtener solo desechos organicos; sin embargo, en el mundo, la mayoria de la poblacion lo desecha
junto a otros residuos la cual termina contaminando el medio ambiente. En los Gltimos afios, existen diversos
cientificos que han realizado un cambio en estos desechos, convirtiéndolos en nuevos productos como es el
bioplastico.

Debido a estos dos factores, en la presente investigacion se busca generar un cambio en el medio ambiente
respecto a los plasticos y a los desechos organicos. Para ello se realizard la caracterizacion de elementos
degradables que son desechados constantemente con la finalidad de poder evaluar los componentes de dichos
residuos organicos. Los plasticos biodegradables son la hueva generacion de polimeros, es por ello, que se quiere
demostrar la produccion de bioplasticos a través de residuos de materiales. Ademas, se plantea la siguiente
pregunta de investigacion: ;Sera posible la produccion de bioplastico a base de desechos degradables para la
reduccion de la contaminacién ambiental?

OBJETIVOS
General:

Presentar los resultados de la revision de literatura cientifica de la produccion de bioplasticos a base de
semilla de aguacate en comparacion con otros residuos organicos

Especificos:
« Conocer los componentes que tiene la semilla de aguacate para la produccion de bioplastico.

« Informar la factibilidad de la sustitucion del plastico de un solo uso a bioplastico que puede degradarse
en corto plazo.

« Dar a conocer la viabilidad de reducir los desechos sélidos de la semilla de aguacate que produce




JUSTIFICACION
e Tedrico:

Ante la necesidad de encontrar alternativas sostenibles en la produccion de materiales plasticos, en linea con
las demandas actuales de desarrollo sostenible. Como sefialan Smith y Jones (2018), la utilizacion de fuentes
naturales para la produccion de bioplasticos es crucial para reducir la contaminacion ambiental y disminuir
la dependencia de recursos no renovables. En este contexto, el estudio de la viabilidad de la semilla de la
"Persea Americana" como materia prima para bioplasticos se presenta como una oportunidad para promover
la ecoeficiencia y la innovacién en la industria de los plasticos, contribuyendo a la mitigacion de impactos
ambientales negativos y al fomento de practicas méas sostenibles en la cadena de suministro de materiales
(Smith & Jones, 2018).

¢ Ambiental:

En los estadios revisados, se enmarca en una justificacién ambiental sélida, ya que busca reducir el impacto
negativo de los plasticos convencionales en el medio ambiente. Segun Ramadhan y Handayani (2020), el uso
masivo de plastico descartable de un solo uso ha generado una preocupante acumulacion de residuos plasticos
en el entorno natural, lo que subraya la urgencia de encontrar alternativas mas sostenibles. Al explorar la
posibilidad de utilizar la semilla de aguacate como materia prima para bioplasticos, se busca no solo disminuir
la cantidad de desechos plésticos, sino también promover la biodegradabilidad y compostabilidad de los
materiales utilizados en la industria (Ramadhan & Handayani, 2020). Esta investigacién se alinea con la
necesidad predominante de adoptar practicas mas responsables con el medio ambiente y de avanzar hacia un
modelo de economia circular gue minimice el impacto ambiental de la produccién y el consumo de plasticos.

HIPOTESIS (Si aplica)

La reduccion de contaminacion de plasticos de un solo uso es posible mediante la viabilidad de fabricacion
de bioplasticos a base de diversos residuos organicos y el fomento de su uso.




DISENO METODOLOGICO
Tipo de estudio
Tipo: No experimental // longitudinal - evolutivo

El disefio de la investigacion es no experimental, ya que se recopilara informacion de relevancia de articulos
cientificos. Ademas, es de tipo longitudinal o evolutivo, pues la recoleccién de datos se di6 en diferentes
momentos del tiempo, con la finalidad de estudiar la evolucion de las variables y la relacién entre ellas

Enfoque: Cualitativo

El enfoque de la presente investigacion es de tipo cualitativo, ya que se presenta una comparacion de los
resultados obtenidos de la revision de la literatura acerca de la produccion de bioplésticos de la semilla de
aguacate con otros residuos organicos.

Alcance: Descriptivo

El alcance de esta investigacion es descriptivo, pues se pretende especificar las caracteristicas de la semilla
de aguacate.

Etapas del desarrollo de la investigacion:
* Recopilacion de articulos cientificos

La presente investigacion concierne una revision documental y literaria, puesto que para analizar la
comparacion de produccién de bioplastico se utilizard como objeto de estudio articulos relevantes a este de
distintos residuos organicos. La metodologia para la revision de la literatura cientifica se basa en la
recoleccion de informacion secundaria conformada por articulos cientificos publicados en revistas indexadas
en diferentes bases de datos como Scopus, Scielo, ScienceDirect, entre otros. La metodologia comienza con
tener un tema de investigacion definido y, a partir de la definicion, se obtendran los criterios de seleccion de
articulos y revision cientifica, que incluye busqueda, seleccién, procesamiento y revisién técnica de los
articulos cientificos. Habiendo procesado estos puntos, se obtendran resultados y hallazgos que permitiran
tener una vision completa del tema de investigacion a desarrollar. De la revision de la literatura cientifica, se
detectan los autores, nimero de citaciones, percentil de prominencia, cuartil, indice y hasta la cantidad de
articulos citados en las principales revistas como Scopus, Web of Science y Cross Reference.

« Clasificacion y seleccion de articulos cientificos

= Se empleara el método de clasificacion y seleccion de articulo cientificos segun lo siguientes criterios
que se muestran a continuacion:

= Ingresar a los repositorios bibliogréaficos que seria Scopus y Web of Science (WOS) realizando la
busqueda de las palabras claves que engloban el tema de investigacion.

» La informacién resultante se descarga en un archivo Excel que, posteriormente, es cargado al
software de VVos Viewer, software especializado en el andlisis de relevancia dentro de los articulos.
En este caso, nuestro archivo contempla 704 articulos que se ajustaron a las caracteristicas de la
investigacion segun lo solicitado.

= Se configura el software con informacién del tema tratado para que busque las que tienen un mayor
porcentaje de semejanzas con la investigacion.

» Una vez generada la busqueda, el sistema reflejara los articulos cientificos mas predominantes de la
base de datos.

Figura 1
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De los resultados de la revision de la literatura, se detecta que los cuartiles de prominencia las cuales el 98%
de los articulos se encuentran entre 71.304 a 99.990. Ademas, se muestran los valores del indice H, el cual
fue desarrollado por J.E. Hirsch, es un indice que intenta medir tanto la productividad como el impacto de la
obra publicada de un cientifico o académico (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica, s.f). Con respecto a este ultimo, la herramienta Vos Viewer nos brinda las relaciones en
referencia a las semejanzas y relevancias de los articulos con mayor aporte a nuestra investigacion. A
continuacion, se presentan los articulos con mayor factor de impacto:

Tabla 1 Articulos sobre bioplastico con mayor factor de impacto

Titule Aiio Autores Nimero Percentil de  Cuartil Indice WOS  CrossRef Scopus
de prominencia H
citaciones
Production of kioplastic through 2019 Tsang, Y. F., Kumar, V_, 201 00543 Q3 32 92 2 107
food waste valorization Samadar, P, Yang, Y. Lee, I,

Ok, Y.5, . Jeen, Y. I

Keratin based bioplastic film 2018 Navina Ramakrizshnan, Swati 142 06581 Q1 128 54 21 67

from chiclken feathers and itz Sharma, Arun GuptaBasma,
characterization Yahya Alashwal
Corn and Rice Starch-Bazed 2019 Marichelvam, MK, Jawaid, 77 99035 Q3 21 33 0 44
Bio-Plastics as Alternative M., Aszim M.
Packaging Materials

Production of Starch Based 2016 Maulida, Siagian, M., Tarigan, 64 08.004 Q3 27 Q 7 28

Bioplastic from Cassava Peel P
Reinforced with
Microcrystalline Cellulose
Avicel PH101 Using Sorbitol as
Plasticizer
Bioplastic Production from 2020 Cinar $.0_Chong 38 00 885 Q2 113 19 0 19
Microalgae: a review Z K. Kucuker M A Wieczorek
N_,Cengiz U Kuchta K.
The development of banana 2017 Keziah V5., Gayathri R_Priva 31 99.990 Q2 17 0 0 L]
peelicorn starch bioplastic film: V.V,
a preliminary study

Bioplastics of Native Starches 2017 Moro TMA., Ascheri 29 08.004 Q1 85 17 1 21
Feinforced with Passion Fruit JL R Ortiz JAR Carvalho

Peel C.WZP.
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ANEXOS.

Datos del articulo publicado
- Nombre del articulo: Exploitation of the "Persea Americana" seed for the elaboration of bioplastics.
- Autores: Cabrejos Arellano, Karol Jubitza y Wong Wang, Alicia
- Co autor(es): Garcia Lopez, Yvan JesUs

Presentacion en congreso

— Nombre del congreso: 6th European International Conference on Industrial Engineering and Operations
Management

— Organizador: IEOM Society International

— Sede: Lisboa, Portugal

— Afio: 2023

— Pp: 12 paginas

— Enlace web donde se encuentra publicado el articulo (identificador DOI, ISBN, ISSN o
equivalentes): https://doi.org/10.46254/EU6.20230297
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