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Resumen: Cryptomonedas son un mercado creciente que ha atraido la atencion de varios inversionistas en
los dltimos afios. Si bien las criptomonedas ofrecen una forma de pago segura y descentralizada, este
mercado es muy volatil. Los factores que influyen en los cambios de precios incluyen el equilibrio de la
oferta y la demanda, su utilidad, los indicadores de trading y la confianza del mercado. El objetivo de la
presente investigacion es predecir el precio de la criptomoneda Cardano mediante el uso de técnicas de
aprendizaje automatico, especificamente modelos de SVM, LSTM y BiLSTM. Ademas de tomar en cuenta
indices financieros, se utilizo como fuente de datos la actividad en Twitter para medir la opinién del
mercado. El estudio analiza diversos horizontes predictivos, incluyendo rangos de tiempo de 1 dia, 7 dias,
14 dias, 21 dias y 30 dias. Los resultados obtenidos fueron validados con distintos indicadores de desempefio
y se determind que el modelo predice precios de Cardano con un mes de anticipacion con un MAPE menor
al 22% brindando informacion valiosa para los inversores interesados en el mercado volatil de la
criptomoneda Cardano.
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Abstract: Cryptocurrencies are a growing market that has attracted the attention of many investors in
recent years. While cryptocurrencies offer a secure and decentralized form of payment, this market is
highly volatile. Factors influencing price changes include the balance of supply and demand, its utility,
trading indicators, and market confidence. The present research aims to predict the price of the Cardano
cryptocurrency by using machine learning techniques, specifically SVM, LSTM and BiLSTM models. In
addition to accounting for financial indices, Twitter activity was used as a data source to measure market
sentiment. The study analyzes various predictive horizons, including time ranges of 1 day, seven days, 14
days, 21 days and 30 days. The results obtained were validated with different performance indicators, and
it was determined that the model predicts Cardano prices one month ahead with a MAPE of less than 22%,
providing valuable information for investors interested in the volatile Cardano cryptocurrency market.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El mercado de criptomonedas, altamente volatil y sensible a factores como oferta, demanda y
sentimiento del mercado, presenta un desafio para los inversores que buscan predicciones precisas de
precios. Cardano (ADA), con su mecanismo de Proof-of-Stake, es de particular interés para inversores
e investigadores.

Diversos estudios han explorado la prediccion de precios de criptomonedas utilizando técnicas de
aprendizaje automatico y analisis de sentimientos. Se han utilizado librerias de Python como TextBlob
Sentiment (Agarwal et al., 2021) para analizar tweets con modelos de Procesamiento de Lenguaje
Natural (Regal et al., 2019) y correlacionarlos con los precios de criptomonedas. Para predecir el precio
de la criptomoneda se emplearon modelos LSTM (Kilimchi, 2020).

La mayoria de los estudios se han centrado en Bitcoin y Ethereum, dejando un vacio en la investigacién
relacionada con otras criptomonedas como Cardano. Este estudio aborda esta brecha integrando datos
de redes sociales y financieros para predecir los precios de Cardano utilizando aprendizaje automatico.

OBJETIVOS

El objetivo de esta investigacion es predecir el precio de la criptomoneda Cardano (ADA) usando
técnicas de aprendizaje automatico basadas en el analisis de sentimientos de Twitter y datos
financieros, evaluando la precision en diferentes horizontes temporales (Kraaijeveld & De Smedt,
2020). Se recolectaran y procesaran datos de Twitter y Yahoo Finance, se realizara un analisis de
sentimientos usando NLP y se integraran estos datos con indicadores financieros. Se desarrollaran y
entrenaran modelos de aprendizaje automatico, como LSTM y SVM (Ricardo Leon-Ayala et al.,
2022)., evaluando su precision con métricas de error (Warres & Jurman, 2021)

JUSTIFICACION

Este busca ampliar el conocimiento sobre la prediccion de precios de criptomonedas mediante técnicas
avanzadas de aprendizaje automatico y analisis de sentimientos, proporcionando una base sélida para
futuras investigaciones en el campo financiero. Técnicamente, introduce el uso de modelos como
BiLSTM, LSTM y SVM, demostrando la capacidad de estas tecnologias para integrar y procesar datos
de redes sociales y financieros de manera efectiva. Econdmicamente, la mejora en la precision de las
predicciones de precios beneficia a los inversores al reducir riesgos y aumentar oportunidades de
ganancias, lo que a su vez puede incrementar la estabilidad y confianza en el mercado de
criptomonedas. Socialmente, el proyecto aporta transparencia al mercado y equidad en el acceso a
informacidn critica, ayudando tanto a pequefios inversores como a reguladores a tomar decisiones mas
informadas y justas. Metodol6gicamente, ofrece un enfoque interdisciplinario robusto y adaptable, que
combina diversas fuentes de datos y técnicas avanzadas de analisis, y puede ser replicado en otros
estudios financieros e informaticos. Ademas, contribuye al Objetivo de Desarrollo Sostenible 8 al
fomentar el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, promoviendo el empleo pleno y
productivo y el trabajo decente para todos, al impulsar la innovacion y eficiencia en el sector
financiero.

HIPOTESIS

El andlisis de sentimientos de Twitter, combinado con datos financieros y procesado mediante técnicas
de aprendizaje automatico, puede predecir con precision el precio de la criptomoneda Cardano en
diferentes horizontes temporales.




DISENO METODOLOGICO

La investigacion fue de caracter experimental, procesando la polaridad de los tweets y los indicadores
de compra y venta de acciones como variables independientes para predecir el precio de la
criptomoneda Cardano, la variable dependiente.

Con un alcance correlacional, se evalu6 la relacion entre estas variables y se predijo su
comportamiento. El enfoque mixto integré datos cuantitativos (precio e indicadores) y cualitativos
(tweets). Utilizando el procesamiento de lenguaje natural (NLP) para el analisis de sentimientos y
modelos de aprendizaje supervisado como el Support Vector Regressor (SVR), y redes neuronales
como el Long-Short Term Memory (LSTM) y Bidirectional Long-Short Term Memomry (BiLSTM), se
desarrollaron los algoritmos de prediccion. Los datos fueron extraidos de Twitter (enero 2021 a abril
2023) y Yahoo Finance, con una muestra de 742,757 tweets en 26 meses.

La metodologia de la investigacion se estructuro en siete fases principales. Primero, se extrajeron
tweets relacionados con Cardano y datos historicos de precios y volumen de transacciones de Yahoo
Finance utilizando librerias de Python como snscrape y yfinance. Luego, se realizé un analisis de
sentimientos con la libreria TextBlob para evaluar la polaridad y subjetividad de los tweets. A
continuacion, se integraron estos datos de sentimiento con los indicadores financieros para crear un
conjunto de datos consolidado. Posteriormente, se implementaron y entrenaron modelos de
aprendizaje automatico, como BiLSTM, LSTM y SVM, para predecir el precio de Cardano.
Finalmente, se evalué la precision de los modelos utilizando métricas de error como RMSE, MAE,
MAPE y MSE, y se realizé un analisis de correlacién para validar las relaciones entre las variables.
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