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Resumen: En la actualidad, el bagazo de caña de azúcar se obtiene como residuo de la industria azucarera, donde 

suele desecharse o quemarse. Sin embargo, este subproducto contiene propiedades que pueden ser utilizadas en 

la industria del embalaje. El propósito de este artículo científico es analizar los atributos de pequeñas películas a 

base de bagazo de caña de azúcar para determinar su idoneidad y con estos datos poder producir envases 

biodegradables. Los resultados más destacables de las pruebas realizadas fueron el nivel de dureza Shore del 

85% de la dosis 1 y una resistencia al alargamiento del 31,58% de la dosis 2. Con esto, se logrará un valor 

agregado al bagazo de caña ya que se utilizará como materia prima en la fabricación de productos que 

proporcionen un bien a la comunidad. El trabajo realizado tiene un enfoque cuantitativo, método descriptivo, y 

se utilizaron técnicas como la observación, análisis documental y análisis de procesos y actividades. 

Palabras Clave: Biopolímeros, residuos agroindustriales, envases alimentarios biodegradables, bagazo de caña 

de azúcar, envases activos. 

 

Abstract: Nowadays, sugarcane bagasse is obtained as waste from the sugar industry where it is commonly 

discarded or burned. Nevertheless, this byproduct contains properties that can be used in the packaging industry. 

The purpose of this scientific article is to analyze the attributes of small films based on sugarcane bagasse to 

determine their suitability so that with this data they can produce biodegradable packaging. The most notable 

results of the tests carried out were the Shore hardness level of 85% of dose 1 and a resistance to elongation of 

31.58% of dose 2. With this, added value will be achieved to the sugarcane bagasse since use as raw material in 

the manufacture of products that provide good to the community. The work carried out has a quantitative 

approach, descriptive method, and techniques such as observation, documentary analysis and analysis of 

processes and activities were used. 

Keywords: Biopolymers, Agro-industrial wastes, Biodegradable food containers, sugarcane bagasse, Active 

packaging. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El aumento masivo en la producción de envases plásticos ha generado graves problemas ambientales, como 

la acumulación de residuos y la liberación de sustancias tóxicas (Morales et al., 2020). A pesar de los 

esfuerzos de reciclaje, la mayoría de estos plásticos no son biodegradables, lo que plantea riesgos para la 

salud y el medio ambiente (Panou y Karabagias, 2023). 

Frente a este problema, el uso de materiales sostenibles como el bagazo de caña de azúcar emerge como una 

solución viable (Prakash et al., 2021). Este subproducto agrícola es biodegradable y puede emplearse para 

fabricar envases alimentarios seguros y respetuosos con el medio ambiente (Hossam y Fahim, 2023). La 

investigación busca explorar cómo el bagazo de caña puede reemplazar a los plásticos convencionales en la 

producción de envases, contribuyendo a la reducción de residuos y mejorando la sostenibilidad (Madhavan 

et al., 2023). 

OBJETIVOS  

Analizar los atributos de las películas biodegradables a base de bagazo de caña de azúcar para proponer un 

prototipo de diseño de un envase ecológico para alimentos a base de bagazo de caña de azúcar y aditivos, 

analizando sus efectos sobre los atributos de los alimentos en comparación con los envases de polietileno 

(PEAD). 

Dar valor a los residuos agroindustriales como el bagazo de caña de azúcar proveniente de la industria 

azucarera, que pueden ser utilizados para diferentes fines. 

Incentivar el uso de productos ecológicos y apoyar la reducción del uso de envases y productos en general 

que no son biodegradables que generan un impacto negativo en el medio ambiente  

Identificar las ventajas del uso de envases biodegradables a base de bagazo de caña de azúcar frente a los 

envases convencionales utilizados en la mayoría de los establecimientos de distribución de alimentos. 

JUSTIFICACIÓN 

Esta investigación busca implementar una nueva materia prima alternativa para producir envases y entre los 

residuos agroindustriales que pueden ayudar, es factible utilizar el bagazo de caña de azúcar, ya que es uno 

de los principales materiales utilizados en la fabricación de polímeros biodegradables. "Este tipo de residuo 

se obtiene mayoritariamente de la industria azucarera y presenta numerosas ventajas frente a otros residuos 

de origen agrícola que lo convierten en una de las materias primas preferidas para la biorrefinería" (Dai et 

al. 2021). 

El objetivo es analizar los atributos de las películas biodegradables a base de bagazo de caña de azúcar para 

proponer un diseño prototipo de un empaque ecológico para alimentos.  

HIPÓTESIS 

¿Es posible elaborar un envase biodegradable con las características de un envase de poliestireno 

convencional a partir del uso del bagazo de caña de azúcar y otros aditivos? 



 

DISEÑO METODOLÓGICO 

Este estudio tiene un enfoque experimental con el objetivo de desarrollar películas biodegradables a base de 

bagazo de caña de azúcar. El tipo de investigación es aplicada, ya que busca generar soluciones prácticas a 

los problemas medioambientales derivados del uso de envases plásticos. Su alcance incluye la elaboración 

de diferentes dosis de bioplásticos y la evaluación de sus propiedades mecánicas, de absorción de agua y 

biodegradabilidad. 

Técnicas e instrumentos: 

- Materiales: Bagazo de caña de azúcar, hidróxido de sodio (NaOH), agua destilada, glicerol, sorbitol, 

y una solución compuesta de vinagre y NaCl. 

- Pruebas: Las películas se someten a pruebas de tracción (ASTM D638), dureza Shore (NTP 

311.253), absorción de agua (ASTM D570), y pruebas de biodegradabilidad mediante 

espectroscopia infrarroja (FTIR-ATR), sólidos volátiles (ISO 3451-1) y contenido de metales (ICP-

OES). 

Etapas del desarrollo de la investigación: 

1. Pretratamiento del bagazo de caña: El bagazo de caña de azúcar se seca para eliminar la humedad y 

se pulveriza para obtener partículas finas, facilitando los procesos posteriores. 

2. Extracción de fibra: Se trata el bagazo con NaOH para extraer las fibras de celulosa, seguido de un 

blanqueo con una solución de vinagre y NaCl para eliminar impurezas y mejorar la calidad de la 

fibra.  

3. Producción de bioplásticos: Las fibras tratadas se mezclan con plastificantes y otros ingredientes, 

luego la mezcla se seca y se moldea en forma de películas biodegradables.  

4. Pruebas de Propiedades:  

- Resistencia a la tracción: Evalúa la capacidad de las películas para soportar fuerzas antes de 

romperse. 

- Absorción de agua: Mide la cantidad de agua absorbida por las películas. 

- Biodegradabilidad: Verifica la capacidad del material para descomponerse en el medio 

ambiente. 

- Dureza Shore: Se mide la resistencia del material a la penetración, determinando su durabilidad. 

Restricciones y limitaciones: 

- Limitaciones en el acceso a materiales y maquinaria especializados. 

- Restricciones de tiempo para completar las pruebas en un laboratorio certificado. 

Figura 1.1 

Flujograma del modelo propuesto 
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ANEXOS.  

Datos del artículo publicado 

- Nombre del artículo: USE OF THE SUGAR CANE BAGASSE (SACCHARUM OFFICINARUM) FOR 

THE PREPARATION OF BIODEGRADABLE FOOD PACKAGES 

- Autores: Renzo Martin Barinotto Valencia, Gonzalo Dennys Ramos Olortegui. 

Presentación en congreso 

- Nombre del congreso: 9th North American Conference on Industrial Engineering and Operations 

Management 

- Organizador: IEOM Society 

- Sede: Washington, DC 

- Año: 2024 

- Pp: USE OF THE SUGAR CANE BAGASSE (SACCHARUM OFFICINARUM) FOR THE 

PREPARATION OF BIODEGRADABLE FOOD PACKAGES 

- Enlace web donde se encuentra publicado el artículo (identificador DOI): 

https://index.ieomsociety.org/index.cfm/article/view/ID/16391 / https://doi.org/10.46254/NA09.20240169 
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