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RESUMEN

El presente trabajo describe el estudio de prefactibilidad para la instalacion de una planta
de fabricacion de tuberias para equipos de perforacion de roca “Down The Hole” (DTH)
y Rotativos. Esta investigacion estd motivada por la falta de plantas productoras de
tuberias similares en el pais. El Per( al ser un pais minero es un mercado perfecto para
poder realizar este proyecto; por lo que en los siguientes capitulos se buscara demostrar
la viabilidad técnica, de mercado, social, medioambiental y econdmico - financiera de

implementar esta planta.

El estudio de mercado realizado dio como resultado que la demanda potencial
fuerade 1921 tuberias para el afio 2025. También se determind que la demanda interna
aparente seria de 1 715 tuberias para el afio 2025. Ademas, se obtuvo que la demanda del

proyecto para el afio 2025 seria de 138 tuberias.

Se concluyé que la localizacion méas adecuada es Lima Metropolitana y el distrito

de Pucusana respectivamente.

Analizando los factores de demanda, recursos productivos, tecnologia y punto de
equilibrio, se concluye que el tamafio de planta estd condicionado por la demanda del

mercado.

Finalmente se determiné un VANE de S/ 50 202,07 y un VANF de S/ 150 340,52
asi como una TIRE de 20% y una TIRF de 25%. EI COK se calculé en 18,46%
demostrando que el proyecto es factible. La inversion total de S/ 1 504 474 se recuperara

tras 4 afios 5 meses y 4 dias de operacidn aproximadamente.

Palabras clave: Tuberias de Perforacion, DTH, Tool Joint, mineria, equipos de

perforacion.
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ABSTRACT

The present work describes the pre-feasibility study for the installation of a pipe
manufacturing plant for “Down The Hole” (DTH) and rotary drilling rigs. This research
iIs motivated by the lack of similar pipe production plants in the country. Peru being a
mining country is a perfect market to carry out this project; Therefore, the following
chapters will seek to demonstrate the technical, market, social, environmental, and

economic-financial feasibility of implementing this plant.

The market study carried out gave as a result that the potential demand was 1 921
pipes for the year 2025. It also determined that the apparent internal demand would be
1 715 pipes for the year 2025. In addition, it was obtained that the demand of the project
for the year 2025 would be 138 pipes.

It was concluded that the most appropriate location is Lima and the district of

Pucusana, respectively.

Analyzing the demand factors, productive resources, technology and equilibrium

point, it is concluded that the size of the plant is conditioned by the market demand.

Finally, the ratios VANE S/ 50 202,07 and VANF S/ 150 340,52 were determined,
as well as TIRE of 20% and a TIRF of 25%. The COK was calculated at 18.46% showing
that the project is feasible. The total investment of S/ 1 504 474 will be recovered after
approximately 4 years 5 months and 4 days of operation.

Keywords: Drill Pipes, DTH, Tool Joint, mining, drilling equipment.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Problematica

El PerQ es un pais minero por tradicion gracias a la Cordillera de los Andes, siendo esta
la principal fuente de recursos minerales y por lo que cuenta con un enorme potencial

geoldgico.

En el boletin estadistico minero del mes de marzo se puede apreciar que la
inversion minera en lo que va del transcurso del afio sobrepasa los 1 052 millones de
ddlares. Ademas, analizando el grafico de la evolucion anual de las inversiones mineras
en los ultimos 10 afios, se observa que desde el afio 2016 el monto invertido se ha ido
incrementando. (Ministerio de Energia y Minas , 2020)

De acuerdo con lo dicho por el BBVA Research “la produccion minera tendria
una recuperacion en el 2020, con un crecimiento estimado cercano al 3.5%,
especialmente por la normalizacion de operaciones de algunas minas y mejora en la

capacidad productiva de otras.” (Instituto de Ingenieros de Minas del Peru, 2020).

Uno de los componentes esenciales que conforman la columna de perforacion
utilizada en el proceso de extraccion de mineral en las minas de Tajo Abierto es la Tuberia
para perforacion de roca. Un componente que hasta el dia de hoy no se fabrica a nivel
nacional. Por lo que, el presente trabajo sienta las bases para instalar un proyecto que
manufacture tuberias para equipos de perforacion de roca “Down The Hole” (DTH) y
rotativos, la cual serd ubicada dentro del territorio peruano. Se buscara tener estrictos
niveles de calidad siguiendo las normas ISO y se contara con todas las certificaciones

necesarias, determinadas por el American Petroleum Institute (API).

1.2 Objetivos de la investigacion



1.2.1 Objetivo general

Demostrar la viabilidad técnica, de mercado, social, medioambiental y econémico -
financiera de implementar una planta de fabricacion de tuberias para perforacion de roca,
en cuanto a la existencia de una demanda, disponibilidad de materia prima y tecnologia

adecuada.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Realizar un estudio de mercado determinando la demanda del proyecto.

e Identificar las empresas productoras y distribuidoras de tuberias para
perforacion de roca, con la finalidad de estimar la oferta de materia prima.

e Analizar los factores de macro y micro localizacion con la finalidad de
determinar la localizacion adecuada de la planta de fabricacion de tuberias para
perforacion de roca.

e Determinar el tamafio 6ptimo de la planta para el proyecto.

e Demostrar la factibilidad técnica de implementar una planta para la fabricacion
de tuberias para perforacion de roca. Comparar las diversas tecnologias de
fabricacidn, con el fin de elegir la més adecuada para el proyecto.

e Demostrar la viabilidad medioambiental del proyecto.

e Demostrar la viabilidad econémico - financiera del proyecto.

e Evaluar el impacto social de la implementacion del proyecto a través de

indicadores y de su interpretacion.

1.3 Alcance de la investigacion

1.3.1 Unidad de analisis

Tuberia para perforacion de roca.

1.3.2 Poblacion

Se investigara a las grandes y medianas mineras; asi como, empresas contratistas dentro

del territorio peruano.



1.3.3 Espacio

El estudio se realizara en el territorio peruano.

1.3.4 Tiempo

El proyecto de investigacion se realizara desde Marzo 2020 a Diciembre 2022.

1.3.5 Limitaciones de la investigacion

La escasa informacidon sobre el producto, en especial en el idioma espafiol. Las fuentes
mas relevantes para el estudio se encuentran en inglés, chino, etc. Esto es debido a que el

producto en cuestion no es producido en la region.

Otra limitacion para la investigacion es el estado de emergencia actual en el Peru
que determina que toda persona debe permanecer en su casa respetando el
distanciamiento social. Esto limita las técnicas de recopilacién de datos y obliga a que
todo el estudio sea realizado remotamente utilizando fuentes digitales y diversas

herramientas de comunicacion.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Técnica

e Existen fundamentos tedricos y el know how de la tecnologia y maquinaria
necesaria para la fabricacion de tuberias para perforacion de roca, segun lo
especificado por la empresa Tuffrod (2020) y Oil Country Tubular (2021)
quienes coinciden que existen dos métodos para la fabricacion de tuberias los
cuales son soldadura por friccion y el de injertado y soldado; para ambos son
necesarios distintos procesos como torneado, tratamiento térmico, soldado,
rectificacion y pintado. Es importante indicar la maquinaria a utilizar en ambos

métodos puede ser acondicionada para la elaboracion de productos similares.



e Existe disponibilidad de materia prima para el cuerpo de la tuberia (Acero
A106B) y para las juntas (Acero AISI 4340), tanto en el interior como en el

exterior del pais.

1.4.2 Econdmica

e La mineria se posiciona como la principal actividad econémica del Perd,
contando con 1 005 unidades mineras de las cuales el 97% se dedica a la
explotacion y siendo una de las minerias mas desarrolladas del continente
sudamericano, se prevé que el pais recibird una inversion minera de 6 300
millones de dolares en el 2020. (Ministerio de Energia y Minas , 2020).

e Aprovechar el crecimiento del sector Minero que segun el Banco Central de
Reserva del Pert (BCRP) crecera en un 5.9% el 2022 tomando en cuenta que
el sector habria avanzado 9.6% en el afio 2021 para poder producir y
comercializar el producto al mercado. La demanda estara en base a la cantidad
importada.

e Actualmente, la mineria contribuye aproximadamente al 12% del PBI peruano.
(INEI, 2020) Este proyecto busca contribuir al crecimiento del PBI dado que

se entrarfa como una industria nueva al mercado.

1.4.3 Social

e Abrir por primera vez una planta productora de tuberias para perforacion de
roca en el Peru contribuyendo al aumento del PBI nacional.

e Actualmente el sector de manufactura representa el 9% de la poblacion
economicamente activa del pais segun datos del INEI. Sin embargo, por la
coyuntura actual de la pandemia que se estd viviendo se proyecta una
contraccion del 15% del sector. (Conexion Esan , 2020) Esto nos da la
oportunidad de poder contrarrestar esta caida al generar puestos de trabajo de

manera directa e indirecta.



1.5  Hipotesis de trabajo

La Instalacion de una planta de fabricacion de tuberias para perforacion de roca es viable,
debido a que existe un mercado que aceptard el producto, siendo técnica, social,

medioambiental, econdmica y financieramente viable.

1.6 Marco referencial

Lilia Vladimirovna Fedorova, Sergey Konstantinovich Fedorov, Yuliya
Sergeevna lvanova, Marianna Vladimirovna Voronina. (2017). “Increase of Wear
Resistance of the Drill Pipe Thread Connection by Electromechanical Surface

Hardening”.

e Similitud: La principal similitud de este articulo con respecto al tema de
investigacion, es que nos muestra un método para aumentar la dureza de 36
hasta 52 HRC de las roscas de los tool joint mediante la aplicacion de un
tratamiento térmico electromecanico. Ademas, menciona los tipos de aceros
utilizados para la fabricacion de los Tool Joints de las tuberias, dato sumamente

importante para el proyecto.

e Diferencia: El articulo solo nos habla del proceso de tratamiento térmico, mas
no del proceso de produccion de los tool Joints, ni del proceso de soldadura del
cuerpo de la tuberia con los tool Joints. Ademas, no realiza una comparacion
entre los tipos de tratamiento térmicos, por lo que no se puede realizar un

correcto analisis para la eleccion del mas adecuado.

Carlos Alexandre Pereira de Moraesa, Mariane Chludzinskib, Rafael
Menezes Nunesa, Guilherme Vieira Braga Lemosa, Afonso Regulya. (2017).
“Residual stress evaluation in API 5L X65 girth welded pipes joined by friction

welding and gas tungsten arc welding

e Similitud: La principal similitud de este articulo con respecto al tema de

investigacion, es que nos habla de dos diferentes métodos de soldadura y nos



muestra las principales ventajas y desventajas de cada uno de ellos, lo que nos
permite elegir el mejor método para el presente proyecto. De la misma manera,
nos habla de los diferentes métodos de analisis de la soldadura, importante para
determinar la calidad y garantizar el rendimiento de las tuberias.

e Diferencia: El articulo se centra méas en el analisis microestructural, evaluacion
de fatiga y los cambios en la composicion de los materiales luego de la
soldadura, que en los métodos de soldar utilizados para la union del cuerpo de
la tuberia y los tool Joints, si bien es cierto habla de la soldadura por friccion
y de la soldadura por arco eléctrico, pero no menciona los equipos ni materiales

necesarios para lograr la unién de ambas partes

Burga V. (2020). “Después del Covid-19 ;Qué pasara con la mineria del
Peru?”. Rumbo Minero, 126, 50-53.

e Similitud: EI articulo plante puntos muy importantes para que se reactive el
sector minero después de la paralizacion de practicamente todas las actividades
de este. También indica que el gobierno tiene que agilizar el desarrollo de
ciertos proyectos mineros que se han estado postergando desde hace varios
afios. Esto es de suma importancia para el estudio, dado que mientras mas
proyectos e inversiones se puedan dar después de esta crisis, la demanda del

producto crecera.

o Diferencia: La principal diferencia radica en que el articulo habla de todo el
sector minero en general, cuando se busca centrar la venta en medianas y
grandes compafiias mineras. Esto debido a que las empresas de este tamafio

son las que principalmente requieren del producto presentado.

Galvan Pineda, Nayeli (2010).” Inspeccion tubular: complemento de una
buena perforacion de pozos en la industria petrolera”. (Trabajo de investigacion
para optar por el titulo de Ingeniero Petrolera). Universidad Nacional Autonoma de

Meéxico, México.



e Similitud: La principal similitud es que la tesis mencionada anteriormente
describe distintos métodos para la unién de las juntas al tubo como la soldadura
por friccion e induccién. De la misma manera, define varios conceptos los
cuales seran muy Uutiles para el desarrollo de la investigacion. Y, sobre todo, da
a conocer los tipos disponibles de inspeccion y los pardmetros que tiene que
cumplir la tuberia en lo referido al analisis de esfuerzos por tension, torsion,

colapso y elasticidad.

e Diferencia: La diferencia mas significativa que se encontré fue que la tesis es
referida a la prevencion de fallas mediante la correcta inspeccion y no a la
produccion y comercializacion de las tuberias. Ademas, se enfoca sobre todo
en la perforacion de pozos petroleros, a diferencia de la tesis a realizar que se

enfocara en el &mbito minero.

Lopez Escalante, Fredy Daniel, Quin