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Resumen: El documento presenta los resultados de la evaluación del proceso de clasificación de muestras 

de leche por medio de la modelación de técnicas de machine learning. Esta investigación tuvo como objetivo 

discriminar la presencia o ausencia de adulterantes, lo cual permita la obtención de lácteos adecuados para 

el consumo humano. Asimismo, acelerar y precisar el proceso de inspección de dichas muestras. La 

relevancia del presente estudio se puede comprender desde el producto sometido a análisis: la leche. Este es 

de consumo masivo, sobre todo, en público infantil. Por lo expuesto, se considera relevante demostrar de 

manera eficiente que se brinda productos de calidad a la población y este documento es un aporte a la 

credibilidad de la integridad de productos lácteos.  

Palabras Clave: Leche, Calidad, Machine Learning, Random Forest, K-Nearest Neighbors, Redes 

Neuronales  

Abstract: The document presents the results of the evaluation of the classification process of milk samples 

through the modeling of machine learning techniques. The objective of this research was to discriminate the 

presence or absence of adulterants, which allowed obtaining adequate damages for human consumption. 

Also, speed up and specify the inspection process of said samples. The relevance of this study can be 

understood from the product under analysis: milk. This is for mass consumption, especially among children. 

Due to the above, it is considered relevant to efficiently demonstrate that quality products are provided to 

the population and this document is a contribution to the reliability of the integrity of dairy products.  
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La presente investigación, busca clasificar muestras de leche, según la presencia o ausencia de adulterantes, 

que permitan la obtención de lácteos adecuados para el consumo humano mediante métodos de aprendizaje 

automatizado.  

OBJETIVOS  

El propósito de la investigación es clasificar muestras de leche con el apoyo de técnicas de machine 

learning, que discriminarán la presencia o ausencia de adulterantes, lo cual permita la obtención de 

lácteos adecuados para el consumo humano. Asimismo, acelerar y precisar el proceso de inspección de 

dichas muestras. Los métodos de investigación y la recopilación de datos se establecieron para evaluar 

los datos técnicos recolectados y diseñar, con base en machine learning, un modelo automatizado, que 

agilice la examinación de la información recabada y brinde un resultado más efectivo sobre su condición 

de calidad óptima. 

JUSTIFICACIÓN 

La leche forma parte de una notable base para para la reproducción de microorganismos a causa de su 

alto porcentaje nutricional; debido a esto, la sanidad de esta se debe evaluar constantemente. La leche 

cruda en su óptimo estado no debe poseer residuos ni sedimentos, no ser insípida ni tener color y olor 

inusuales; además, de un contenido mínimo de bacterias, la ausencia de sustancias químicas e índices 

normales de acidez en su composición. Distinguir la integridad de los lácteos promoverá la 

implementación de normas, que aseguren productos saludables (Gonzales et al.,2019, p.2.). La presente 

investigación, busca clasificar muestras de leche, según la presencia o ausencia de adulterantes, que 

permitan la obtención de lácteos adecuados para el consumo humano. El método tradicional para 

identificar propiedades de este producto se da por medio de la experimentación; sin embargo, métodos 

de clasificación y técnicas vinculadas al empleo de machine learning muestran mejores resultados que 

métodos tradicionales; además, son de gran utilidad, en la actualidad, para la sociedad, pues están 

transformando procesos industriales, que traen consigo mejoras en lo que refiere a operaciones 

productivas eficientes y toma de decisiones ágiles.  Además, permite la recopilación de datos, predicción 

de sucesos en base a estos, creación de modelos de valor agregado por medio del empleo de técnicas de 

automatización, acelerar y precisar el proceso de inspección de muestras.    

DISEÑO METODOLÓGICO 

En el presente estudio se realizó la clasificación de la leche- empleando machine learning- para la 

determinación de la presencia de adulterantes dentro de las muestras seleccionadas. Para el logro de este 

objetivo, se utilizarán métodos de clasificación como random forest, redes neuronales y k-nearest 

neighbor, generalmente usados por la industria de alimentos.         
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