
 

Universidad de Lima 

Facultad de Ingeniería 

Carrera de Ingeniería Industrial 

 

 

 

INCREASE OF PRODUCTIVITY IN 

AQUACULTURE FARMING SYSTEMS 

THROUGH THE IMPLEMENTATION OF 

AUTOMATED TECHNOLOGIES AND 

ENGINEERING TECHNIQUES: A SYSTEMATIC 

LITERATURE REVIEW 

Tesis para optar el Título Profesional de Ingeniero Industrial 

Artículo Científico 

 

Sergio Antonio Alvarez Leon 

Código 20162808 

 

 

Asesor 

Luis Enrique Santos Figueroa 
 

 

Lima – Perú 

Junio de 2025 

 

 



 

 

Propuesta 

Carrera Ingeniería Industrial 

Título  

Increase of productivity in aquaculture farming systems through the implementation of automated 

technologies and engineering techniques: a systematic literature review 

Autor 

Sergio Antonio Álvarez León 

20162808@aloe.ulima.edu.pe 

Universidad de Lima 

Resumen: El presente artículo tiene como objetivo realizar una revisión sistemática de literatura sobre las 

tecnologías y métodos aplicados en los procesos de crianza acuícola. Se pretende demostrar que existen 

muchas oportunidades de mejora en este sector, dado que muchas de las prácticas acuícolas aún se realizan 

de manera rudimentaria. Se realizó una revisión de artículos relacionados a técnicas o tecnologías aplicadas 

en acuicultura en distintas bases de datos. Dentro distintas categorías se evidenció la obtención de resultados 

beneficiosos debido al uso de tecnologías o métodos innovadores. Algunos de los principales resultados 

fueron: reducción del costo de alimentos de hasta un 21%, incremento en el tamaño y peso de especies 

acuícolas de hasta 15% y 23% respectivamente, y ahorros energéticos de hasta 58%, con lo que se evidencia 

la obtención de beneficios tras la implementación de procedimientos modernos.  
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Abstract: The objective of this article is to carry out a systematic literature review on the technologies and 

methods applied in aquaculture farming processes. It is intended to show that there are many opportunities 

for improvement in this sector, since many of the aquaculture practices are still carried out in a rudimentary 

way. A review of articles related to techniques or technologies applied in aquaculture in different databases 

was carried out. Within different categories, beneficial results were obtained due to the use of innovative 

technologies or methods. Some of the main results were: reduction in the cost of feed of up to 21%, increase 

in the size and weight of aquaculture species of up to 15% and 23% respectively, and energy savings of up 

to 58%, which shows the profit from the implementation of modern procedures. 
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Línea de investigación IDIC – ULIMA 

Área y Sub-áreas de Investigación:  

Investigación y análisis de operaciones, Análisis económico de ingeniería, Diseño y medición del trabajo 

Objetivo (s) de Desarrollo Sostenible (ODS) relacionado (s) al tema de investigación: 

• 9. Industria, innovación e infraestructura. 

• 11. Ciudades y comunidades sostenibles. 

• 12. Producción y consumo responsables 

• 14. Vida submarina. 



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La contribución de la acuicultura a la producción total de pescado mundial ha ido aumentando de manera 

sostenida a lo largo de los años. Dicho lo anterior, existe una pérdida en la efectividad de las prácticas en 

acuicultura en países en vía de desarrollo, dado que muchas de estas aún se realizan de manera rudimentaria, 

sin un uso de tecnología o una planificación de la producción. Del mismo modo, las prácticas de crianza 

acuícola actuales en estos países, como es el caso del Perú, por lo general no se efectúan bajo enfoques de 

sostenibilidad, eficiencia y competitividad, ni de estrategias tales como el desarrollo de la investigación, uso 

de tecnologías, innovación, economía productiva, sanidad y formación de capital humano. Por lo tanto, 

existen diversas oportunidades de mejora que pueden implementarse en la acuicultura en países en vías de 

desarrollo para lograr alcanzar una mejora en su productividad. Ante lo descrito anteriormente, se plantea 

la siguiente pregunta de investigación:  

¿Qué investigaciones acerca de la aplicación de herramientas de automatización y técnicas de ingeniería 

para el incremento de la productividad de los sistemas de crianza acuícola, se han realizado durante los 

últimos 20 años? 

OBJETIVOS  

Analizar las mejoras en el desarrollo de la producción de crianza acuícola mediante el uso de 

herramientas de automatización y técnicas de ingeniería durante los últimos 20 años, mediante una 

revisión sistemática de la literatura. 

JUSTIFICACIÓN 

Los métodos de crianza acuícola actuales tienen muchas oportunidades de mejora que requieren 

investigación y análisis. Al aplicar nuevos procedimientos y tecnologías, se puede conseguir una 

mejora en la productividad de los procesos orientados a la obtención de recursos acuáticos para el 

consumo humano, especialmente en países en vías de desarrollo. Considerando que la presente 

investigación promueve la innovación de los procesos productivos, una mejor utilización de recursos y 

un enfoque en sostenibilidad, se estaría contribuyendo con los siguientes ODS: Industria, innovación e 

infraestructura, Ciudades y comunidades sostenibles, Producción y consumo responsables y Vida 

submarina.    

DISEÑO METODOLÓGICO 

Se realizó una revisión sistemática de literatura que recolecta y relaciona investigaciones primarias 

relacionadas a las mejoras en los procesos de crianza acuícola. Se seleccionaron artículos publicados 

entre 200 y 2020 en inglés y español en las siguientes bases de datos: Proquest, SciELO, Redalyc, 

Scopus, Google Scholar, Web of Science, Dialnet y Alicia. Después de realizar la búsqueda, teniendo 

en cuenta los criterios anteriormente mencionados, se obtuvo un total de 80 artículos, entre los cuales 

se encuentran principalmente publicaciones extranjeras. 
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