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Resumen: Este trabajo se enfoca en analizar las variables que explican el "milagro econémico™ de
Corea del Sur. Para ello, se realiza una breve revision de los antecedentes del crecimiento econémico
en este pais, sequido de un andlisis estadistico de las variables mas representativas de las Ultimas
décadas, como la produccién per cépita, el capital fisico por trabajador, la relacion capital-producto y
el ingreso nacional bruto. Para evaluar el crecimiento econdémico, se aplican metodologias enfocadas
en la productividad total de factores, utilizando la metodologia de Solow y la descomposicion de
crecimiento. Los resultados econdmicos se analizan en detalle, y se aplican técnicas econométricas,

como el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios, para corroborar los hallazgos.
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Linea de investigacion: 5300 — 5.a2 (capital humano y aplicaciones)

Abstract: This paper focuses on analyzing the variables that explain the "economic miracle" of South
Korea. For this purpose, a brief review of the background of economic growth in this country is made,
followed by a statistical analysis of the most representative variables of the last decades, such as
output per capita, physical capital per worker, capital-output ratio and gross national income. To
evaluate economic growth, methodologies focused on total factor productivity are applied, using the
Solow methodology and growth decomposition. The economic results are analyzed in detail, and
econometric techniques, such as the Ordinary Least Squares model, are applied to corroborate the

findings.
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1. Introduccién

¢CAmo un pais que se encontraba en una situacion de pobreza extrema después de la Guerra de Corea
logré convertirse en una de las economias mas prosperas del mundo en solo unas décadas? La
respuesta es el "milagro econdmico” de Corea del Sur, un fenémeno que ha capturado la atencién de
economistas y lideres empresariales de todo el mundo. La economia de Corea del Sur creci6 a una
tasa promedio de 7,6% cada afio desde 1965 hasta 2015 (Lee, 2016).

La descripcidn de este paper se centra en explorar el fendmeno del "milagro econémico” de Corea del
Sur y examinar los factores clave que llevaron al rapido desarrollo econémico del pais en las Gltimas
décadas. En particular, se analizara el enfoque innovador de Corea del Sur en capital fisico, la
inversion en educacién, tecnologia, la exportacion de bienes manufacturados, y las politicas

econdmicas que apoyaron el crecimiento econémico sostenible.

Durante gran parte de su historia, Corea del Sur fue un pais agricola y pobre. Después de la Guerra de
Corea en la década de 1950, el pais estaba devastado y su economia se encontraba en una situacion
critica. Sin embargo, a partir de la década de 1960, el gobierno surcoreano comenzé a implementar
politicas econdmicas innovadoras y atraer inversion extranjera para impulsar la industrializacion y el

crecimiento econémico.

Uno de los elementos clave de la estrategia econémica de Corea del Sur fue su enfoque en la
exportacion. El pais se centrd en la produccion de bienes manufacturados, como productos
electronicos y automoviles, y los exportd a otros paises para generar ingresos. Ademas, el gobierno

ofrecio incentivos a las empresas extranjeras para que invirtieran en el pais.

Otro factor importante fue la inversion en educacion y tecnologia. El gobierno surcoreano establecio
politicas para fomentar la educacion y la capacitacion de la fuerza laboral, lo que permiti6 a la

economia surcoreana aprovechar la revolucidn tecnol6gica y de la informacién en el mundo.

En las Gltimas décadas, Corea del Sur ha experimentado un crecimiento econémico sostenible y se ha
convertido en una potencia econdmica y tecnoldgica mundial, con empresas como Samsung, LG y

Hyundai liderando la industria global.

El objetivo de esta investigacion es analizar los factores clave que contribuyeron al rpido crecimiento
economico de Corea del Sur en las uUltimas décadas, incluyendo el capital fisico, la inversion en
educacion, tecnologia, la exportacion de bienes manufacturados, y las politicas econémicas que

apoyaron el crecimiento econémico sostenible.

Por tanto, en este paper se plantea la hipétesis de que el éxito econémico de Corea del Sur se debi6 a

una combinacién Unica de factores como la inversion en educacién y tecnologia, una fuerte
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orientacion hacia la exportacion, un papel activo del gobierno en el desarrollo econémico, una
inflacion controlada y la mejora en investigacion y desarrollo (1+D). Para dicha investigacion
utilizaremos la metodologia de Minimo Cuadrado ordinarios

En resumen, el milagro econdmico de Corea del Sur ha sido un caso de estudio fascinante para
economistas y analistas de todo el mundo. A lo largo de varias décadas, el pais ha logrado
transformarse de una economia agricola en una de las naciones mas industrializadas y
tecnolégicamente avanzadas del mundo, con un crecimiento econémico sostenido y una mejora

significativa en la calidad de vida de sus ciudadanos.

En el siguiente apartado, se justificara el uso de las variables a evaluar en el trabajo. Por consiguiente,
se describird la metodologia utilizada para el analisis empirico y se presentaran los resultados del
mismo. Finalmente, se discutiran las implicaciones de estos resultados y se ofreceran algunas
recomendaciones para los responsables de la formulacién de politicas y otros actores interesados en el

desarrollo econémico.

2. Andlisis estadistico de los datos
2.1 La produccion per cépita (rgdpna)
2.1.1 PBI per cépita de Corea del Sur en logaritmos

En la siguiente figura se determina inicialmente la evolucién del PBI per cépita en logaritmos para
Corea del Sur en base a los datos del Penn World Table (PWT) para el periodo comprendido desde el
afio 1953 hasta el afio 2019. Asi mismo, se muestra un panel interactivo que adjunta las variables
“producto” y “poblacion total” del pais surcoreano con la finalidad de hacer un analisis individual.
Posteriormente, se hace un énfasis a las tasas de crecimiento promedio del periodo 1950-2019 y de los
periodos por décadas (1953-1959, 1960-1969, 1970-1979, ..., 2010-2019) con la idea de
complementar el andlisis. En esa linea, el objetivo del andlisis estadistico de los datos sera
principalmente evaluar la validez del primer hecho estilizado identificado por Kaldor para Corea del
Sur con la finalidad de analizar la tipificacion del proceso de crecimiento econémico en dicho pais
luego de la segunda guerra mundial.

De acuerdo con la teoria desarrollada por Malthus (1846), la tasa de crecimiento de la poblacion es

una funcion de la tasa de aumento de los "medios de subsistencia™ que puede suponer que es

equivalente a la tasa de aumento en la produccién total.
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P'(t) = KP(t), donde P(t) > 0 y P(t) creciente — k >0

Dicho esto, se puede evidenciar que la evolucion de la relacion poblacién producto de Corea del Sur -
en logaritmos- no presenta un quiebre estructural significativo décadas (véase Figura 1, cuadro [a]),
sino mé&s bien una tendencia alcista que evidencia su gran evolucién y desempefio en términos de
crecimiento para su economia que lo convirtié en uno de los grandes milagros econémicos de la
actualidad.

La explicacion desagregada a nivel cuantitativo se detallara en los siguientes subpuntos en base a una
revision de la literatura de los diversos papers de Kaldor (1957) partiendo desde su paper base “A
Model of Economic Growth” publicado en Journal Economic, todo ello con la misién de evidenciar
un match (conexion) con distintos antecedentes del tema transversal en base a Journals de economia e
informes de principales organismos internacionales que den un aporte y sustento empirico a temas de

la linea de economia del desarrollo y teoria del crecimiento econdmico.
Figura 1

Producto per cépita de Corea del Sur: 1953-2019

(a) Evolucion del PBI per capita de Corea del Sur en (b) Producto y poblacién total (Panel)
logaritmos: 1953-2019
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Nota. Adaptado de Penn World Tables, por University of Groningen, 2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en).
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2.1.2 Tasa de crecimiento del PBI per capita en Corea del Sur por décadas

En efecto, dentro del analisis de la tasa de crecimiento del capital producto por décadas (véase Figura
1, cuadro [d]) el panorama a nivel visual es mucho mas claro, de modo que son las siete décadas
(1953-2019) con ratios positivos por encima del 2%. (véase Anexo 1). En la tercera (1970-1979) y
cuarta década (1980-1989) el crecimiento fue de casi 8% el cual se explica por mayor promocién de
las exportaciones, industrializacion impulsada por el gobierno (chaebols), gran aumento de la deuda
externa (mayor inversion extrajera), estabilidad macroeconémica, politica de mercado de trabajo para

la integracion social (1l y Koh, 2010).

La ratio de la variacién por décadas del crecimiento de la produccién per capita es calculada por la

metodologia de Weil (2000) quien utiliza la formula de la media geométrica de las tasas de

1
crecimiento de la siguiente manera: (XX““)? -1
n

2.1.3 Tasa de crecimiento del PBI per cépita en Corea del Sur

El PIB per cépita y su tasa de crecimiento se miden en ddlares estadounidenses constantes o en
términos de PPA para representar el poder adquisitivo y el bienestar de las personas de las naciones.
(véase Figura 1, cuadro [c]). En el cual observamos que la ratio ha mantenido fluctuaciones constantes
anuales, sin embargo, hubo afios donde hubo mas caida por las crisis politica y econémica en periodos
tales como la década de los afios 1980 y 1997 (Onder y Nyadera, 2020). En el caso de la tasa de
crecimiento del producto per capita, no se realiz6 un célculo agregado con metodologias dirigidas al
crecimiento econémico. Sin embargo, se puede rescatar que, en términos de tendencia a lo largo del
tiempo, la variable utilizada en el andlisis ha mostrado un cruce entre las medias moéviles (linea de
tendencia) del producto y la poblacidn total, exactamente en el afio 2017 (véase Figura 1, cuadro [b]).
Esto se debe a que la tasa de crecimiento de la poblacion se ha desacelerado y la tasa de crecimiento

de la produccion crecié constantemente en los Gltimos afios

El punto de enlace observado surge a raiz del envejecimiento de la poblacion por el estancamiento de
la poblacion activa, por lo que el envejecimiento de la poblacion es una caracteristica demogréfica
ampliamente compartida entre los paises de todo el mundo industrializado. Ese cambio continuara en
el futuro, trayendo consigo importantes implicaciones para la economia. Lo llamativo acerca de estas
implicaciones son sus efectos sobre el tamafio de la fuerza laboral en relacién con la poblacion y, por

lo tanto, la capacidad de una economia para generar produccion e ingresos per capita.
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Otros cambios ademas del crecimiento de la productividad que hemos considerado son tasas de
participacion mas altas entre la poblacién de mayor edad (implicitamente, jubilacion retrasada),
reducciones en las tasas de desempleo y un aumento en las horas promedio de trabajo. Todo esto
tendria el efecto de aumentar la oferta de mano de obra (Denton y Spencer, 2019). A veces se sugiere
la inmigracion como una posible compensacion del envejecimiento de la poblacion y merece un
comentario, de paso. El aumento de la entrada anual de inmigrantes puede, de hecho, elevar el nivel
del PIB agregado, pero la cuestion de interés es si aumentaria el PIB per capita, y la respuesta no es
sencilla. Mucho depende de las caracteristicas de los inmigrantes, incluidos los niveles de educacion y
habilidades, por supuesto, pero especialmente su composicion por edad al momento de la entrada y en

las décadas posteriores a medida que envejecen (Denton y Spencer, 2015).

2.1.4 Producto y poblacion total (Panel)

De acuerdo con Kaldor (1957) los factores criticos que determinan la tendencia de crecimiento de un
pais estan en la propension de ahorro de la comunidad (acumulacién de capital), innovacién
(productividad) y el crecimiento de la poblacion. Dentro de la economia sur coreana hubo un
incremento en estos tres factores por las politicas implementadas en el gobierno militar dirigidas a la
industrializacién del pais. De modo que toda politica dirigida a la sustituciéon de bienes de capital
antiguos acelera la tasa de produccién per capita en un determinado periodo, debido a que se elevara
la cantidad disponible de trabajadores para los nuevos equipos y la inversién bruta de capital fijo, por

lo que se reduce la relacion beneficio produccién (Kaldor, 1978[1958]).

En relacién con las implicancias de la produccién per céapita en Corea del sur queda claro que ha
incrementado en el periodo de estudio debido a que el gobierno ha implementado mejoras en el
desarrollo de parques industriales que inicio en la década de 1960. En enero de 1962, el gobierno
anuncio el primer plan de desarrollo econémico quinquenal, el cual incluia la ley de planificacion
urbana cuyo objetivo era formar parques industriales para una planificacion urbana y a aprobar
proyectos de readaptacion de tierras con vistas a apoyar dicha planificacion. Por lo tanto, gran parte
de los parques industriales de los afios sesenta se cred a través de los procedimientos de la ley de

planificacion urbana (SaKong y Koh, 2018).

2.1.5 Criticas al hecho al cuarto hecho estilizado (produccion per capita)

Kindleberger (1996) consideré tanto el tamafio econémico del pais en la economia mundial como el
nivel de ingresos de un pais como aspectos importantes del crecimiento econémico, la economia

moderna ha prestado atencion limitada a la economia.
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¢Qué determina la participacion de un pais en el PIB mundial?, basicamente para responder esta
pregunta debemos tener en cuenta que el PIB mundial es el producto entre el PIB per cépita por la
poblacion total y, por lo tanto, primero se puede considerar el efecto de la poblacion. La regresion
convencional de Barro (2016) muestra que el crecimiento de la poblacion estd negativamente
correlacionado con la tasa de crecimiento del PIB per cépita. Sin embargo, el rapido crecimiento de la
poblacién puede tener un efecto positivo en la participacion de una nacion en el PIB mundial. Por lo
tanto, el efecto del cambio en la participacion de la poblacién en la participacién del PIB depende del

tamanio relativo de estos dos efectos opuestos (Park, Ryu y Lee, 2019).

En paralelo, Bourguignon y Morrison (2002) criticaron el PIB per cépita como una medida
demasiado simplificada que ignoraba los efectos de la desigualdad dentro del pais. Discutimos una
medida del desempefio econémico de una nacién en términos del tamafio de su PIB en un sentido

relativo.

2.2 El capital fisico por trabajador (rgdpna/emp)
2.2.1 Capital fisico por trabajador de Corea del Sur en logaritmos

En la siguiente figura se determina inicialmente la relacién del crecimiento econémico para el
indicador de la relacion capital trabajo en base a las estadisticas del Penn World Table (WPT) en un
marco temporal del afio 1953 hasta el afio 2019. De modo que se evaluara la validez del segundo

hecho estilizado identificado por Kaldor para Corea del Sur.

Hay que tener en cuenta que el modelo de Solow se centra en evidenciar la capacidad productiva de
un pais, cuyas variables suelen expresarse en términos “per capita” debido a que esta es una medida
que puede mostrar la cantidad de produccion por cada persona (Solow, 1956). Asimismo, es
importante entender sobre la funcién de produccién Cobb-Douglas explica las posibles combinaciones

de los factores capital y trabajo. Dicha funcién de produccion toma la siguiente forma:

Y, = AKE L Pe¥; donde0 < a,f < 1

La evolucidn de la relacion capital fisico por trabajador de Corea del Sur -en logaritmos- no presenta
un quiebre estructural significativo aunque es valido sefialar que durante las primeras décadas dentro
del periodo temporal del analisis de estudio si presenta una tendencia secular a inicios de la década de
los afios 1950 hasta la década de los afios 1970 para luego romper una divergencia alcista de manera
significativa -medido en términos de tasas de crecimiento-, finalmente la tendencia se ralentiza en las

ultimas décadas presentando una tasa de crecimiento mucho menor reflejado en la evolucion del ratio
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capital fisico por trabajador de manera grafica, la respectiva explicacion cuantitativa mas desagregada

se detallara en los siguientes subpuntos.

Figura 2

Capital fisico por trabajador de Corea del Sur: 1953-2019

(a) Evolucion de la relacion capital fisico por trabajador de
Corea del Sur en logaritmos: 1953-2019
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(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en).

2.2.2 Tasa de crecimiento del capital fisico por trabajador en Corea del Sur por décadas

Tomando en cuenta el analisis de la tasa de crecimiento del capital fisico por trabajador por décadas
(véase Figura 1, cuadro [d]) el panorama a nivel visual es mucho méas notorio. En la primera década
(1953-59), se evidencia tasas de crecimiento de la ratio en negativo (véase Anexo 2); lo cual se debio
a una escasez del capital fisico en el pais asiatico, pues en los afios 60 Corea era un pais precario, con

economia rural y politica industrial proteccionista que desincentiva el ahorro y la inversion (SaKong y
Koh, 2018)
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La metodologia de Weil (2000) fue empleada para hallar la variacion por década del crecimiento de
las variables, esto mediante la formula de la media geométrica de las tasas de crecimiento que es:

i
() -1

2.2.3 Tasa de crecimiento del capital fisico por trabajador en Corea del Sur

En lo referente a la tasa de crecimiento del capital fisico por trabajador no se realizé un calculo
agregado con metodologias del crecimiento econémico. No obstante, en términos de tendencia a lo
largo del tiempo, la variable utilizada en el analisis ha mostrado un punto de cruce debido a que la
tasa de crecimiento de la poblacién activa se ha desacelerado y el stock de capital fisico crecio6

constantemente (véase Figura 1, cuadro [b]), a partir de las Cuentas Nacionales.

El crecimiento econémico promedio ha sufrido unas variaciones considerables, algunas de ellas
han sido propias de crisis econémicas, y eso es lo que se evidencian en las fluctuaciones en la tasa de
crecimiento de la relacion capital fisico por trabajador en términos anuales (véase Figura 1, cuadro
[c]). Asimismo, el crecimiento total realizado ha variado entre los rangos promedio entre el 11.72% y
el -3.56% por afio.

2.2.4 Stock de capital y poblaci6n activa (Panel)

El stock de capital humano de la poblacion econémicamente activa es uno de los factores que
contribuyen al desarrollo econémico, al progreso y al crecimiento. Se infiere que el capital humano
esta correlacionado positivamente con una mayor produccion por cada persona activa en Corea del

Sur, y por ende con mayores niveles de ingreso (Fridrij, 2008).

Se puede analizar que el stock de capital es inferior a la poblacion activa en Corea del Sur, al
ser menos el stock de capital, el gasto de inversion disminuye la capacidad productiva futura de la

economia, es decir este disminuye las posibilidades de producir en el futuro (véase Figura 1, cuadro

[b]).
2.2.5 Criticas al hecho al cuarto hecho estilizado (capital por trabajador)

Sobre las criticas a la fundamentacion a los modelos de crecimiento al cuarto hecho estilizado de
Kaldor, se encuentra que uno de ellos se centra en el supuesto sobre que la relacién capital fisico por
trabajador crece con el tiempo no es la correcta, pues son los autores King y Rebelo (1993) quienes

enfatizan el hecho sobre que el capital fisico no explicaria la evolucion del crecimiento de una
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economia ya que existen eventos aleatorios que podrian influir en las fluctuaciones del producto, tales

como el desarrollo tecnoldgico (Sorensen y Whitta-Jacobsen, 2005)
2.3 La relacion capital/producto (rnna/rgdpna)
2.3.1 Capital producto de Corea del Sur en logaritmos

En la siguiente figura se determina inicialmente la relacion del crecimiento econémico para el
indicador capital-producto en base a las estadisticas del Penn World Table (WPT) en un marco
temporal desde el afio 1953 hasta el 2019. En tal sentido, se evalta la validez del cuarto hecho
estilizado identificado por Kaldor para Corea del Sur con la finalidad de evaluar la tipificacion del
proceso de crecimiento econémico en dicho pais después de la segunda guerra mundial (Barro y Sala-
i-Martin, 1999, p.12). Asi mismo, es importante entender tedricamente que la relacion marginal del

capital producto se obtiene al mostrar la variacion del capital de un periodo a otro (AK = K, — K;_,)
dividido entre la variacion del PBI (APBI = PBI, — PBI,_,). Esta relacion marginal capital producto
es relativamente bajo, pero varia mucho entre distintos paises (Kaldor, 1978[1968]).

La evolucion de la relacién capital producto de Corea del Sur -en logaritmos- presenta un quiebre
estructural a mediados de la década de los afios 1970 para luego tener una tendencia secular al término

de la década del afio 1990, la explicacion se dara en los siguientes subpuntos.
Figura 3

Capital producto de Corea del Sur: 1953-2019
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(a) Evolucién de la relacién capital producto de Corea del Sur (b) Stock de capital y producto (Panel)
en logaritmos: 1953-2019
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capital producto -a%
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Nota.  Adaptado de Penn  World Tables, por  University of  Groningen, 2021
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en).

2.3.2 Tasa de crecimiento del capital producto en Corea del Sur por décadas

En efecto, dentro del analisis de la tasa de crecimiento del capital producto por décadas (véase Figura
1, cuadro [d]) el panorama a nivel visual es mucho mas claro, de modo que son las dos primeras
décadas (1953-59 y 1960-69) en donde los periodos evidencian tasas de crecimiento de la ratio mucho
mas bajo, en comparacion con las cifras de los Gltimos 20 afios (2000-09 y 2010-19) donde la tasa de

crecimiento ni siquiera supera el 0.5% (véase Anexo 1).

La variacion por década del crecimiento de las variables fue calculada en base la metodologia de Weil

(2000) quien emplea la formula de la media geométrica de las tasas de crecimiento de la siguiente
X 1
manera: (;—*‘)s -1

2.3.3 Tasa de crecimiento del capital producto en Corea del Sur

Por el lado de la tasa de crecimiento del capital producto no se realiz6 un calculo agregado con
metodologias del crecimiento econdmico. Aun asi, en términos de tendencias a lo largo del tiempo, la

variable utilizada en el andlisis ha mostrado una dindmica cercanamente vinculada con la de la
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actividad econdmica agregada observada (véase Figura 1, cuadro [b]), a partir de las Cuentas
Nacionales.

Tomando en consideracion el paper de Kaldor (1978[1962]), “A New Model of Economic Growth”,
la idea acerca que una tasa de crecimiento muy alta estara vinculada con una relacion capital producto
muy baja o lo que también se entiende como una productividad del capital muy alta tiene mucho
sentido ya que la relacién marginal capital producto es el inverso de la productividad marginal del
capital, mientras mas alta sea, mas alta serd la tasa de crecimiento y eso es justo lo que evidencian las
fluctuaciones en la tasa de crecimiento de la relacién capital producto en términos anuales (véase

Figura 1, cuadro [c]).

2.3.4  Stock de capital y producto en Corea del Sur

Se entiende por stock de capital una medida econdmica del valor de todo el capital que se utiliza para
producir bienes y servicios en una economia (Barro y Sala-i-Martin, 2003). Dentro de la economia
surcoreana y en general, el capital incluiria todo el capital fisico, como maquinaria, edificios e

infraestructura, asi como el capital humano, como la educacion y las habilidades de la fuerza laboral.

En relacion con las implicancias el stock de capital de Corea del Sur queda claro que ha ido
aumentando con el tiempo, a medida que el pais ha desarrollado e invertido en infraestructura,
tecnologia y educacion. Se puede decir que el gobierno del pais ha estado promoviendo activamente
politicas con la finalidad de aumentar la productividad y competitividad de la economia, lo que ha

llevado a un aumento en el stock de capital (Hassink, 1999).

En cuanto a los antecedentes que explican como el stock de capital ha influenciado en el crecimiento
y desarrollo econémico en Corea del Sur se halla que bajo el régimen de Syngman Rhee, presidente
entre los afios que abarcan entre el 1948 hasta el 1960, fue quien implemento una serie de politicas
econdmicas encaminadas a la reconstruccion y el desarrollo. Estos incluyeron la reforma agraria, el
establecimiento de industrias pesadas y el fomento de la inversion extranjera. Posteriormente, en las
décadas de 1960 y 1970, la economia de Corea del Sur sigui6 creciendo rapidamente bajo el gobierno
del presidente Park Chung-hee. Park implementé una serie de politicas conocidas como el "Plan de
Desarrollo Econémico", que se centrdé en el desarrollo de industrias pesadas como el acero, la

construccion naval y los productos quimicos (Kim, 1991).

Por otro lado, considerando la relacion entre la tasa de ahorro y el hecho que la relacion marginal
capital producto sea aproximada a la tasa de crecimiento garantizada, es una sefial que permite llevar a
cabo diversas alternativas de inversion para un pais, ya sea por medio de mayor capital humano,
inversion publica, investigacion y desarrollo, etc., (Mee, 2001; Bellén y Reyes, 2008). Dicho esto,

efectivamente la economia surcoreana ha cumplido en teoria dicha relacién, por lo que todo ello ha

12

_UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Econdmicas
DE LIMA Carrera de Economia
2023



permitido al pais llevar a cabo diversas medidas para impulsar su crecimiento, en donde la
acumulacion tanto de capital fisico y humano fueron los pilares que hicieron posible que el pais se
convierta en un milagro econémico a través del aumento en su productividad, avance tecnoldgico

obtenido por un mayor gasto en investigacion y desarrollo (Sakong y Koh, 2018).

2.3.5 Criticas al hecho al cuarto hecho estilizado (capital producto)

Existen diferentes criticas a la fundamentacion a los modelos de crecimiento, uno de ellos se centra en
el supuesto acerca que la relacion capital producto constante no es la correcta para analizar el proceso
de crecimiento de un pais en el largo plazo ya que no contempla los mecanismos que tal vez

desencadenarian una desviacion en el comportamiento ciclico de la economia (Bellon y Reyes, 2008).

2.4 Ingreso Nacional Bruto de Corea del Sur

El analisis de la evolucion del Ingreso Nacional Bruto se baso en la clasificacion del 2020 hecha por
el Banco Mundial (Serajuddin y Hamadeh, 2020) para las diferentes economias del mundo. Segln
esta tabla, un pais de ingresos altos debe tener un Ingreso Nacional Bruto per capita mayor a $12,535;
condicion que se cumple para el caso de Corea del Sur. Por lo que el énfasis en esta seccion sera

analizar el periodo que le tomé llegar a convertirse en un pais de ingresos altos.

En la figura 4 se observa la tendencia del Ingreso Nacional Bruto del periodo 1962 hasta el 2019 en
base a los datos del Banco Mundial. Tomando en cuenta esta informacion, se resaltan los afios 1990 y
1996, ya que, en este marco temporal de 7 afios, Corea del Sur logré duplicar su Ingreso Nacional
Bruto hasta convertirse en un pais de ingresos altos en 1996. Es decir, en 1990 este indicador estaba
en una clasificacién de Ingreso Mediano Alto por sus ingresos de 6,450 y en 1996, logro escalar su

Ingreso Nacional Bruto hasta convertirse en un pais de Ingreso Alto con un indice de 13,320.
Figura 4

Evolucion del Ingreso Nacional Bruto per cépita y Poblacion de Corea del Sur: 1962-2019
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Nota. Adaptado de INB per cépita, método Atlas (US$ a precios actuales) y Poblacion, total, por World Bank,
2023. (https://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GNP.PCAP.CD)

En este estudio, se usa la teoria de la regla del 72 formulada por Pacioli (1494), esta es una formula
gue puede ser aplicada a cualquier serie que crezca exponencialmente como el PBI, inflacién o en este
caso, el Ingreso Nacional Bruto. Esta norma es usada para estimar el nimero de afios que se requieren
para doblar un coeficiente teniendo en cuenta su tasa de crecimiento. Cabe resaltar que esta ecuacion
solo es una aproximacion, ya que se tendria que asumir que la poblacion fue constante durante este
periodo (Chirinos, 2008), lo cual no es cierto y se puede apreciar en la tendencia de esta variable
(véase Figura 4).

72

—=n

g
Dado que se tiene la data del Ingreso Nacional Bruto a lo largo de los afios, esta regla nos ayudaria
para hallar la tasa de crecimiento promedio que fue necesaria para que este indicador se duplique, por

lo que despejaremos la tasa de crecimiento.

72
n -9

Como lo mencionado lineas arriba, Corea del Sur duplic6 su Ingreso Nacional Bruto en 7 afios, por
tanto, n=7. Esta operacién nos deriva una tasa de crecimiento de g=10.29%, aproximadamente. Esto
quiere decir, que Corea del Sur tuvo que crecer a una tasa de 10.29% en promedio durante 1990 y
1996 para poder duplicar su indicador y que el Banco Mundial lo clasifique como un pais de ingresos

altos.

3. Resultados economeétricos
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3.1 Metodologia de estimacion del valor de alfa
3.1.1 Aspectos, conceptos y consideraciones claves

En esta seccion se describird la metodologia de la contabilidad del crecimiento desarrollada por
Robert Solow (1957), la cual dej6é una marca importante en la historia econdmica al establecer la
relacion entre el crecimiento econémico y el aumento de la productividad. Su teoria sentd las bases
para entender como la inversion en capital y la mejora tecnol6gica afectan el crecimiento econémico a
largo plazo y ha sido ampliamente utilizada por economistas y politicos para tomar decisiones y
planificar estrategias de desarrollo econémico. Por lo tanto, la metodologia de Solow es considerada

un pilar en la comprension del crecimiento economico y sigue siendo relevante hasta la actualidad.

Segun la teoria del crecimiento econdmico desarrollada por Robert Solow en 1957 y presentada en su
articulo "Technical Change and the Aggregate Production Function", la tasa de crecimiento a largo
plazo de una economia depende en gran medida de su capacidad para invertir en capital y mejorar la
tecnologia. Ademas, la contabilidad del crecimiento de Solow, descrita por el mismo autor en el
articulo "A Contribution to the Theory of Economic Growth", permite medir el crecimiento
econdmico a través del aumento de la produccion por unidad de trabajo y capital, y se utiliza para
analizar la influencia de diferentes factores, como la inversidn en capital y la mejora tecnolégica, en el

crecimiento econdémico a largo plazo (Solow, 1956).

Es importante mencionar que si bien la contabilidad del crecimiento es reconocida como un hito en la
historia de la contabilidad del crecimiento. No obstante, no es el pionero en lo que respecta al
desglose explicito de las fuentes del crecimiento econémico en términos de contribuciones de los
factores de produccion y produccién por unidad de insumo total, como ya se habia explorado en el
trabajo anterior de Tinbergen (1942). Tampoco fue innovador en la afirmacién de que la mayor parte
del crecimiento reciente de la productividad laboral en Estados Unidos provenia de la contribucion
residual de la produccion total de los factores (PTF), como ya habia sido destacado por las
investigaciones del NBER presentadas por Fabricant (1954) y Abramovitz (1956). La obra culminante
de estos trabajos fue el volumen magistral de Derksen y Kendrick (1961) quienes determinaron que el
80% vy el 88,5% del crecimiento de la productividad laboral entre 1869 y 1953 y entre 1909 y 1948,

respectivamente, se debieron a la PTF.

Pero fue Solow (1957) quien revolucioné el campo de la economia del crecimiento, al establecer una
clara interpretacion en términos de la distincion entre desplazamientos de la funcion de produccion
agregada y movimientos a lo largo de la misma. Partiendo de la suposicion de una funcién de

produccion Cobb-Douglas con rendimientos constantes a escala.
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En este contexto, se aplicarda una estrategia de calculo de "a" que se basa en deducciones
econométricas y se hace uso de la funcion de produccién de Cobb Douglas. Si enfocamos en el largo
plazo (equilibrado), se asume que la Productividad Total de Factores (PTF) es estable y para
simplificar se fija en 1. De esta forma, se obtiene una férmula que describe la produccion por unidad
de trabajo en relacién con el capital por unidad de trabajo.

Ve = Akg

A través del uso de logaritmos, se establece una relacion lineal a largo plazo.

Iny, =alnk,
Donde, dicha relacién lineal a largo plazo se alcanza mediante la utilizacion de logaritmos en las
siguientes variables: “In ), se puede expresar como el logaritmo de la ratio de la produccion bruta
ajustada a la poblacion en relacion con la poblacion total “In(rgdpna/pop)”, mientras tanto “In k"

se puede formular como el logaritmo del ratio del capital neto ajustado a la poblacion en relacion con

la poblacion total “In(rnna/pop)”. Ademas, la variable "u," se utiliza para describir el componente

no explicado en la produccién bruta (v,).

Hay que tener presente que se esta considerando la poblacion total (pop) y no la poblacion
econdmicamente activa (emp o pea) con la finalidad de tener una vision mas amplia y completa de la

poblacion en Corea del Sur, sin dejar de lado a aquellas personas que no estan activamente
involucradas en la produccion econémica. Esto puede ser Util para tener una comprension mas
completa de la dinamica demografica del pais y como puede afectar al crecimiento econémico a largo
plazo. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el uso de la poblacion total en lugar de la
poblacion activa puede resultar en una estimacion menos precisa de la relacion entre la produccién

bruta y el capital.

A continuacidn, se mostrara a méas detalle la explicacion de las variables a emplear en la estimacion

econométrica para el calculo del "a".
Tabla 1

Descripcidn de las variables y tipo de fuente

Varia Descripcion Fuente
ble
rgdpna PIB real a precios nacionales constantes de 2017 Penn World Table
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(en millones de US$ de 2017). La serie abarca el periodo (PWT)
desde 1953 hasta 2019.

rnna Capital social a precios nacionales constantes de Penn World Table
2017 (en millones de US$ de 2017). La serie abarca el (PWT)
periodo desde 1953 hasta 2019.

pop Paoblacién (en millones). La serie abarca el Penn World Table
periodo desde 1953 hasta 2019. (PWT)

Considerando la definicion de las variables en la tabla anterior, se procede a analizar mediante una
expresion con un enfoque temporal, con el objetivo de estimar la relacion en términos de niveles
(precios constantes) o tasas de crecimiento. Este abordaje permitird una comprensién mas profunda de

la relacion entre las variables y su evolucion en el tiempo.

En la contabilidad del crecimiento, el término "a" se utiliza para hacer referencia a la participacion del
capital en la produccion. El alfa (o) se define como la proporcion de la tasa de crecimiento total de la
economia que se debe a la inversidn en capital. La participacion del capital en la produccion se refiere
a la cantidad de capital utilizada en la produccién y su contribucion a la produccion total. La
elasticidad del capital, por otro lado, se refiere a la sensibilidad de la cantidad de capital utilizado en

la produccién a un cambio en la tasa de retorno del capital.

Desde la perspectiva de Senhadji (1999), la estimacion de "a" a través de técnicas como las primeras
diferencias o tasas de crecimiento resulta una herramienta Gtil para el anlisis estadistico. Este
enfoque difiere del uso de métodos tradicionales al considerar la variabilidad del Producto Bruto
Interno (PBI) a lo largo del tiempo en su andlisis. Mientras tanto, la variabilidad del PBI es un factor
importante que debe ser considerado y es causada en gran medida por choques a corto plazo. Por lo
tanto, al incluir esta informacién en el analisis estadistico, se logra una comprension mas completa y

precisa de la economia, permitiendo un analisis mas riguroso y acertado.

El analisis de series en niveles puede presentar desafios debido a su distribucién, que puede ser no
normal o no estacionaria, lo que puede llevar a conclusiones equivocadas al estimar "o con métodos
convencionales. La solucién a este problema es la aplicacion de la técnica sofisticada de
cointegracion. Descrita por Greene (2008), esta metodologia se basa en la idea de que la combinacion
lineal de dos series desestabilizadas puede resultar en una serie estacionaria y revelar una relacion
constante a largo plazo, conocida como “cointegracion”. Para esto, se utilizd el método de
cointegracion de Johansen (1988), que permite evaluar la existencia de mas de una relacion estable a

largo plazo entre las variables y brinda resultados mas precisos y confiables.
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La justificacion para utilizar la técnica de cointegracion es que permite superar los problemas de
distribucion no normal o no estacionaria que pueden presentarse al utilizar series en niveles y estimar
"o". Esta metodologia permite evaluar la existencia de una o mas relaciones estables a largo plazo

entre las variables, ofreciendo resultados méas precisos y confiables.

La implementacion de la metodologia de cointegracion comienza con una evaluacion crucial:
determinar la estacionariedad de las series. Para lograr esto, se recurre a la prueba de Dickey-Fuller
Aumentado (ADF), la cual permite estimar una relacion del tipo raiz unitaria. De esta manera, se
garantiza una base sélida y precisa para llevar a cabo el resto del andlisis. Por consiguiente, se estima
"1(d)" para una serie temporal y se determina su estacionariedad a través de la estimacion de "d". Si se
rechaza la hipotesis nula de una raiz unitaria, la serie se considera estacionaria y se puede continuar
con la aplicacion de la técnica de cointegracién. Si la hipotesis nula no se rechaza, se requiere
transformar la serie, por ejemplo, a través de un proceso de diferenciacion, para lograr su

estacionariedad.
AY =6+ B+ Y (t—1)+ ) pAY+p

En esta formula, AY es la diferencia temporal de la variable y, k y @ son los coeficientes evaluados

para determinar la estacionariedad de cada serie. Es crucial considerar la prueba de raiz unitaria

(Akaike) para elegir el mejor retraso de la serie (j en la ecuacion).

La metodologia de cointegracion afirma que una combinacion lineal de series no estacionarias con
igual nivel de integracion puede ser estacionaria por si sola. En otras palabras, la cointegracion
significa que existe una relacién a largo plazo entre las series que es constante (periodo de
convergencia). La técnica de cointegracion, introducida por Johansen y Juselius (1990), permite

determinar la presencia de varios tipos de combinacion lineal entre las series v, y k. que estén
estacionarias en el largo plazo, conocidas como Vectores de Cointegracion (VEC).
Para encontrar el a de Corea se utiliza la metodologia mencionada anteriormente y con todos los

supuestos que este requiere. Primero se usa la Prueba Dickey-Fuller Aumentado (ADF) para

determinar la estacionariedad de las series (Tabla 2).
Tabla 2

Test de Dickey-Fuller Aumentado para el PBI per capita (en primeras diferencias)

Numero de observaciones: 64

Numero de retrasos: 1

Valor critico Dickey Fuller
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Test estadistico 1% 5% 10%

Z(t) -1.778 -2.614 -1.950 -1.610

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. \mathbit{y} \mathbit{t} proviene de estimaciones

propias.

La prueba estadistica (-1.778) es menor que el valor critico (-1.610) al 1% por lo tanto es estacionario

al 10% de significancia.
Tabla 3

Test de Dickey-Fuller Aumentado para el stock de capital per capita (en primeras diferencias)

Numero de observaciones: 64

Numero de retrasos: 1

Valor critico Dickey Fuller

Test estadistico 1% 5% 10%

Z(0) -1.046 -2.614 -1.950 -1.610

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. \mathbit{k} \mathbit{t} proviene de estimaciones
propias.

La prueba estadistica (-1.046) es mayor que el valor critico (-1.610) al 10% por lo tanto no es
estacionario. Sin embargo, para la metodologia de Johansen (1990) se requiere que las variables sean
estacionarias o estén en el mismo nivel de diferenciacion, en este caso se encuentran en un nivel de

diferenciacion.
3.1.2  Eleccién del rezago 6ptimo

El siguiente subpunto se centra en la prueba de eleccién del rezago 6ptimo del modelo econémico. La
seleccién del rezago Optimo se refiere a determinar cuantos rezagos son necesarios para una
modelizacion adecuada de la relacién entre las variables. Esto se realiza a través de la prueba de
seleccidén de orden de rezago 6ptimo. La tabla 4 presenta los resultados de esta prueba para diferentes

nameros de rezagos, utilizando los estadisticos de LR, AIC, HQIC y SBIC.
Tabla 4

Test de seleccion de orden de rezago 6ptimo (en primeras diferencias)

NUmero de observaciones: 62
Retrasos LR AIC HQIC SBIC
0 - -7.77 -71.75 -7.71
1 163.41* -10.28* -10.20* -10.07*
2 3.52 -10.21 -10.07 -9.86
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Endogenos: D.y, D.k,

Exd6genos: _cons

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k, provienen de estimaciones propias.

Segun el estadistico de Akaike (AIC), la mejor especificacion es aquella en la que se considera un
solo rezago (j=i). En tal sentido, el rezago optimo es 1 de acuerdo con Akaike, Hannan Quinn,

Schwarz, pero escogemos AIC (akaike) por ser mas parsimonioso en términos relativos 110.28I.
3.1.3 Determinacién del nimero de ecuaciones de cointegracion

En este subpunto se abarca la determinacién del nimero de ecuaciones de cointegracion, con la

finalidad de establecer el valor optimo tomando como base la estadistica de trazas.

La informacion proporcionada muestra que se realizd un andlisis de dos tendencias: Constante y
Numero de observaciones. La muestra se compone de 66 observaciones, recopiladas desde 1956 hasta
2019, con un namero de retrasos de 1. En la siguiente tabla se proporciona una informacién mas
detallada acerca de la prueba de Johansen para la cointegracion.

Tabla b

Test de Johansen para cointegracion (en niveles)

Tendencia: Constante Numero de observaciones: 66
Muestra: de 1956 a 2019 Numero de retrasos: 1
Rango Parametros LL Eigenvalue Estadistica de | Valor critico
mMaximo trazas 5%
0 2 254.18 - 94.88 15.41
1 5 297.98 0.73 7.28 3.76
2 6 301.62 0.10 - -
Rango Parédmetros LL Eigenvalue | Estadisticade | Valor critico
maximo trazas 5%
0 2 254.18 - 87.5994 14.07
1 5 297.98 0.73 7.28 3.76
2 6 301.62 0.10 - -

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k, provienen de estimaciones propias.

La tabla muestra los resultados para dos rangos maximos, 0 y 1. Para el rango maximo 0, se tienen 2
parametros y un valor de Log de Verosimilitud (LL) de 254.18. No se proporciona informacion sobre

el Eigenvalue y la estadistica de trazas tiene un valor de 94.88, con un valor critico del 5% de 15.41.
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Por otro lado, para el rango méximo 1, se tienen 5 pardmetros y un valor de Log de Verosimilitud
(LL) de 297.98. El Eigenvalue es de 0.73 y la estadistica de trazas es de 7.28, con un valor critico del
5% de 3.76.

En conclusidn, estos resultados muestran que se realizé un analisis sobre el nimero de ecuaciones de
cointegracion, identificando las mejores especificaciones y el rango maximo 6ptimo para el estudio.
Los resultados indican la presencia de una sola relacién de cointegracion, lo que significa que existe
una asociacion lineal estable a largo plazo entre las variables involucradas. La cointegracion refiere a
una relacion estable a largo plazo entre dos o més variables, aungue puedan ser no estacionarias en el
corto plazo, sus diferencias son estacionarias y se mueven juntas en el tiempo. Esto permite modelar

relaciones econdmicas y financieras a largo plazo y realizar pronosticos precisos.

3.1.4 Calculo del parametro de largo plazo (alfa)

Ahora el enfoque se centra netamente en el calculo del pardmetro de largo plazo (alfa) y su
importancia en la determinacion de la relacion entre dos 0 mas series de tiempo. La Tabla 6 muestra
los resultados de una prueba de vectores de correccion de errores (VEC) y la restriccion de la
normalizacién de Johansen. De acuerdo con los resultados, se formula una ecuacién lineal que

describe la relacion entre el capital (k;) y la economia surcoreana (v.).

Tabla 6

Vectores de correccion de errores -VEC- (en niveles)

Restriccion de la normalizacion de Johansen
ST [95% interval]
beta Coeficiente estandar z P>|z| conf.
_cel - - - - - -
Y 1 . R - > )
ke -0.90 0.01 85.05 0 -0.92 -0.88
_cons 0.67 - - - - -

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k, provienen de estimaciones propias.

En vista de los siguientes resultados, se formula las siguientes ecuaciones:

¥, — 0.90k, +0.67 + =0

y, = —0.67 + 0.90k, + p
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El valor del alfa de Johansen (1990) se utiliza para determinar la presencia de cointegracion entre dos

0 mas series de tiempo. En general, el valor de alfa se interpreta de la siguiente manera:
e Sialfa =0, entonces no hay evidencia de cointegracion entre las series de tiempo.

e Si0<alfa <1, entonces existe evidencia de cointegracién entre las series de tiempo y la

relacion lineal es una combinacion lineal de las series de tiempo.

e Sialfa = 1, entonces las series de tiempo son completamente cointegradas y la relacion

lineal es una combinacion lineal de las series de tiempo.

En conclusién, los resultados econométricos revelan una relacion de largo plazo entre el
capital y la economia surcoreana. Esto se determina a través del uso del valor de alfa de Johansen
(1990), una medida relativa que se utiliza para determinar la presencia de cointegracion entre dos o
mas series de tiempo. Cabe destacar que el valor de alfa es una medida relativa y no absoluta. En este
caso, el coeficiente del factor de capital para la economia surcoreana entre 1953 y 2019 se estima en
0.89, lo que indica una relacion lineal combinada entre el capital y la economia surcoreana. En
resumen, estos resultados sugieren que el capital desempefia un papel importante en la economia

surcoreana a largo plazo.
3.2 Célculo de la Productividad Total de los Factores (PTF) en base a la metodologia de Solow
3.2.1 Formulacién matematica de la PTF

En esta seccion, nos adentraremos en el calculo y la evaluacion inicial de la Productividad Total de
los Factores (PTF) mediante la aplicacién de la metodologia de Solow. Esto después de haber
determinado la participacion del capital (o) en la seccion anterior, por lo que ahora profundizaremos
en los aspectos generales acerca de la formulacién matematica que componen la contabilidad de
crecimiento de Solow. En tal sentido, a priori para estimar el crecimiento de la productividad total de

los factores en Corea del Sur, se emplea la siguiente ecuacion:
ga =gy — laggy + (1 —a)g,]

Esta expresion se esclarece cuando se entiende inicialmente que la evaluacion de la contribucion de la
productividad a la economia requiere la adopcion de ciertos supuestos que permitan identificar la
participacion de cada factor en la funcion de produccion. Estos supuestos se basan en las
investigaciones lideradas por Solow (1956) y Swan (1956), que dieron origen a los modelos
neoclasicos del crecimiento. A partir de estos estudios, Solow (1957) present6 el primer analisis

empirico, con el objetivo de explicar cémo el capital, el trabajo y el progreso tecnolégico influyen en
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el crecimiento de la economia estadounidense durante la primera mitad del siglo XX. Desde entonces,
esta formulacion, con algunos ajustes, ha sido ampliamente utilizada en la actualidad.

Es asi como en base al estudio de Valderrama et al. (2001) se inicia con el supueste sobre que el
modelo parte de la funcion de produccion agregada Cobb-Douglas, donde se identifican las
participaciones del capital y del trabajo en la produccion de la siguiente manera:

Y = AR L}7@

Donde, “a” es la participacion del capital en el producto, y “1 — a” es la participacion del trabajo en

el producto. En la misma linea, se aplicaron logaritmos a la funcién de produccion previamente
mencionada para hacer mas manejable la informacion y poder analizarla de manera mas eficiente. Los
logaritmos permiten transformar funciones exponenciales en funciones lineales, lo que facilita la
realizacion de calculos y la interpretacion de los resultados. En este caso, se utilizaron logaritmos para
analizar la relacion entre los inputs y la produccidn, y para comprender como afectan los factores
externos en la produccion total, por lo que el resultado toma la siguiente forma:

InY = Ind + alnkK + (1 — a)inl

Posteriormente, se busca emplear la derivacion de la expresion logaritmica al contexto del modelo de
crecimiento de Solow. Para ello, diremos que la derivacidn se realiza para estimar la contribucion de
la productividad total de los factores a la economia y para comprender como afectan los factores
externos en la produccion total. En resumen, la derivada se realiza para tener una herramienta mas
eficiente de analisis en el modelo de crecimiento de Solow, la cual derivando con respecto al tiempo

toma la siguiente forma:

16}:_16A+16K+(1 )16L
Yot Adt Kot YTt

Lo que a su vez se puede expresar como:

Gy = ga +[agg + (1 —a)g,]

Donde, g; denota la tasa de crecimiento de la variable i, que puede ser A (progreso tecnoldgico), K
(capital) o L (trabajo).

A posteriori, la Gltima expresion es basicamente la formulacion final que permite modelar la funcion
de produccioén inicialmente empleada y dan vida a la estimacion del crecimiento de la productividad

total de los factores de Solow.
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3.2.2  Anélisis de la participacion de los componentes en el crecimiento de la economia surcoreana:
1953-2019

El anélisis de la participacion de los componentes en el crecimiento econémico es una herramienta
valiosa para entender la fuente del crecimiento econdémico. En el caso de Corea del Sur, este analisis
ha demostrado ser especialmente relevante debido al rdpido crecimiento econdmico que ha
experimentado el pais desde 1953 hasta 2019 convirtiéndolo en uno de los grandes milagros

economicos de la actualidad

En la Tabla 7 se resume las tasas de crecimiento de los componentes que explican el crecimiento de la
economia surcoreana y el célculo de su nivel de participacion respecto a la evoluciéon de este
indicador macroecondmico. En este analisis por décadas, se aprecia que, si bien la tasa de crecimiento
de la productividad fue un importante impulsador del crecimiento durante la década de los 50s, ya que
su participacion superaba el 100% respecto a la tasa de crecimiento del PBI. En la década siguiente, se
hallaron resultados parecidos a los de Christensen y Cummings (1981), quienes mencionan que el
43% del crecimiento del PBI estuvo explicado por la productividad entre los afios 1960-1973. Esta
informacidn antecesora nos ayuda a ratificar nuestras cifras, ya que la tasa de participacion de la
tecnologia es similar a la de nuestro estudio (42% entre la década de 1961-1970) y a poder concluir
que la tecnologia dejaba de ser un factor crucial para el crecimiento econdmico de Corea del Sur

durante los afios 60s.

En los afios sucesivos, el aporte que daba el factor tecnoldgico fue cayendo estrepitosamente frente a
un incremento descomunal de la participacién del capital como principal componente que justificaba
el crecimiento de la produccién. Pero, teniendo en cuenta que el estudio se basa en el crecimiento a
largo plazo, se cuantificd esta tasa para todo el periodo para poder confirmar nuestras sospechas de
gue el incremento del capital explicd el crecimiento del PBI durante los Gltimos 50 afios con una

participacion promedio de 84.55%.
Tabla 1

Contabilidad del crecimiento y la estimacion de la PTF de Corea del Sur (variacion porcentual)

Periodos gy a. gy (1-wg, 8a * 8k B 400
(décadas) 8y 8y
1953-60 3.48% -0.33% 0.13% 3.69% 954%  105.87%
1961-70 7.26% 3.89% 0.33% 3.05% 53.54%  41.97%
1971-80 8.18% 8.64% 0.33% -0.79% 105.68%  -9.71%
1981-90 9.25% 8.41% 0.27% 0.57% 90.97%  6.13%

24

¥ UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Econdmicas
- DE LIMA Carrera de Economia
2023

&

HpT



1991-00 6.03% 7.29% 0.14% -1.39% 120.82% -23.07%
2001-10 4.18% 3.83% 0.10% 0.25% 91.66% 6.00%
2011-19 2.51% 2.58% 0.10% -0.18% 102.85% -7.02%
1953-2019 6.57% 5.55% 0.23% 0.79% 84.55% 11.99%

Nota. Adaptado de Penn  World  Tables, por  University of  Groningen,  2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

Por lo que se refiere a la tasa de crecimiento de la productividad y el PBI real en Corea del Sur por
décadas, segun los datos de Penn World Tables, por University of Groningen, 2021, se puede aprecia
gue en la Figura 5 de una forma mas dinamica lo que se mencion6 anteriormente, en especifico que la
participacion de la productividad en el crecimiento econémico se ha visto principalmente en los afios
50s y 60s, pero este ha sido cada vez menor e incluso negativo cuando nos vamos acercando a la
actualidad. Por otro lado, a partir de la década de los 70s, el factor capital ha mantenido un
crecimiento correlacionado positivamente al crecimiento del PBI real y a tasas de crecimiento
bastantes similares. Por Gltimo, se podria decir que el factor trabajo fue el componente menos
relevante en este analisis, ya que su tasa de crecimiento se mantuvo relativamente constante durante

todo el periodo de estudio, ceteris paribus.

Figura 1
Tasa de crecimiento de la productividad y PBI real en Corea del Sur por décadas: 1953 — 2019.
(Variacion porcentual)

20%
15%
10%
1953-60 1961-70 1971- 1981-90 1991-00 2001-10 2011-19
-5%
-10%
-15%
@ Var % de PBI B Var % de Capital ponderado
O Var % de Trabajo ponderado @ Var % de Tecnologia

Nota.  Adaptado de Penn  World Tables, por  University of  Groningen, 2021
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)
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Para complementar estos hallazgos, se realiz6 el anélisis de la tasa de crecimiento anual para una
evaluacion mas detallada de la participacion de la productividad y el capital en el PBI. La Figura 6
nos da conclusiones parecidas a las de lineas arriba debido a que se aprecia que la tasa de crecimiento
de la tecnologia y del PBI se sobreponian durante la década de los 50s y la tasa de crecimiento de
capital no tenia mayor importancia. Sin embargo, esto cambia a partir de los 60s, donde la tendencia
de la productividad fue siendo cada vez menor a la del PBI y el factor capital tom6 su lugar como
principal impulsador del crecimiento econdémico debido a la sobreposicidn de su linea de tendencia

respecto a la linea de tendencia de la produccion total.

Finalmente, no podemos dejar de mencionar que, a pesar de que la tasa de crecimiento del capital ha
marcado el nivel de la tasa de crecimiento del PBI, la tasa del factor tecnolégico continla estando
correlacionada a la tasa de crecimiento total, esto se puede observar a simple vista por los picos y

caidas de ambas tasas y la similitud que han tenido hasta la actualidad.

Figura 2

Tasa de crecimiento de la productividad y PBI real en Corea del Sur: 1953 — 2019 (Variacién

porcentual)
20%
15%
10%

5%

1950 1970 2010 2020

1960

Var % de PBI ——\ar % de Capital ponderado

Var % de Tecnologia

Nota. Adaptado de Penn World Tables, por University of Groningen, 2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

3.3 Evaluacion empirica en la descomposicion de las variables agregadas del crecimiento

econdmico de Corea del Sur

3.3.1 Tasade crecimiento de la PTF: 1951-2019
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En la figura 7 se determina inicialmente la tasa de crecimiento de la productividad total de factores
(PTF) en base a las estadisticas del Penn World Table (WPT) en un marco temporal desde el afio 1953
hasta el 2019. De esta manera, se determina qué parte del crecimiento en Corea del Sur es causado por
ganancias en la productividad y la cantidad que corresponde a incrementos en la dotacion de factores
de produccion en una economia (Valderrama et al., 2001). Asi mismo, es importante entender
tedricamente que la segun el modelo de crecimiento de Solow (1956), se tiene una funcion de

produccién tipo Cobb Douglas:

InY, = alnk, + fInL, + tpf;

Asi oy B son parametros desconocidos y podrian estimarse para luego sustituir estos valores y obtener

mediante una simple resta, la productividad total de los factores:

tpfy = InY, — (@lnk, + BInL,)

La evolucidn de la produccién total de factores no presenta un quiebre estructural significativo aunque
es valido sefialar que presenta variaciones estacionales durante los afios 1957-2019, finalmente la
tendencia de la tasa de crecimiento de la PTF se ralentiza en las Gltimas décadas presentando una tasa
de crecimiento mucho menor reflejado en la evolucion de la produccion total de factores de manera
grafica, la respectiva explicacién cuantitativa mas desagregada se detallard en los siguientes

subpuntos:
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Figura 3
Evolucion de la PTF de Corea del Sur: 1957-2019

(a)  PTF de Corea del Sur: 1957-2019
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(b)  Tasade crecimiento de la PTF en Corea del Sur por décadas: (c)  Tasa de crecimiento de la PTF en Corea del Sur: 1957-2019
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Nota. Adaptado de Penn World Tables, por University of Groningen, 2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en).

3.3.2 Tasa de crecimiento de la PTF por décadas

En términos generales, el analisis visual de la tasa de crecimiento de la produccién total de factores
por décadas mostrado en la Figura 7, cuadro [b] son las cuatro primeras décadas que tienen tasas de
crecimiento mas altas en comparacién con las cifras de los Ultimos 30 afios, donde la tasa de

crecimiento apenas supera el 2.5%. (vease Anexo 19).

Como se dijo anteriormente, la variacion por década del crecimiento de la variable fue calculada en

base la metodologia de Weil (2000) quien emplea la formula de la media geométrica de las tasas de

.. .. X, =
crecimiento de la siguiente manera: (;—”)z -1
n

3.3.3 Tasa de crecimiento de la productividad total de factores en Corea del Sur
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Por el lado de la tasa de crecimiento de la productividad de factores de Corea del Sur, en términos de
tendencias a lo largo del tiempo, la variable utilizada en el andlisis ha mostrado que el crecimiento
prociclico, aumentando en periodos de auge y reduciendo en periodos de crisis, y eso es lo que se
evidencian en las fluctuaciones en la tasa de crecimiento de la productividad total de factores en
términos anuales (véase Figura 1, cuadro [c]). Asimismo, el crecimiento total realizado ha variado

entre los rangos promedio entre el 6.69 y -6.79 por afio.

3.3.4 PBI per cépita y la tendencia no lineal por Hodrick-Prescott para Corea del Sur
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La aplicacion de filtros para la estimacion del producto potencial se fundamenta en la idea de que los
ciclos econémicos pueden ser considerados como oscilaciones de una frecuencia determinada
alrededor de una tendencia. Por lo tanto, el objetivo es separar el componente de tendencia del
componente ciclico, segln lo explicado por Benk et al. (2005).

Se utilizo el filtro Hodrick-Prescott con un parametro de suavizacion lambda=100 para calcular la
medida del producto potencial. En el grafico se observa que no existe una brecha negativa o positiva,
ya que la linea de tendencia y la linea observada se mantienen constantes, con valores obtenidos en
Stata de 2.93%, 2.76% y 1.93%. Sin embargo, Cogley y Nason (1995) argumentan que no se puede
Ilegar a esta conclusion porque el filtro HP se aplica a procesos integrados que generan periodicidades
del ciclo econémico y co-movimientos, incluso si no estan presentes en los datos originales. Por lo
tanto, el filtro puede conducir a resultados espurios y la interpretacion de los hechos estilizados

depende de los supuestos sobre la naturaleza de la serie.

En el afio 2, la determinacion del PIB potencial es Gtil para que las instituciones evalten si el
crecimiento actual de la economia se debe a factores permanentes o transitorios, es decir, si el
aumento en las tasas de crecimiento es a largo plazo o solo una expansion ciclica a corto plazo. La
tasa de crecimiento del PIB potencial es una serie que muestra una variacion significativa en las

ultimas siete décadas, con un promedio fluctuante entre -5.99% y 11.74%.

Figura 4
Tasa de crecimiento del PBI per capita de Corea del Sur y su tendencia no lineal, 1953-2019
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Nota.  Adaptado de Penn  World Tables, por  University of  Groningen,  2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en) El crecimiento de tendencia fue obtenido aplicando el
filtro Hodrick-Prescott

3.3.5 Descomposicion de crecimiento a la Solow del pais por décadas

Segun Robert Solow, establece que el crecimiento econdmico se deberia basar en la gestion de oferta,
la productividad y la inversion, y no solo de la demanda. En esta grafica, se muestra la
descomposicidn porcentual de las tasas de crecimiento en base a la metodologia de Solow en Corea
del Sur durante el periodo de 1950 hasta 2019. En primer lugar, se evidencia que el punto mas bajo es

en el afio 2000 y los puntos mas altos son en los afios 1981 y 1975.

Figura 5

Descomposicion del crecimiento a la Solow en Corea del Sur por décadas
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Nota. Los datos de gY, gL, gK y Alpha, la participacion del capital en la produccidn, fueron obtenidos de Penn

World Tables, por University of Groningen, 2021. (https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

Cabe resaltar que, para poder llegar a estos resultados se tomo en cuenta las siguientes variables: PBI
real, Stock en capital y PEA; estas se usaron para poder hallar gY, gK, gL y gA. Asimismo, es

necesario explicar algunos conceptos para poder realizar estos calculos.

9y = ga + [ag, + (1 —a)g,]El término entre corchetes representa la contribucion de los

factores capital y trabajo al crecimiento; mientras que gA representa la parte del crecimiento
explicado por productividad.

ga=9y — [age + (1 —a)g,]
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En esta ecuacion se expresa el crecimiento de la productividad en funcién de la diferencia entre el

crecimiento de la economiay el de los factores.

En los afios més altos, que fueron en 1975 y 1981, Corea del Sur tuvo prioridad en el desarrollo
tecnoldgico e innovacién, pasando a ser una nacion rural y agricola a ser un pais urbano e
industrializado. Por lo ya mencionado el cambio de la economia coreana se atribuye a dos factores los

cuales son: la industrializacion y la globalizacion.

El apoyo de los Estados Unidos fue muy importante para que Corea del Sur siga recuperandose, de
hecho, debido a esa potencia mundial no hubiera logrado ser un milagro econémico, ya que este les
brindé apoyo econdmico. Sin embargo, en el afio 2000, Corea del sur presencié la segunda crisis
econdmica la cual hizo que las relaciones Estados Unidos se desintegraran, esto es debido al ingreso
de productos agricolas estadounidenses trajo consigo una caida del precio de estos, lo cual afectd de

manera negativa a los agricultores surcoreanos al desincentivar la produccién y reducir sus ganancias.

1. Anadlisis econdmico de los resultados

4.1 Analisis de variables
4.1.1 Identificacion y seleccién de variables principales

Tomando como base a los estudios de Lee (2016), Ocegueda Hernandez (2007) y De gregorio, (1992)

la especificacion del modelo final a ser estimado se presenta como:
gppery = By + Bygeft, + Boghe, + Bygeshxm, + B, grifpna, + fsggovern, + ¢

En donde el término gpper; representa la variable dependiente, que se refiere a la produccion o

ingreso del pais en un momento determinado. Por otro lado, las variables independientes incluidas en

el modelo son: geft,, que representa el capital fisico disponible en la economia; ghc,, que representa
el capital humano; gcshxm,, que representa el indice de apertura; grtfpna,, que representa la
Productividad Total de Factores (PTF); ggovern,, que representa el consumo de gobierno, mientras
que ¢ representa el término de error

Para el presente trabajo se empled una muestra de datos de frecuencia anual para Corea del Sur en el
periodo 1954 al 2019, la muestra totaliza un total de 66 observaciones. En la siguiente tabla se
presentara una descripcion de los factores correspondientes indicando su definicion y documentos de

investigacion donde han sido anteriormente analizadas
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A continuacién, se muestra las variables a utilizar con su respectiva descripcion, signo esperado,

referencias y fuente.
Tabla 2

Fuentes de informacion

Nombre de la Descripcion Signo esperado Referencias Fuente
variable
gpper Tasa de crecimiento Serrano et.al, Penn-World
de la produccion 2020 Table 10.0
percapita desde (PWT) 2021.
1954 gasta 2019
ghc Tasa de crecimiento positivo Romer (1990) Penn-World
del capital humano Table 10.0
desde 1954 hasta (PWT) 2021.
2019
gcft Tasa de crecimiento positivo Benhabidy  Penn-World
del capital fisico por Spiegel Table 10.0
trabajador desde (1996) (PWT) 2021
1954 hasta 2019
grtfpna Tasa de crecimiento positivo (Medina, Penn-World
de la PTF desde 2010) Table 10.0
1954 hasta 2019. (PWT) 2021.
gcshxm Tasa de crecimiento positivo Penn-World
del indice de Eslibertad  Table 10.0
apertura desde 1954 Guest (2021)  (pwT) 2021.
hasta 2019
ggovern Porcentaje del negativo Fatas y Penn-World
consumo de Mihov (2003)  Table 10.0
gobierno desde (PWT) 2021.
1954 hasta 2019

En lo referente al modelo planteado, la variable endégena es la produccion per capita. Esta es
definida dentro de la literatura econémica como los diferentes niveles de dispersion que presenta la
produccién y la poblacidn en el tiempo de cada una de las regiones del mundo, incidiendo en el
crecimiento econdmico expresado en términos cuantitativos (Serrano et.al, 2020). Asimismo, esta
variable es el principal indicador del crecimiento econémico de Corea del Sur, ya que debido a esto se
pudo determinar el ingreso que recibe en promedio cada uno de los habitantes del pais, es decir cuanto

es el ingreso que recibe un ciudadano surcoreano para poder subsistir

La variable capital fisico por habitante, es un hecho reconocido en la literatura del crecimiento
economico, por lo cual, sus efectos han sido objeto de andlisis para el pais surcoreano. A partir de los
estudios como son los de Romer (1990), Barro (1991) y (1997), Benhabid y Spiegel (1996); se puede
identificar el rol del capital humano en el crecimiento econémico.
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Por otro lado, el capital humano es el valor econdmico de las habilidades profesionales que tiene una
persona, es decir es el valor de los beneficios futuros que una persona espera obtener con su trabajo
(Romer, 1990). En este caso, dicha variable fue fundamental para el crecimiento econémico de Corea
debido a que dicho pais no tiene abundancia de recursos naturales, por eso se tuvo que educar y

capacitar recursos humanos; invirtiendo en educacion, investigacion y desarrollo.

La apertura comercial se refiere a la capacidad de un pais para comerciar bienes y servicios con
cualquier destino del mundo, y esta condicionada por las barreras arancelarias establecidas por el pais
(Eslibertad Guest, 2021). Segun Lawrence y Weinstein (1999), la apertura del mercado desempefié un
papel crucial en el aumento de la productividad en paises como la Republica de Corea y Japén, ya que
las exportaciones e importaciones contribuyeron significativamente al fortalecimiento de la eficacia y

competitividad de la economia coreana.

Asimismo, El gasto del gobierno refleja la actividad financiera y econémica del Estado y es una
expresion de su plan econdmico y social establecido en su presupuesto. Barro (1991, 1997) destaca la
diferencia entre bienes y servicios publicos que contribuyen a la utilidad de los ciudadanos y aquellos
que complementan la produccion privada. De este modo, proporciona pruebas empiricas que
contradicen el consumo publico. Asimismo, Fatdas y Mihov (2003) sugieren que el gasto
gubernamental puede causar inestabilidad macroecondémica, lo que puede resultar en una disminucion

de hasta 0,8 puntos porcentuales en la tasa de crecimiento.

Por ultimo, La productividad se refiere a la forma en que los factores de produccion se utilizan para
crear bienes y servicios que satisfacen las necesidades de la sociedad (Medina, 2010). En el caso de
Corea del Sur, a medida que el ingreso per capita aumentaba, la productividad también mejoraba
significativamente, lo que indica que los recursos se combinaron adecuadamente. Por lo tanto, la
productividad se convirtié en un factor crucial para mantener la competitividad en los mercados y fue
uno de los factores que contribuyd al éxito econémico que convirtié a Corea del Sur en uno de los

"milagros econémicos".

4.2 Estimacion del modelo

En esta seccion se desarrolla los principales supuestos del modelo como el test de White y la prueba

de autocorrelacion por inflacion de la varianza.

Tabla 3

Test de white

HO: Homocedasticidad
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H1: Heterocedasticidad irrestricta

Chi2(14) = 19,89
Prob > chi? = 0,1337

Fuente Estadistico ~ Gradosde
Chi-cuadrado libertad

Heterocedasticidad 22.09 20 0.3359

Asimetria 3.44 5 0.6322

Kurtosis 0.33 1 0.5644

Total 25.86 26 0.4708

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]
Los valores corresponden a los estadisticos de prueba y los valores p de tres diferentes pruebas de
diagndstico: el test de heterocedasticidad, el test de asimetria (skewness) y el test de kurtosis.

En cuanto al test de heterocedasticidad, el estadistico de prueba es el chi-cuadrado, el cual tiene 20
grados de libertad y un valor de 22.09, lo que indica que hay evidencia de heterocedasticidad en el
modelo. Ademas, el valor de p obtenido es de 0.3359, lo que significa que esta evidencia es

estadisticamente significativa al nivel de significancia del 5%.

En cuanto al test de asimetria (skewness), el estadistico de prueba es también el chicuadrado, pero en
este caso tiene 5 grados de libertad y un valor de 3.44, lo que indica que no hay evidencia de asimetria
en el modelo. Ademas, el valor de p obtenido es de 0.6332, lo que significa que no se puede rechazar

la hipdtesis nula de ausencia de asimetria al nivel de significancia del 5%.

En cuanto al test de kurtosis, el estadistico de prueba es también el chi-cuadrado, pero en este caso
tiene 1 grado de libertad y un valor de 0.33, lo que indica que no hay evidencia de kurtosis en el
modelo. Ademas, el valor de p obtenido es de 0.5644, lo que significa que no se puede rechazar la

hip6tesis nula de ausencia de kurtosis al nivel de significancia del 5%.

En términos generales, los valores totales nos muestran que el valor del estadistico chi2 en tu prueba
de White es 19.89, con 14 grados de libertad y un p-valor de 0,1337. Como el pvalor es mayor que
0.05, no se puede rechazar la hip6tesis nula de que no hay heterocedasticidad en el modelo. Por lo
tanto, se podria concluir que el modelo es homocedastico, es decir si presente evidencia de
heterocedasticidad, pero no de asimetria ni de kurtosis. Es importante tener en cuenta esta
informacién al interpretar los resultados del modelo y considerar la posibilidad de corregir la

heterocedasticidad si es necesario.
Tabla 4

Prueba de autocorrelacién
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Variable VIF 1/VIF

gcft 4.08 0.244848
grtfpna 3.8 0.262841
ggovern 1.69 0.591194

ghc 1.66 0.60349
gcshxm 1.09 0.918973

Mean VIF 247

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]

En los resultados de la prueba de autocorrelacién se observan valores de VIF (variance inflation
factor) y su inverso 1/VIF para cada variable independiente del modelo. El VIF se utiliza para medir
la multicolinealidad entre las variables y valores superiores a 5 pueden indicar problemas de
multicolinealidad. Por otro lado, su inverso indica el porcentaje de varianza que no esta compartido
con otras variables independientes, por lo que valores bajos son deseables. En el caso del modelo
presentado, se observa que la variable de crecimiento del capital fisico trabajador (gcft) presenta un
VIF de 4.08 y un 1/VIF de 0.24, lo que indica que esta variable puede presentar un poco de
correlacion con otras variables del modelo. De manera similar, la variable de crecimiento de la PTF
(Grtfpna) presenta un VIF de 3.8 y un 1/VIF de 0.26, lo que sugiere moderado grado de
multicolinealidad. En contraste, la variable de gasto de gobierno (Ggovern) muestra un VIF de 1.59 y
un 1/VIF de 0.69, lo que sugiere que no existe un problema significativo de multicolinealidad en esta
variable. Lo mismo se observa en el indice de apertura (Geshxm), que presenta un VIF de 1.09 y un
1/VIF de 0.91. Lo mismo se observa en el indice de capital humano (Ghc), que presenta un VIF de
1.66 y un 1/VIF de 0.60.

La media del VIF de todas las variables es de 2.47, lo que indica un nivel moderado de
multicolinealidad. En resumen, los resultados sugieren que las variables de gcft y Grtfpna pueden
tener un cierto grado de multicolinealidad, mientras que Hc, Ggovern y Gcshxm no presentan
correlacién. Es importante tener en cuenta estos resultados al interpretar los resultados del modelo, ya
gue la multicolinealidad es una limitacién en nuestro modelo de regresién. Se observa una moderada
correlacion entre las variables explicativas, lo que dificulta un poco la interpretacion de los
coeficientes y reduce tenuemente la precision de las estimaciones. Asimismo, la multicolinealidad
puede afectar negativamente la capacidad predictiva del modelo y limitar su capacidad de
generalizacion a nuevos datos. Sin embargo, nuestro modelo no se ve tan afectada por este criterio lo

cual nos permite continuar con la interpretacion y prediccién de los resultados.

A continuacion, se discute los resultados en la Tabla 4, que muestra la estimacién del modelo de

regresion de Minimo Cuadrado ordinarios (MCO).
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Tabla 5

Resultados del modelo por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

. - Errores Intervalo de

Variable Coeficiente estandar t P-valor confianza al 95%
ghc 0.3240 0.1902 1.7000  0.0940 -0.0570 0.7049
gcft 1.0318 0.1100 9.3800  0.0000 0.8115 1.2521
gcshxm 0.0007 0.0001 5.3700  0.0000 0.0005 0.0010
grtfpna -0.0661 0.1337 0.4900 0.6230 -0.3340 0.2018
ggovern -0.0572 0.0426 1.3400 0.1850 -0.1426 0.0282
_cons 0.0077 0.0035 2.2100  0.0310 0.0007 0.0147
Fe 119,47 0,000
R? 0,8868

Se utiliz6 66 observaciones.
Nivel de significancia del 10%.
Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]

De la Tabla 11, se resalta la significancia y el desempefio de los signos esperados para las variables
capital humano (ghc), capital fisico por trabajador (gcft) e indice de apertura comercial (gcshxm) con
respecto a la variable dependiente, produccion per capita (gpper). Ademas, es necesario enfatizar que
el impacto de mayor magnitud es el del capital fisico por trabajador. En particular, los resultados
evidencian que el crecimiento de Corea del Sur desde 1954 hasta 2019 fue impulsado principalmente
por altos niveles de capital fisico por trabajador. Asimismo, el siguiente factor con mayor impacto
explicativo era el capital humano que, de igual manera, favorecia al crecimiento econémico de la
produccién per cépita. Por ultimo, el indice de apertura comercial también era un factor con un poco

de menos relevancia que los anteriores; no obstante, con un nivel igual de significancia.

4.2.1 Observaciones de estimacion del modelo

Cabe destacar que el estudio presenta una limitacion respecto a la disponibilidad de la data de las
variables representativas de los factores politicos. En el caso de la eleccion del periodo empleado, este
se encuentra restringido por la disponibilidad de datos de las variables utilizadas en el modelo.
Asimismo, se observa una moderada multicolinealidad; no obstante, no se hizo alteraciones por no

tener una elevada correlacion de las variables.

4.3 Contrastacion y analisis de los resultados

Por consiguiente, tenemos que la variable de la tasa de crecimiento del capital fisico por trabajador es
la variable con mayor coeficiente, siendo que si aumenta en 1% producira un incremento del 103% en
la tasa de crecimiento de la produccién per cépita. Esto tiene sentido porque una mayor tasa de capital
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fisico por trabajador puede mejorar directamente la productividad y la eficiencia de una economia.
Para reafirmar el resultado tenemos el estudio de Feeny, Mitchell, Tran y Clarke (2012) que coinciden
en que el capital fisico es muy importante para la determinacion del PBI per cépita de Corea del Sur.

En la misma linea, la segunda variable relevante en la explicacion del crecimiento econémico es la
tasa de crecimiento del capital humano, el modelo muestra que esta relacion tiene un coeficiente de
0.32; en otras palabras, si el incremento de capital humano aumenta en 1%, la variable enddgena
aumentara en 32%. Este resultado presenta cierta relacién con lo encontrado en la investigacion de
Lee (2007), el cual resalta el papel del capital humano, medido por los afios de escolaridad promedio,
en el desarrollo de Corea del Sur. El autor, que también usa el enfoque de contabilidad de crecimiento
de Solow, concluye que, a pesar de que el capital humano no fue un factor importante en el rapido
crecimiento coreano entre los afios 1960 y 1990, sigui6é siendo una variable significativa con una

contribucion del 7%.

De igual manera, se obtiene que la tasa de crecimiento del indice de apertura tiene un impacto
positivo en el crecimiento de Corea del Sur, especificamente si la tasa del indice de apertura aumenta
en un punto porcentual, la tasa de crecimiento de PBI per cépita aumenta en 0.07%. Esto se produce
debido a que, mayor apertura de mercado permite acceder a mercados extranjeros para exportar sus
productos y servicios, lo que aumenta la produccion y exportaciones. Asimismo, la inversion
extranjera contribuye al crecimiento porque permite financiar proyectos de inversion. Este resultado
coincide con Feeny, Mitchell, Tran y Clarke (2012) que encuentran que en el corto plazo la
exportacion tiene un pequefio impacto en la tasa de crecimiento del PBI per cépita y un mayor

impacto en el largo plazo.

Asimismo, estudios previos como el paper propuesto por Lee (2016), que consideran factores
politicos como otros determinantes importantes para el crecimiento econdémico a largo plazo,
encontraron que Corea del Sur ha tenido condiciones méas favorables para un crecimiento econémico
rapido mediante la mejora de la calidad de las instituciones y la estabilidad macroeconémica. En este
trabajo, solo se utiliz6 la variable consumo de gobierno como un indicador relacionado a las politicas
gubernamentales debido a la limitacion respecto a la disponibilidad de la data. Los resultados
mostraron respuestas similares, es decir, que el consumo de gobierno fue una variable insignificante
para el crecimiento, mas no se puede rechazar la hipétesis de que la calidad de las instituciones y

estabilidad macroeconémica no sean significativas.

Por altimo, los resultados encontrados respecto a la productividad total de factores demuestran que,
mediante la metodologia de contabilidad del crecimiento, esta variable fue insignificante para el
crecimiento del pais estudiado. Esta observacion contrasta con el estudio realizado por Lee y Hong
(2010), quienes demostraron que el crecimiento de la productividad contribuy6 entre 1 a 31% entre

los afios 1981 y 2007. Cade destacar que los autores hacen una acotacién de los resultados
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relacionados al capital humano y la productividad total de factores. Ellos sugieren que el capital
humano podria ser un conductor de la productividad, es decir, que la adopcion e implementacién de
nuevas tecnologias se han visto sobre todo reflejadas en la educacion de la poblacién, por lo que no
podemos afirmar que la productividad no sea relevante para el crecimiento del capital per cépita.

2. Conclusiones y recomendaciones

El "Milagro Econdmico" de Corea del Sur se refiere al rapido desarrollo econémico experimentado
por el pais a partir de la década de 1960 hasta la década de 1990. Durante este periodo, Corea del Sur
pas6 de ser una economia agricola para convertirse en uno de los paises mas industrializados del

mundo.

Este impresionante crecimiento econdmico fue posible gracias a una combinacion de politicas
gubernamentales acertadas, inversiones en infraestructura y tecnologia, una fuerza laboral altamente
capacitada y motivada, y una politica de apertura al comercio exterior. Como objetivo principal
Analizamos los factores clave que contribuyeron al rapido crecimiento econémico de Corea del Sur
en las ultimas décadas, incluyendo el capital fisico, la inversién en educacion, tecnologia, la
exportacion de bienes manufacturados, y las politicas econémicas que apoyaron el crecimiento

econdmico sostenible.

Basado en los analisis y resultados presentados en los capitulos anteriores, se pueden obtener

las siguientes conclusiones y recomendaciones:

1. En primer lugar, se pudo constatar que el capital fisico por trabajador fue el factor clave en el
[lamado "Milagro Econdémico" de Corea del Sur. Asimismo, esto influye directamente en la
inversion en infraestructura, tecnologia y capacitacion de la fuerza laboral permitié a la
economia coreana mejorar su capacidad de produccidn y eficiencia, lo que a su vez impulsé el

crecimiento econdmico y la capacidad de exportacion.

2. En segundo lugar, se identificd que la inversion en educacion ha sido un factor clave en el
crecimiento econémico de Corea del Sur. Este enfoque en la innovacion y la formacion de
capital humano ha permitido al pais mantenerse competitivo en un mundo cada vez méas

globalizado.

3. En tercer lugar, se destaco la importancia de la politica comercial y de apertura al exterior

para el crecimiento econdmico de Corea del Sur. La implementacion de politicas de
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liberalizacion comercial y la integracion en cadenas globales de valor han permitido al pais

diversificar su economia y aprovechar las ventajas comparativas.

En base a los resultados obtenidos podemos plantear algunas recomendaciones para las empresas y el
estado que son las siguientes:

1. Las empresas deben invertir mas en capital humano ya que pueden lograr un mayor
crecimiento econémico y competitividad si invierten en la capacitacién y formacién
de sus empleados. Esto puede mejorar la calidad y eficiencia de la produccion, y

fomentar la innovacion y la adaptacion a los cambios en el mercado.

2. Seguir fomentando un ambiente empresarial favorable para la innovacion y el
emprendimiento, con politicas y programas que fomenten el desarrollo de nuevas

empresas y la investigacion y desarrollo en sectores clave.

3. Seguir promoviendo la liberalizacion del comercio y la inversion para asegurar su

participacion en la economia global.

4. Reactivar el sector tecnolégico porque este es un motor clave en su crecimiento
economico. Sin embargo en las ultimas decadas este se ha desacelerado a medida que
la competencia aumentd y los costos de investigacion y desarrollo se hicieron mas
altos.

5. Mantener la estabilidad macroecondmica y el fortalecimiento de la instituciones,
debido a que ultimamente el pais ha tenido tensiones con su vecino Corea del Norte y
ha tenido cambios en las politicas econémicas que pueden crear incertidumbre en los

inversores y dificultar la planificacion a largo plazo de las empresas.
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Anexos

Figura 1

Célculo del Producto Bruto Interno per capita de Corea del Sur: 1953-2019. Valores a precios

constantes al 2017 (en millones de US$)

Nota.

Adio PB'I ) Ta_s a_ de
per cipita crecimiento

1953 1.468

1954 1.487 1987 9.808 11.58%
1955 1.587 1988 10,879 10.92%
1956 1.624 1989 11,538 6.05%
1957 1.688 1990 12,551 8.78%
1958 1.698 1991 13.758 9 62%
1959 1.676 1992 14,453 5.05%
1960 1.641 1993 15277 5.70%
1961 1.659 1994 16.513 8.09%
1962 1.646 1995 17.911 8.47%
1963 1723 1996 19.131 6.81%
1964 1.807 1997 20,116 515%
1965 1.850 1998 18,910 -5.99%
1966 2.010 1999 20.901 10.53%
1967 2,073 2000 22,620 823%
1968 2241 2001 23.556 4.13%
1969 2.504 2002 25220 7.07%
1970 2,656 2003 25873 2.59%
1971 2878 2004 27.087 4.69%
1972 3,025 2005 28.134 3.86%
1973 3410 2006 29.506 4.88%
1974 3.667 2007 31,119 5.47%
1975 3888 2008 31.961 2.70%
1976 4333 2009 32,106 0.46%
1977 4.796 2010 34,154 6.38%
1978 5247 2011 35.242 3.18%
1979 5.623 2012 35.890 1.84%
1980 5453 2013 36.817 2.58%
1981 5,764 2014 37.799 2.67%
1982 6.153 2015 38.696 237%
1983 6.875 2016 39,711 2.62%
1984 7.498 2017 40,875 2.93%
1985 7.985 2018 42,002 2.76%
1986 8.790 2019 42,813 1.93%

Adaptado de  Penn  World  Tables, por  University

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)
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Anexo 2

Figura 2

Variacion del PIB de Corea del Sur per cépita por décadas: 1953-2019.

Periodos Variacién PBI
(décadas) per cipita
1953-59 191%
1960-69 432%
1970-79 7.79%
1980-89 7.78%
1990-99 5.23%
2000-09 3.56%
2010-19 2.25%

Nota. Adaptado

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

de Penn

World Tables,

Anexo 3

por

University

Calculo del capital fisico por trabajador de Corea del Sur: 1953-2019.
al 2017 (en millones de US$)

of

Groningen,

2021.

Valores a precios constantes

Adio Capital stico por Ta-sa- de 1987 90,738 5.09%
trabajador crecimiento 1988 97.802 7.78%
1953 32,711 1989 104,992 7.35%
1K 32353 -1.09% 1990 115,787 10.28%
1955 31,967 -1.19% 1991 127.479 10.10%
1956 — -212% 1992 139489 9.42%
1957 30978 0.99% 1993 152,883 9.60%
1958 30,454 -1.69% 1994 161 863 7 840,
1959 29583 -2.86% : oo
1960 28 745 2.84% 1995 178,539 8.30%
1961 27.720 -3.56% 1996 193567 8.42%
1962 26,758 3.479% 1997 207.323 7.11%
1963 26,900 0.53% 1998 231,178 11.51%
1964 26950 0.19% 1999 239.130 3.44%
1965 26.094 -3.18% 2000 243,700 191%
1966 26.974 3.37% 2001 252,527 3.62%
L L 2.39% 2002 259,598 2.80%
1968 28,605 3.37% 2003 274.407 5.70%
1969 HLSTL 3.12% 2004 283,347 3.26%
1970 30,933 287% 2005 204 652 3.09%
1971 31,808 2.83% ° ZERSIEY S
o i La0v 2006 304,418 331%
1973 S 2 14% 2007 314,347 3.26%
1974 34,277 4.04% 2008 325.929 3.68%
1975 36391 6.17% 2009 340,088 434%
1976 38,037 452% 2010 348,610 251%
1977 41,929 10.23% 2011 354,849 1.79%
1978 46.842 11.72% 2012 359.788 139%
L5 53,016 13.18% 2013 365454 1.57%
1950 P 241% 2014 368,287 0.78%
1981 61254 5.60% : o
1982 64,880 5.92% 2015 i 218
1982 S045s 2 60% 2016 386.065 259%
1984 77,660 10.22% 2017 397.120 2.86%
1985 81.545 5.00% 2018 409871 321%
1986 86346 5.89% 2019 417,883 1.95%
Nota. Adaptado de Penn World Tables, por University of

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

Groningen,
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Anexo 4

Figura 4

Variacion del PIB de Corea del Sur per cépita por décadas: 1953-2019.

Periodos Va n';;:ii::i: ::fiml
(décadas) trabajador
1953-59 -1.43%
1960-69 0.45%
1970-79 5.54%
1980-89 6.11%
1990-99 7.52%
2000-09 3.39%
2010-19 1.83%

Nota.  Adaptado

de

Penn

World

Tables,

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

Anexo 5

Figura 5

por

University

of

Groningen,

2021.

Célculo del capital producto de Corea del Sur: 1953-2019. Valores a precios constantes al 2017 (en

millones de US$)
Afio Capital producto Ta.s a. de
crecimiento

1953 6.50

1954 6.29 -3.19%
1955 5.78 -8.22%
1956 548 -5.21%
1957 5.17 -5.59%
1958 5.00 -3.19%
1959 488 -247%
1960 4.80 -1.67%
1961 461 -3.99%
1962 451 -2.04%
1963 436 -3.30%
1964 412 -5.49%
1965 4.01 -2.83%
1966 3.82 -4.78%
1967 3.84 0.67%
1968 3.97 -1.82%
1969 3.55 -5.78%
1970 349 -1.72%
1971 3.36 -3.76%
1972 332 -1.20%
1973 3.12 -6.06%
1974 3.09 -0.82%
1975 3.12 0.80%
1976 3.06 -2.04%
1977 3.09 1.17%
1978 3.25 521%
1979 344 364%
1980 3.84 11.74%
1981 3.87 0.80%
1982 3.88 0.18%
1983 3.75 -3.40%
1984 3.72 -0.69%
1985 3.77 1.29%
1986 3.72 -1.36%

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

-1.64%
-0.74%
433%
3.38%
2.55%
5.08%
3.85%
1.92%
1.66%
2.70%
2.66%
10.68%
-543%
-2.64%
0.69%
-1.90%
237%
0.09%
0.57%
-047%
-1.02%
1.10%
2.96%
-2.72%
-0.10%
0.77%
-0.07%
-0.15%
0.36%
0.46%
0.72%
0.40%
0.73%
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Nota.

Adaptado
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

de

Penn World Tables,

Anex

ol

Figura 6

por

University

of

Groningen,

Variacion del Capital producto de Corea del Sur per cépita por décadas: 1953-2019

Nota.

Periodos V:;‘;ai:::lm
(décadas) producto
1953-59 -4.01%
1960-69 -2.96%
1970-79 -0.16%
1980-89 -0.14%
1990-99 2.50%
2000-09 0.43%
2010-19 031%
Adaptado de  Penn  World  Tables,

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

w?d

)’

=
o

U
D

por
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Anexo 2

Figura 7

Célculo del Ingreso Nacional Bruto de Corea del Sur: 1962-2019. Valores a precios actuales (en

millones de US$)

1962 120

1963 120 0.00%
1964 130 8.33%
1965 130 0.00%
1966 140 7.69%
1967 150 7.14%
1968 190 26.67%
1969 240 26.32%
1970 280 16.67%
1971 310 10.71%
1972 340 9.68%
1973 430 26.47%
1974 550 2791%
1975 660 20.00%
1976 810 22.73%
1977 970 19.75%
1978 1.280 31.96%
1979 1.680 31.25%
1930 1.870 11.31%
1981 2,030 8.56%
1982 2,050 0.99%
1983 2,170 5.85%
1984 2.340 7.83%
1985 2,480 5.98%
1986 2.850 14.92%
1987 3.530 23.86%
1988 4,520 28.05%
1939 5.380 19.03%
1990 6,450 19.89%
1991 7.570 17.36%
1992 8.310 9.78%
1992 9.010 8.421%
1994 10,090 11.99%
1995 11,820 17.15%
1996 13,320 12.69%

¢

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

1.73%
-23.76%
0.97%
5.75%
8.34%
7.53%
7.32%
17.48%
14.32%
12.31%
12.69%
1.79%
-7.63%
1.13%
5.83%
8.77%
5.14%
4.37%
1.99%%
2.12%
3.31%
8.09%
3.30%

Nota. Adaptado de INB per capita, método Atlas (US$ a precios actuales), por World Bank, 2023.

(https://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GNP.PCAP.CD)
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Anexo 3

Variacion del Ingreso Nacional Bruto de Corea del Sur per cépita por décadas: 1962-2019

Figura 8
Periodos Variacion
(décadas) Ingreso
Nacional Bruto
1962-69 9.05%
1970-79 19.62%
1980-89 11.15%
1990-99 4.92%
2000-09 7.17%
2010-19 4.26%

Nota. Adaptado de INB per capita, método Atlas (US$ a precios actuales), por World Bank, 2023.

(https://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GNP.PCAP.CD)

Anexo 4

Figura 9

Informacidn estadistica para la estimacion del coeficiente de capital (1953-2019)

(stock de capital y PBI en millones de USS, pop en millones de unidades)

0'05 UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Economicas

4" DE LIMA

Carrera de Economia

2023

Aiio Stock de Capital Pop Y yt _kt
1953 200,739 21 30,879 7 9
1954 198,661 21 31.566 7 9
1955 197.240 22 34,147 7 9
1956 195,587 22 35,722 7 9
1957 196,965 23 38,104 7 9
1958 197.325 23 39.433 7 9
1959 195,872 24 40,132 7 9
1960 194,873 235 40,605 7 9
1961 195,531 26 42,436 7 9
1962 195,990 26 43,422 7 9
1963 204.283 27 46,806 7 9
1964 208.318 28 50,505 7 9
1965 212,549 29 53,034 8 9
1966 225,488 29 59,084 8 9
1967 239,633 30 62,376 8 9
1968 260,257 31 69,002 8 9
1969 280.355 31 78,888 8 9
1970 208.706 32 85,524 8 9
1971 317.800 33 94,543 8 9
1972 336.639 34 101,364 8 9
1973 363.336 34 116,465 8 9
1974 394,653 335 127.543 8 9
1975 428,986 335 137,543 8 9
1976 475,819 36 155,728 8 9
1977 540,756 36 174,938 8 10
1978 631.269 37 194,099 9 10
1979 724,673 38 210,930 9 10
1980 796,433 38 207.459 9 10
1981 861.024 39 222 492 9 10
1982 934 477 39 241,043 9 10
1983 1,023,470 40 273,286 9 10
1984 1,123,696 40 302,122 9 10
1985 1,227,439 41 325.805 9 10
1986 1,347,881 41 362.709 9 10

In (Y/PEA) l

In (K/PEA)

49


https://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GNP.PCAP.CD

1987 1.494.464 42 408,860 9 10
1088 1.661,152 ) 457,872 0 11
198¢ 1.855.718 42 490257 9 11
1000 2,108,021 13 538,683 0 11
1991 2,304,781 43 506,742 10 11
1992 2,672,333 44 633.732 10 11
1003 2,066,203 44 677317 10 11
1994 3,303,437 45 740,095 10 11
1005 3,681,087 45 811252 10 11
1996 4,078,959 46 875.266 10 11
1007 4,445 780 16 020,274 10 11
1998 4,668,163 47 881.608 10 12
1000 4,020,004 47 082,701 10 12
2000 5,225,203 47 1,071,742 10 12
2001 5,516,530 48 1,123 747 10 12
2002 5,820,045 48 1210558 10 12
2003 6.155,793 48 1,248 658 10 12
2004 6,481,699 48 1,313,556 10 12
2005 6,709,245 40 1,370,151 10 12
2006 7.123.341 49 1.442.280 10 12
2007 7.459.717 40 1,525,026 10 12
2008 7.769.015 49 1,571,902 10 12
2000 8.062.311 40 1,584 362 10 12
2010 8,376,644 50 1,692,175 10 12
2011 8,676,002 50 1,754,543 10 12
2012 8,053 408 50 1,796 607 10 12
2013 9,230,478 50 1,853,557 11 12
2014 0,511,454 51 1,012,916 11 12
2015 9,813,657 51 1.066.652 1 12
2016 10,148 051 51 2,024,607 11 12
2017 10,544,942 51 2,088,577 11 12
2018 10,804,050 51 2,149,301 11 12
2018 11,108,647 51 2,193,132 11 12

Nota. Adaptado  de Penn  World  Tables, por University  of  Groningen,
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

Anexo 5

Figura 10
Prueba Dickey-Fuller Aumentado (ADF) para determinar la estacionariedad de las series -en

primeras diferencias-

Variable: D.yt Number of obs = 64
Number of lags = 1
He: Random walk without drift, a =8, d = @
Dickey-Fuller
Test — critical value
statistic 1% 5% 10%
Z(t) -1.778 -2.614 -1.950 -1.610
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Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, proviene de estimaciones propias.

Anexo 6

Figura 11

Test de Dickey-Fuller Aumentado para el stock de capital per capita -en primeras diferencias-

Variable: D.kt Number of obs = 64
Number of lags = 1
He: Random walk without drift, a =8, d = @
Dickey-Fuller
Test — critical value
statistic 1% 5% 10%
Z(t) -1.0846 -2.614 -1.950 -1.610

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. k, proviene de estimaciones propias.

Anexo 7

Figura 12

Test de seleccion de orden de rezago 6ptimo -en primeras diferencias-

. varsoc d.yt d.kt

Lag-order selection criteria

Sample: 1958 thru 2019 Number of obs = 62
Lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
e 242.995 1.4e-06 -7.77402 -7.74708 -7.7054
1 324.697 163.41*%* 4 0.000 1.2e-07*% -10.2806* -10.1997* -10.0747*
2 326.461 3.5265 4 0.474 1.3e-07 -10.2084 -10.0737 -9.86532
3 330.616 8.3114 4 ©6.881 1.3e-067 -10.2134 -10.6248 -9.73311
4 330.964 .69502 4 0,952 1.4e-07 -10.0956 -9.85314 -9.47805

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k, proviene de estimaciones propias.
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Anexo 8

Figura 13
Test de Johansen para cointegracion -en niveles-

vecrank yt kt, lags(1l) max trend(constant)

Johansen tests for cointegration

Trend: Constant Number of obs = 66
Sample: 1954 thru 2019 Number of lags = 1
Critical
Maximum Trace value
rank Params LL Eigenvalue statistic 5%
%] 2 254.18116 . 94.8842 15.41
1 5 297.98087 6.73480 7.2848 3.76

2 6 301.62328 0.10450
Critical
Maximum —Eigenvalue value
rank Params LL Maximum 5%
%] 2 254.18116 . 87.5994 14.67
1 5 297.98087 ©.73480 7.2848 3.76

2 6 301.62328 6.164506

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k; proviene de estimaciones propias.

Anexo 9

Figura 14
Vectores de correccion de errores (VEC) -en niveles-

Identification: beta is exactly identified

Johansen normalization restriction imposed

beta | Coefficient Std. err. z P>|z]| [95% conf. interval]
_cel
vt 1 . . . . .
kt - .8978998 .01085576 -85.05 0.000 -.9185923 -.8772073
_cons .6738133

Nota. De Aplicativo Econométrico STATA [Software]. y, y k; proviene de estimaciones propias.

52

g@% UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Econdmicas

mgn DE LIMA Carrera de Economia
2023



Anexo 10

Figura 15
Contabilidad del Crecimiento y la estimacion de la PTF: 1951-2019 (Variacion porcentual)

Periodos gy agg (1-a)g; ga agg (1-a)g, ga
(décadas)

1953-60 3.48% -0.33% 0.13% 3.69% -9.54% 3.67% 105.87%
1961-70 7.26% 3.89% 0.33% 3.05% 33.54% 4.49% 41.97%
1971-80 8.18% 8.64% 0.33% -0.79% 105.68% 4.03% -9.711%
1981-90 9.25% 8.41% 0.27% 0.57% 90.97% 2.89% 6.13%

1991-00 6.03% 7.29% 0.14% -1.39% 120.82% 2.25% -23.07%
2001-10 4.18% 3.83% 0.10% 0.25% 91.66% 2.34% 6.00%
2011-19 2.51% 2.58% 0.10% -0.18% 102.85% 4.16% -7.02%

1953-19 6.57% 5.55% 0.23% 0.79% 84.55% 3.46% 11.99%

Nota. Los datos de gY y gL son obtenidos a partir de los datos de Penn World Tables (2021). Los datos de gK

son de Seminario (2016). Alfa, la participacién del capital en la produccién, fue obtenido de Valderrama (2001).

Anexo 11
Figura 16
Contabilidad del Crecimiento y la estimacion de la PTF, por décadas
Periodos Variacion Variacion Variacion
(décadas) PBI stock capital | Trabajadores
1953-60 3.48% -0.37% 1.25%
1961-70 7.26% 4.33% 3.19%
1971-80 8.18% 9.62% 323%
1981-90 9.25% 9.37% 2.62%
1991-00 6.03% 8.11% 1.33%
2001-10 4.18% 427% 0.96%
2011-19 2.51% 2.88% 1.02%
1953-19 6.57% 6.19% 222%

Nota. Los datos de gY y gL son obtenidos a partir de los datos de Penn World Tables (2021). Los datos de gK

son de Seminario (2016). Alfa, la participacién del capital en la produccion, fue obtenido de Valderrama (2001).
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Anexo 12

Figura 17

Contabilidad del Crecimiento y la estimacion de la PTF, 1954-2019

Year gy agy (1-alg, ga
1954 -0.93% 0.01% 3.15%
1955 8.18% -0.64% 0.05% 8.77%
1956 461% -0.75% 0.13% 5.23%
1957 6.67% 0.63% 0.17% 5.86%
1958 3.49% 0.16% 0.19% 3.13%
1959 1.77% -0.66% 0.22% 221%
1960 1.18% -0.46% 0.24% 1.39%
1961 451% 0.30% 041% 3.79%
1962 232% 0.21% 0.39% 1.72%
1963 7.79% 3.80% 0.38% 3.62%
1964 7.90% 1.77% 0.18% 5.95%
1965 5.01% 1.82% 0.55% 2.63%
1966 11.41% 547% 0.27% 5.67%
1967 5.57% 5.63% 0.37% -0.43%
1968 10.62% 7.73% 0.52% 238%
1969 14.33% 6.93% 0.25% 7.14%
1970 8.41% 5.88% 0.37% 217%
1971 10.55% 5.74% 0.35% 4.45%
1972 721% 532% 0.46% 1.44%
1973 14.90% 7.12% 0.58% 7.20%
1974 951% 7.74% 0.45% 1.32%
1975 7.84% 7.81% 0.24% -0.21%
1976 13.22% 9.80% 0.62% 2.79%
1977 12.34% 12.25% 0.32% -0.23%
1978 10.95% 15.03% 0.46% -4.54%
1979 8.67% 13.29% 0.15% -4.76%
1980 -1.65% 8.89% 0.05% -10.59%
1981 7.25% 7.28% 0.24% -0.28%
1982 8.34% 7.66% 0.25% 0.43%
1983 13.38% 8.55% 0.09% 4.74%
1954 10.55% 8.79% -0.04% 1.80%
1985 7.84% 8.29% 0.41% -0.86%
1986 11.33% 8.81% 0.38% 2.14%

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

12.72%
11.99%
7.07%
9.88%
10.78%
6.20%
6.88%
9.27%
9.61%
7.89%
6.17%
-5.13%
11.47%
9.06%
4.85%
7.73%
3.15%
5.20%
431%
5.26%
5.80%
3.01%
0.79%
6.80%
3.69%
2.40%
3.16%
3.20%
2.81%
2.95%
3.16%
291%
2.04%

9.76%
10.01%
10.52%
12.21%
12.21%
10.41%
9.87%
10.21%
10.26%
9.70%
§.08%
4.49%
4.86%

0.56%
0.32%
041%
031%
0.33%
0.20%
0.13%
0.33%
0.30%
0.23%
0.18%
-0.60%
0.19%
0.43%
0.19%
0.29%
-0.01%
0.20%
0.09%
0.14%
0.14%
0.05%
-0.06%
0.14%
0.18%
0.18%
0.15%
0.23%
0.10%
0.08%
0.10%
0.01%
0.08%

2.40%
1.65%
-3.86%
-2.64%
-1.76%
-4.41%
-3.13%
-1.27%
-0.95%
-2.04%
-2.08%
-9.03%
6.41%
3.08%
-0.35%
2.34%
-1.86%
0.24%
-0.18%
0.84%
1.42%
-0.76%
-2.54%
3.17%
0.29%
-0.64%
0.23%
0.24%
-0.14%
-0.20%
-0.45%
-0.08%
-0.55%

Nota. Los datos de gY y gL son obtenidos a partir de los datos de Penn World Tables (2021). Los datos de gK

son de Seminario (2016). Alfa, la participacién del capital en la produccién, fue obtenido de Valderrama (2001).
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Anexo
Tasa de crecimiento del PBI per capita de Corea del Sur y su tendencia no lineal, 1953-2019
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¢,
i.l

5

U
D

Adio PBI Crl’:‘l:i.l]]il?].ll:l)l Crecimiento
per capita Total Tendencia
1953 1468 -
1954 1487 1% 7%
1955 1587 7% 7%
1956 1624 2% 7%
1957 1688 4% 7%
1958 1698 1% 7%
1959 1676 -1% 7%
1960 1641 -2% 7%
1961 1659 1% 7%
1962 1646 -1% 7%
1963 1723 5% 7%
1964 1807 5% 8%
1965 1850 2% 8%
1966 2010 9% 8%
1967 2073 3% 8%
1968 2241 8% 8%
1969 2504 12% 8%
1970 2636 6% 8%
1971 2878 8% 8%
1972 3025 5% 8%
1973 3410 13% 8%
1974 3667 2% 8%
1975 3888 6% 8%
1976 4333 11% 8%
1977 4796 11% 8%
1978 5247 9% 9%
1979 5623 7% 9%
1980 5453 -3% 9%
1981 3764 6% 9%
1982 6153 7% 9%
1983 6875 12% 9%
1984 7498 9% 9%
1985 7985 6% 9%
1986 8790 10% 9%

NIVERSIDAD Facultad de Ciencias Empresariales y Econdmicas

E LIMA

_

v

- Para hallar el
crecimiento
tendencia se realizo
un calculo a través
de STATA.

- Se empleo el filtro
Hodrick- Prescott
con un parametro de
suavizacion (1) de
100, por ser una
serie anual

Carrera de Economia
2023
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1987 9808 12% 9%
1988 10879 11% 9%
1989 11538 6% 9%
1990 12551 9% 9%
1991 13758 10% 10%
1992 14453 5% 10%
1993 15277 6% 10%
1994 16513 8% 10%
1995 17911 8% 10%
1996 19131 % 10%
1997 20116 5% 10%
1998 18910 6% 10%
1999 20901 11% 10%
2000 22620 8% 10%
2001 23556 49 10%
2002 25220 7% 10%
2003 25873 3% 10%
2004 27087 5% 10%
2005 28134 19 10%
2006 29506 5% 10%
2007 31119 5% 10%
2008 31961 3% 10%
2009 32106 0% 10%
2010 34154 6% 10%
2011 35242 3% 10%
2012 35890 2% 10%
2013 36817 3% 11%
2014 37799 3% 11%
2015 38696 2% 11%
2016 39711 3% 1%
2017 40875 3% 11%
2018 42002 3% 11%
2019 42813 2% 11%
Nota. Adaptado de Penn World Tables,

(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en) EI

aplicando el filtro Hodrick-Prescott.

por University of Groningen, 2021.

crecimiento de tendencia fue obtenido
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Anexo

PTF de Corea del Sur: 1957-2019 -Valores a precios nacionales constantes (2017=1)-

Nota. Adaptado de
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)

PTF a precios
Adio coulstnutes Ta.sa.de
nacionales crecimiento
(2017 =1)

1957 0.4

1958 0.4 3%
1959 0.4 2%
1960 0.4 1%
1961 0.4 -1%
1962 0.4 -3%
1963 0.4 1%
1964 0.4 7%
1965 0.4 -3%
1966 0.4 5%
1967 0.4 -2%
1968 0.4 0%
1969 0.5 6%
1970 0.5 5%
1971 0.5 4%
1972 0.5 1%
1973 0.5 6%
1974 0.6 2%
1975 0.6 2%
1976 0.6 3%
1977 0.6 3%
1978 0.6 0%
1979 0.6 0%
1980 0.6 -7%
1981 0.6 0%
1982 0.6 1%
1983 0.6 7%
1984 0.6 5%
1985 0.6 1%
1986 0.7 3%

Penn World Tables,

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
1.0
0.9
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

2%

2%

2%
0%
3%
1%
-1%
0%
0%
0%
0%
1%
1%

0%

por

University of Groningen,
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2021.

58


https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en

Anexo 15
Variacién de la PTF: 1957-2019 -Variacion porcentual-

Periodos Variacion de
(décadas) la PTF
1957-59 1.79%
1960-69 0.90%
1970-79 2.11%
1980-59 2.61%
1990-99 1.05%
2000-09 1.26%
2010-19 0.29%

Nota. Adaptado de Penn World Tables, por University of Groningen, 2021.
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en)
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